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(57) Abréegée/Abstract:

Le systeme d'ostéeosynthese du rachis pour fixation antéerieure comprend des premier et deuxieme bras (3, 10) aptes chacun a
recevolr des vis a os (12, 14), et une plaque longitudinale (6) apte a relier rigidement les bras, la plaque (6) etant d'une seule piece
avec le premier bras (8). Le systeme comprend des moyens de reglage (16, 61) d'une position longitudinale du deuxieme bras (10)
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(54) Title: BACKBONE OSTEOSYNTHESIS DEVICE FOR ANTERIOR FIXING WITH PLATE
(54) Titre: DISPOSITIF D’OSTEOSYNTHESE RACHIDIENNE POUR FIXATION ANTERIEURE AVEC PLAQUE
(57) Abstract

The invention concermns a backbone osteosynthesis
system for anterior fixing comprising first and second arms
(8, 10) each capable of recetving bone screws (12, 14), and a
longitudinal plate (6) for rigidly linking the arms, the plate
(6) being in one single piece with the first arm (8). The
system comprises means for adjusting (16, 61) the second
arm (10) in a longitudinal position on the plate (6)

(57) Abrégé

Le systtme d’ostéosyntheése du rachis pour fixation
antéricure comprend des premier et deuxiéme bras (8, 10)
aptes chacun a recevoir des vis a os (12, 14), et une plaque

: longitudinale (6) apte a relier rigidement les bras, la plaque

i (6) étant d’une seule piece avec le premier bras (8). Le
systéme comprend des moyens de réglage (16, 61) d’une
position longitudinale du deuxi¢éme bras (10) sur la plaque

t (6).
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"DISPOSITIF D'OSTEOSYNTHESE RACHIDIENNE POUR FIXATION
ANTERIEURE AVEC PLAQUE".

L'invention concerne les systémes d'ostéosyntheése
rachidienne, notamment pour fixation antérieure.

On connalt d'apres le document WO 94/06360 un
systeme d'ostéosynthése du rachis pour fixation

5 antérieure. Ce systeme comporte une plaque longitudinale
et un bras d'un seul tenant avec la plaque, s'étendant a
une extrémité de celle-ci en étant incliné par rapport a
sa direction longitudinale. Ce bras recoit deux vis a os
a ancrer dans une vertebre. L'autre extrémité de 1la
10 plaque présente deux orifices oblongs paralléles entre
eux destinés a recevolr deux Vis & o0s respectives a
ancrer dans une autre vertébre. Les deux vertébres de
fixation sont séparées par la vertébre a arthrodéser.
Les orifices oblongs permettent le réglage de 1la
15 position longitudinale des deux vis par rapport au bras.
Le nombre de pieces a assembler étant réduit, ce systeéme
est rapide a monter lors d'une 1intervention. Toutefois,
la plece principale de ce systeme est volumineuse, ce
qul la rend difficile a introduire dans le corps par
20 vole endoscopique. De plus, cette piéce principale n'est
pas adaptée a étre conformée a la configuration des
vertebres du patient en vue d'optimiser sa position ou

la qualité de sa fixation aux vertebres.

Un but de l'invention est de fournir un systéme a

25 la fols plus rapilde a monter, et facile a introduire par
vole endoscopildgue.

En vue de .a reéalisation de ce but, on prévoit
selon 1l'invention un systeme d'ostéosynthése du rachis
pour fixation anteérieure, comprenant des premier et

30 deuxleme bras aptes chacun a recevoir des vis a os, et
une plaque longltudinale apte a relier rigidement les

bras, la plaque étant d'une seule piéce avec le premier
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bras, le systeme comprenant des moyens de réglage d'une
position longitudinale du deuxiéme bras sur la plaqgue.
Ainsil, le deuxlieme bras étant séparable de 1la
plaque, 1le systeme se compose d'éléments de petite
tallle et aptes a étre introduits dans le corps par voie
endoscoplque comme par voie normale. Mis & part les vis,
les eéléments essentiels du systéme sont au nombre de
deux, de sorte que le montage du systéme (assemblage et
positionnement relatif des piéces) dans 1le corps est
simple a effectuer. Le temps opératoire demeure donc
court. La présence de la plaque d'un seul tenant avec le
premler bras permet d'envisager la réduction par voie
antérieure d'une cyphose tres 1mportante en agissant
comme bras de levier sur la vertebre associée a ce bras.
De plus, on peut placer la plaque de la maniere la plus
postérieure possible sur 1le corps vertébral, ce qui
dégage l'acces a la vertebre abimée ou au greffon.
Enfin, en vue de 1'adapter a la configuration des
vertebres, on peut facillement conformer le deuxiéme bras
puisqu'il est indépendant du reste du systeme.
Avantageusement, l'invention pourra présenter une
ou plusieurs des caractéristiques suilvantes :
- la plaque présente au moins un orifice pour le réglage
de la position longitudinale ;
- 1l'orifice a une forme oblongue ;
- l'orifice présente a au moins une extrémité un
prolongement de largeur inférieure a une largeur d'une
partie médiane de l'orifice ;
- le systeme comporte une vis de réglage apte a étre
fixée au deuxilieme bras et a coulisser dans l'orifice ;
- le systéme comprend au molns une vis de fixation apte
a étre engagée dans une des vis a 0s associée a l'un des

bras pour fixer le bras a la vis a os ;
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- le bras présente un orifice apte a étre interposé

~entre la vis a os et la vis de fixation ;

- la vis de fixaticn est la vis de réglage ;
- le deuxieme bras et la plaque présentent des faces de
centrage aptes a venir en contact mutuel pour centrer le
bras par rapport a la plaque ;

- le bras et la plaque présentent chacun deux faces de
centrage aptes a former un assemblage méle-femelle :

- les faces de centrage sont planes ;

- chaque bras est apte a étre cintré manuellement.

D" autres caractérilstiques et avantages de
l"invention apparaitront encore dans 1la description
sulvante d'un mode préféré de réalisation donné a titre
d’'exemple non limitatif. Aux dessins annexés
- les figures 1 et 2 sont deux vues en perspective

respectivement a l'état monté et a l'état éclaté d'un

mode préféré de réalisation du systéme d'ostéosynthése
selon 1l'invention ;

- les figures 3 et 4 sont deux vues en perspective
respectivement de dessus et de dessous du deuxiéme bras
du systeme de la figure 1 ;

- la figure 5 est une vue en perspective de 1l'élément
constituant la plaque et le premier bras du systéme de
la figure 1 ;

- la figure 6 est une vue en perspective de la téte de
l'une des vis d'ancrage primaire ; et

- la figure 7 montre le systeme de la figure 1 monté sur
des vertebres.

Le systeme d'ostéosynthese rachidienne pour
fixation antérieure selon l'invention comporte dans le
présent mode de réalisation un élément 4 d'un seul
Ctenant formant plaque 6 et premier bras 8. Le systéme
comporte un deuxleme bras 10 et pour chaque bras 8, 10,

deux vis d'ancrage vertébral primaire 12 et secondaire
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14 ainsi qgqu'une vis de serrage 16. Les deux vVvis
primalires 12 sont 1identiques entre elles, ainsi que les
deux vis secondalires 14 et les deux vis de serrage 16.

On notera que les vis secondaires peuvent en
pratique étre identiques ou différentes, selon le choix
du chirurgien.

Chaque vi1is primalre 12 a un corps cylindrique
fileté 18. Elle est autotaraudeuse et bicorticale. Le
corps est muni d'un filetage a os. La vis présente une
téte 20 et, entre le corps et la téte, une collerette
ayant une face supérieure 22 de forme tronconique allant
en se rétrécissant en direction de la téte. En référence
notamment a la figure 6, la téte 20 de la vis présente
une face externe c¢ylindrique lisse 24 et une face
interne 26 de forme hexagonale a six pans dans laqguelle
est creusé un filet., L'empreinte a sixXx pans permet
d'actionner la vlis a rotation au moyen d'un outil.

Dans wune variante de réalisation, la vis est
dépourvue de l'empreinte s1xXx pans mais présente
seulement un filet ménagé dans une face 1nterne
cylindrique. De plus, 1la collerette a cette fols une
forme  hexagonale, ou bien présente deux meéplats
paralleles a l'axe de la vis, paralleles entre eux et
diamétralement opposés l'un a l'autre en vue de coopérer
avec une clé de serrage, ou encore tout autre moyen pour
mettre la vis primalre en rotation.

Chaque vis secondaire 14 est autotaraudeuse et
monocorticale (ou en variante bicorticale). Elle
présente un corps cylindrique fileté 30 avec un filetage
a os. Elle comprend une téte 32 présentant dans sa face
supérieure une emprelnte hexagonale sixXx pans 33 ocu tout
autre forme apte a coopérer avec un outil de serrage tel
gqu'une clé ou un tournevis. La téte présente une face

inférieure 34 contigué au corps et de forme sphérique.



CA 02337265 2001-01-05

WO 00/01314 PCT/FR99/00994

10

15

20

25

30

et i et e L ) drarraacad o xRt .

Chaque vis de serrage 16 a un corps cylindrique
fileté apte a constituer une liaison vis-écrou avec la
téte de la vis primalre associée 12. La vis de serrage
16 comprend une téte 36 ayant une face inférieure plane
38 perpendiculalire a 1l'axe de la vis. La téte 36
présente sur sa face supérieure une empreinte 40 du type
précité, adaptée a coopérer avec un outil de serrage.

En référence aux figures 3 et 4, le deuxiéme Dbras
ou connecteur 10 a une forme générale plate
rectangqgulaire en plan définissant deux faces planes
supérieure 42 et 1inferieure 44 généralement paralléles
entre elles. lLe bras présente des premier et deuxiéme
orifices circulaires 46, 48. La face supérieure 42 sert,
au voilsinage du premler orifice 46, d'appuli plan a la
face 1inférieure 38 de la vis de serrage 16 associée pour
réaliser un contact surfacique avec celle-ci et 1la
bloquer a friction pour son serrage. Le bord inférieur
50 de cet orifice a une forme tronconigque apte a former
un contact surfacique avec la face tronconique 22 de la
collerette de la vis primalre 12. Le deuxiéme orifice 48
a un bord supérieur 52 de forme sphérique apte a venir
en contact avec la face inférieure sphérique 34 de 1la
vis secondalre 14 en vue de régler la position de la vis
secondalre par angulation dans son logement constitué
par l'orifice 48.

ILa face supérieure 42 du deuxieme bras présente une
nervure 54 s'étendant entre les deux orifices 46, 48,
perpendiculairement a la direction longitudinale du
bras, et separant cette face en deux parties
sensiblement égales. Environ au droit de cette nervure
65, la face 1nférieure 44 présente une gorge profilée 56
a section transversale circulaire, plus proche du
deuxieme orifice 48 que du premier orifice 46, de sorte

qu'elle constitue un amincissement local du bras le
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rendant apte a étre cintré manuellement durant une
intervention chirurgicale. La rainure 54 présente en
regard du premler orifice 46 un chanfrein plan 58
incliné par rapport a la face 42. Le bras présente a un
bord d'extrémite adjacent au premier orifice une bordure
meénageant un deuxieme chanfrein plan 60 incliné par
rapport a la face 42, en regard du premier orifice. Les
deux chanfreins 58, 60 s'étendent en regard 1'un de
l'autre suivant une direction transversale commune et
definlssent en section une forme trapézoidale femelle.

En référence a la figure 5, sur 1'élément 4, le
premier bras 8 est identique au deuxiéme bras 10 sauf
que l'évidement constitué par les deux chanfreins 58, 60
et la portion de face supérieure 42 entre ceux-ci est
absent. La plaque a une forme générale plate rectiligne
allongée. Le premier Dbras 8 et 1la plaque 6, qui
s'étendent 1ci1 perpendiculairement 1l'un & 1l'autre,
donnent a 1l'élément 4 une forme générale en "L". Une
extrémité du premler bras 8 s'étend & une premiére
extrémité de la plaque 6.

La plagque 6 présente une face supérieure 57 et une
face 1inférieure 589 paralleles l'une a l'autre. La plaque
6 présente un orifice oblong 60 s'étendant parallélement
a une directilion longitudinale de la plaque. L'orifice a
des bords plans 63 paralleles 1l'un a 1l'autre.

Sur une portion médiane de l'orifice, sur une
longueur supérileure a la moitié ou aux trois-quarts de
l'orifice, les bords 63 présentent des évidements
respectifs 64 de part et d'autre de l'orifice, adjacents
a la face supérieure 57, ménageant chacun une face plane
66 parallele a la face supérieure et une face plane
perpendiculalire a celle-cli et parallele a la direction
longitudinale de la plaque. Du cbété de 1la face

inférieure 59, la plagque est munie d'évidements 68
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analogues, a faces 70, adjacents a la face inférieure 59
de la plaque. Les extrémités de l'orifice dépassant de
ces éevidements 64, 68 constituent des prolongements 69
de largeur 1nférieure a la largeur médiane de 1l'orifice
mesuree au niveau des évidements 64, 68. La plaque 6
présente deux chanfreins plans 72 ménagés sur les bords
longitudinaux de 1la face inférieure 59. En section
Cransversale, ces chanfreins 72 et la face inférieure
constituent une forme trapézoidale male.

Lors du montage, on effectue un assemblage male-
femelle avec les chanfreins 58, 60 du deuxiéme bras 10
quil recoit-par au-dessus des chanfreins 72 de la plaque,
en reéalisant deux a deux un contact surfacique assurant
un centrage du deuxlieme bras par rapport a la plaque
suivant la largeur de la plaque. Les quatre chanfreins
sont dimensionnés de sorte qu'un interstice est ménagé,
méme apres blocage, entre la face inférieure 59 de 1la
plaque et la face supérieure 42 du deuxiéme bras qui ne
viennent pas en contact. On assure ainsi une coopération
selon des 1lignes de force obliques qui induisent une
légere déformation élastique des matériaux au niveau des
chanfreins en appul et donc des efforts importants. Dans
ces conditions, le frottement entre les chanfreins est
suffisant pour assurer un blocage stable en position
longitudinale du deuxiéme bras par rapport a la plaque.

La téte de la vis principale 12 est introduite par
en-dessous dans le premler orifice 46 du deuxiéme bras
10 puils par en-dessous dans l'orifice oblong 61 de 1la
plaque. La vls de réglage 16 est engagée par au-dessus
dans la téte de la vis principale 12. Sa face plane
inférieure 38 vient en appuil surfacique a une position
quelconque contre la face plane 66 des évidements 64

pour réaliser un bon serrage. On peut ainsi choisir 1la
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position longitudinale du deuxiéme bras 10 le long de
l'orifice oblong de 1la plagque 6.

La face tronconique 20 de la vis principale 12
vient en contact surfacique contre le bord tronconique
50 du deuxieéme bras 10 pour un blocage a fixation rigide
de la vis par rapport au bras.

En référence a la figure 7, lors d'une
intervention, apreés eXposition de la vertébre affectée
80 et des deux verteébres adjacentes 82, on réalise une
corporectomie tout en préservant, quand cela est
possible, les plateaux respectifs de celles-ci. On
réalise un avant-trou sur le coété latéral de la verteébre
82 a égale distance des plateaux supérieur et inférieur,
alnsi qu'a la limite du quart le plus postérieur du

corps vertebral. On introduit ensuite une vis primaire

Les faces tronconiques 20, 50 venant en contact mutuel,

on examine la conformité du deuxieéme bras 10 & 1a

vertébre 82 associée que l'on peut modifier en retirant
le deuxiéme bras et en le cintrant manuellement.

Ensuite, on visse la vis secondaire 14 dans le deuxieme

Il est préférable de positionner le deuxieme bras 10 le
plus parallélement aux plateaux que possible. On fixe
l'élément 4 de la méme facon au moyen du premier bras 8.

Apres avolir ainsi instrumenté les deux vertebres
adjacentes 82, on positionne 1a plaque 50 dans le

deuxieme bras 10. Le serrage final est effectué au moyen

dans la vis primaire 12 du deuxieéme bras 10.
Prealablement, on peut effectuer une contraction ou une

distraction pour parfaire 1la distance voulue a 1l'aide
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d'une pince distractive dont les extrémités peuvent étre

recues dans les prolongements 69 de l'orifice oblong 61.
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10

REVENDICATIONS

1. Systeme d'ostéosynthese du rachis pour fixation
antérieure, comprenant des premler et deuxiéme bras (8,
10) aptes chacun & recevolr des vis a os (12, 14), et
une plaque longitudinale (©) apte a relier rigidement
les bras, la plaque (6) eéetant d'une seule piece avec le
premier bras (8), caractérisé en ce qu'il comprend des
moyens de réglage (16, ©l1) d'une position longitudinale
du deuxiéme bras (10) sur la plaque (6).

2. Systeme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la plaque (6) présente au moins un orifice (61)
pour le réglage de la position longitudinale.

3. Systeme selon la revendication 2, caractérisé en
ce que l'orifice (61) a une forme oblongue.

4. Systeme selon la revendication 3, caractérisé en
ce que l'orifice (61) présente a au molns une extrémité
un prolongement (69) de largeur 1nférleure a une largeur
d'une partie médiane de l'orifice.

5. Systeme selon la revendication 3 ou 4,
caractérisé en ce qu'll comporte une vis de réglage (16)
apte a étre fixée au deuxieme bras (10) et a coulisser
dans l'orifice (61).

6. Systeme selon 1 'une quelconque des
revendications 1 a 5, caractérisé en ce qu'll comprend
au moins une vis de fixation (16) apte a étre engagée
dans une des vis a os (12, 14) associée a l'un des bras
(8, 10) pour fixer le bras a la vlis a o0s.

7. Systeme selon la revendication 6, caractérisé en
ce que le bras (&, 10) présente un orifice (46) apte a
étre interposé entre la vis a o0os (12) et la vis de

fixation (1lo).
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8. Systeme selon la revendication 5 et l'une des
revendications 6 ou 7, caractérisé en ce que la vis de
fixation (16) est la vis de réglage.

9. Systeme selon 1 "une quelconque des
revendications 1 a 8, caractérisé en ce que le deuxiéme
bras (10) et la plaque (6) présentent des faces de
centrage (58, ©0, 72) aptes & venir en contact mutuel
pour centrer le bras par rapport a la plaque.

10. Systeme selon la revendication 9, caractérisé
en ce gque le bras (10) et la plaque (6) présentent
chacun deux faces de centrage aptes & former un
assemblage male-femelle.

l11. Systeme selon 1la revendication 9 ou 10,
caracterisé en ce que les faces de centrage (58, 60, 72)
sont planes.

12. Systeme selon 1'une quelconque des
revendications 1 a 11, caractérisé en ce que chague bras

(8, 10) est apte a étre cintré manuellement.
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