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celluléz rostszerkezetek eldallitasara,
és az elGallitott cellul6z rostszerkezetek

KIVONAT

A taldlminy tirgya egyrétegii celluldz rostszerkezet
(20) legaldbb harom, nem véletlenszert, ismétl6dd min-
tdzatban elrendezett régidval :

egy folytonos halot képez, nagy alaptomegfi elsé ré-
gioval, a nagy alaptomegi els6 régié altal koriilvett és
amellett elrendezett, kis alaptdmegili masodik régioval,
és ismérve, hogy

a nagy alaptémegi els6 régio és a kis alaptomegii maso-
dik régi6 alaptomegéhez képest atmeneti alaptomeg, a
kis alaptémeg(i masodik régi6 mellett elrendezett atme-
neti alaptémegii harmadik régi6ja van.

A taldlmany térgya eljards egyrétegii celluldz rost-
szerkezet (20) el6allitdsara is, cellulozrostok sokasaga-
nak folyékony hordozoanyagban térténd szuszpendaléss-
val, a folyékony hordozéanyagban szuszpendalt celluléz-
rostoknak lerakodeszkozzel folyadékateresztd zénakkal
rendelkez§ rostvisszatarté formazéelemre juttatisaval
oly médon, hogy a hordozbanyagot a formazéelemen
két szakaszban szivarogtatjak le, egy nagy és egy kis
aramldasi sebességli szakaszban, ahol az dramlasi szaka-
szok kezdeti aramlasi sebessége kiilonb6z6, elénydsen
a leszivargési lépés kis dramlasi sebességii szakaszat

A leiras terjedelme 22 oldal (ezen beliil 3 lap dbra)
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gy végzik, hogy elére meghatarozott zonakat celluléz-
rostokkal tomnek el.

A talalmény berendezés is legaldbb harom, egymas-
t6l kiilonb6z6 alaptomegii, nem véletlenszerien ismét-
16d6 mintazatban elrendezett régiébol 4ll6 celluléz rost-
szerkezet (20) el4llitdsara, amely tartalmaz:

— egy folyadékatereszt6, rostvisszatart6, olyan for-
mézoelemet (42), melynek zonéin 4t a celluldzrostokat
tartalmaz6 folyékony hordozéanyag leszivaroghat;
tovabba a berendezés tartalmaz:

— olyan eszkozt, amely a formazéelem (42) elére
meghatarozott zéndinak cellulézrostokkal azaltal vég-
zett eltomésére szolgal, hogy egy folyékony hordozo-
anyagot szakaszosan szivérogtatunk at a formdzéele-
men, egy elsd szakaszban, ahol a hordozdanyag a for-
mazoéelemen egy idGtartam alatt egy kiiszobsebesség-
gel szivérog 4t, és ezzel egyidejiileg a folyékony hordo-
zbanyag a formazéelemen egy masodik szakaszban szi-
varog 4t, ahol az dramlasi sebesség egy rovidebb idGtar-
tam alatt kisebb, mint a kiiszobsebesség.

A taldlmény targyat eljaras €s berendezés képezi kiilon-
b6z8 alaptomegi, kiilonboz3 alaptomegii teriiletekbdl

allo celluloz rostszerkezetek elballitasara, tovabba a cel-
luloz rostszerkezet. Ilyen celluléz rostszerkezetet tipiku-
san az olyan papir valdsit meg, amelynek hirom vagy

tobb teriiletét egymastol kiilonbdz6 alaptomegiik kiilon-
bozteti meg.

A cellul6z rostszerkezetek, mint a papiros, a szakte-
rilleten j6l ismertek. Ilyen rostos szerkezeteket ma alta-
lanosan hasznélnak papirtoriilk6z6k, toalettpapirok, arc-
kend6k stb. céljara.

A fogyaszt6i igények kielégitése céljabol ezeknek a
celluléz rostszerkezeteknek szémos, egymassal ellenté-
tes kdvetelményt kell kielégiteniiik. A cellul6z rostszer-
kezeteknek elég nagy szakitoszilardsaga kell legyen ah-
hoz, hogy meggatolja elszakadasukat vagy foszlasukat
a szokasos hasznalat sordn vagy akkor, ha til nagy sza-
kitéer6k nem hatnak rajuk. A celluloz rostszerkezetnek
abszorbensnek is kell lennie, hogy a folyadékokat gyor-
san abszorbedlja és azokat teljesen magaban is tartsa.
A celluléz rostszerkezetnek elég puhdnak is kell lennie,
hogy kellemes érzést keltsen, ne legyen hasznélat koz-
ben durva. A rostszerkezetnek nagyfoku atlatszatlansa-
ga kell legyen, hogy a felhasznalé szamara ne tinjon vé-
konynak vagy rossz minGségiinek. Mindezen kévetel-
ményekkel szemben a celluléz rostszerkezetnek gazda-
sagosnak kell lennie, hogy nyereséggel legyen gyartha-
t0 és eladhato, és a fogyaszt6 azt mégis meg tudja maga-
nak vasarolni.

A szakitoszildrdsag, az elGbbiekben emlitett tulaj-
donségok egyike a rostos szerkezetnek az a képessége,
hogy haszndlat kozben fizikai integritisit megtartsa.
A szakitoszilardsagot a celluléz rostszerkezet fesziilt-
ség alatt 4116 leggyengébb kotése szabja meg. A cellu-
16z rostszerkezetnek nem lesz nagyobb szakitoszilardsa-
ga, mint a hiizéterhelés alatt 16vé barmelyik teriileté-
nek, és a rostszerkezet az ilyen leggyengébb teriiletén
4t fog elszakadni vagy eltorni.

A celluloz rostszerkezet szakitoszilardsaga alaptome-
gének ndvelésével javithatd. Az alaptémeg novelése
azonban azt jelenti, hogy tobb cellulézrostot kell hasz-
nalni a gyartdsnal, ami nagyobb koltségekhez és na-
gyobb természetes anyag felhasznalasihoz vezet a nyers-
anyag el8allitasanal.

Az abszorpcioképesség a celluléz rostszerkezetnek
az a tulajdonsaga, mely lehetévé teszi, hogy a szerkezet
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vele érintkezé folyadékot szivjon be és tartson maga-
ban. Mind a magéban tartott folyadék abszolit mennyi-
ségét, mind a folyadékok abszorpcids sebességét figye-
lembe kell venni a celluldz rostszerkezet végsd felhasz-
nélasa szempontjabol. Az abszorpcidképességet a cellu-
16z rostszerkezet siirlisége befolyasolja. Ha a celluloz
rostszerkezet tal siirdi, akkor a rostok kozotti tavolsag
tal kicsi, és lehet, hogy az abszorpcioképesség a kivant
felhasznalasi célra nem elég nagy. Ha a rostok kozotti
tavolsdg tal nagy, akkor az érintkezs folyadékokra gya-
korolt kapillaris vonzas i1l kicsi, a rostszerkezet a folya-
dékokat nem fogja magaban tartani.

A puhasag a celluléz rostszerkezetnek az a tulajdon-
saga, ami kiilonésen kivanatos a haszndl6 személy bdre
szempontjabol. A puhasagot a modulus (rosthajlékony-
sag, rostmorfologia, kotési stirliség és ald nem tamasz-
tott rosthossziisag), feliileti textira (kreppelési frekven-
cia, a kiilonboz6 teriiletek mérete és simasaga) és a felii-
let tapadaési-csiiszasi, surlodasi egyiitthatoja befolyésol-
Jja. A puhasag forditottan aranyos a celluldz rostszerke-
zet azon tulajdonségaval, hogy ellenalljon a sikjéhoz ké-
pest mer6leges iranyba torténd deformécionak.

Az opacités a celluldz rostszerkezetnek az a tulajdon-
saga, amely megakadilyozza vagy csokkenti a fényat-
eresztest a rostokon. Az opacitas kozvetlen dsszefiiggés-
ben van a celluléz rostszerkezet alaptomegével, shrtisé-
gével és egyenletes rosteloszlasaval. Az olyan celluléz
rostszerkezet, melynek viszonylag nagyobb alaptomege
vagy egyenletesebb rosteloszlasa van, annak adott siirii-
ség mellett nagyobb az opacitisa is. Novekvé siirliség-
gel az opacitas bizonyos pontig né, a slirliség még tovab-
bi novekedése azonban csokkenti az opacitést.

Az el6zdekben emlitett tulajdonsagok kozotti komp-
romisszum olyan celluléz rostszerkezet biztositsa,
amelynek egy adott alaptomeg, lényegében folytonos
térhalén belill diszkrét, zérd alaptomegi nyildsai van-
nak. A diszkrét nyilasok a lényegében folytonos térhalé-
nal kisebb alaptomegii teriileteket jelentenek, amelyek a
celluloz rostszerkezet sikjra mer6leges hajlitast biztosi-
tanak, ezaltal novelik a szerkezet hajlékonysagat. A nyi-
lasokat a folytonos térhalé veszi koriil, amelynek megki-
vant alaptdmege van, amely a rostszerkezet szakitoszi-
lardsagat szabalyozza.

Az ilyen celluloz szerkezetek a koribbi szakmai
gyakorlatban ismertek. A 3 034 180 szami amerikai
egyestilt allamokbeli szabadalmi leiras példéul olyan
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celluloz rostszerkezeteket ismertet, melyeknek cikcakk-
ban €s egy vonalban elrendezett nyildsai vannak. Ezen
talmenden, a korabbi szakmai gyakorlatban kiilonboz6
alaku nyilasokkal rendelkez6 celluléz rostszerkezeteket
ismertettek. Az emlitett szabadalmi leirés négyzet, gyé-
mant, kerek és kereszt alakii nyilasokat ismertet.

A nyilasokkal ellatott celluléz rostszerkezetnek azon-
ban sok hatranya van, A nyilasok miatt a celluldz rost-
szetkezetek egyes részei 4tlatszoak, emiatt a fogyaszté
ugy gondolhatja, hogy a szerkezet a kivantnal gyengébb
mindségl vagy szilardsagh. A nyilasok altaldban til na-
gyok ahhoz, hogy folyadékot abszorbealjanak és tartsa-
nak magukban, aminek az az oka, hogy az el8bbiekben
emlitett torl6kendSkkel kapcsolatos folyadékoknak kor-
latozott a felilleti fesziiltsége. A térhal6 alaptomegét is
névelni kell a nyildsok kozelében, hogy elegend§ szaki-
t0szilardsagot érjiink el.

A szélsséges, zéré alaptomeg(i, nyilasokkal ella-
tott eseten tilmenden probalkozasok folytak olyan cel-
luléz rostszerkezetek szolgéltatasira, amelyeknek nem
zérd, kis alaptomeg(i teriiletei vannak, és igy lényegé-
ben nem folytonos térhaldt képeznek. igy példaul a
4514 345 sz4m0 amerikai egyesiilt allamokbeli szaba-
dalmi leirds olyan rostszerkezeteket ir le, amelynek
diszkrét, nem zér6 alaptomegd, hatszog alaki teriiletei
vannak. Hasonld, textilidkban hasznalt mintizatot is-
mertet a 4 144 370 szAmu amerikai egyesiilt dllamokbe-
li szabadalmi leir4s.

Az ezekben a leirdsokban ismertetett, nyildsokkal el
nem latott szerkezeteknek az az elénye, hogy enyhén no-
velt az opacitdsuk, és diszkrét, kis alaptomegi teriile-
teik némi abszorpcioképességgel rendelkeznek, de nem
oldjik meg azt a problémat, hogy a diszkrét, nem 2€r0,
kis alaptémegii teriiletek igen kis szakitoterhelést tud-
nak elviselni, ezaltal korlatozzak a celluldz rostszerke-
zet egészének szétszakadasi szildrdsagat. Az imént emli-
tett szabadalmi leirdsok egyike sem ad kitanitast olyan
celluloz rostszerkezetekrdl, melyeknek a diszkrét, kis
alaptomegii tertileteken aranylag nagy az opacitasa.

A celluloz rostszerkezeteket altalaban ugy gyartjak,
hogy egy folyékony hordozéanyagot, amely homogénen
eloszlatott celluldzrostokat tartalmaz, egy rostvisszatar-
10, folyadékatereszt6 elemmel forméznak. A forméazo-
elem sik alaki lehet, az tipikusan egy végtelen szalag.

Az el6bb emlitett leirdsok és tovabbi kitanitasok,
mint a 3322617, a 3025585 és a 3 159 530 szamu
amerikai egyesiilt 4llamokbeli szabadalmi leirdsok kii-
16nboz6 berendezéseket ismertetnek, amelyek alkalma-
sak diszkrét, kis alaptomeg( teriileteket tartalmazé cel-
luléz rostszerkezetek elBallitasara. Ezek szerint a kitani-
tasok szerint a diszkrét, kis alaptomeg teriileteket egy,
a celluléz rostszerkezet gyartdsara hasznalt berendezés
formézéelemére rogzitett, felfelé 4116 dudor- (kitiirem-
kedés) mintazattal 4llitjak el6. Az elGbbiekben emlitett
mindegyik leirdsban ezek a felfelé 4ll6 dudorok sza-
bélyos, ismétl3d6 mintézat szerint vannak elrendezve.
A mintazat egymashoz képest cikcakkban vagy egy vo-
nalban 1év6 dudorokat tartalmazhat. Minden dudor (ki-
tiremkedés) egyenld tivolsagra van a mellette 1év6tél.
A 3159 530 szami amerikai egyesiilt 4llamokbeli sza-
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badalmi leirds sz6tt Fourdrinier huzalt hasznal a kitii-
remkedések céljara.

Az egymastol egyforma tavolsagra elhelyezett dudo-
rok az el6z6 szakmai gyakorlat egy mésik gyongéjét je-
lentik. Az ilyen elrendezéssel miikod3 berendezések a
celluloz rostszerkezet elBallitdsara hasznalt formazo-
elem egész folyadékatereszt részén lényegében egyen-
letes és egyforma 4ramlési ellenallast biztositanak. A fo-
lyadékatereszt6 teriileten lényegében egyforma celluléz-
rost-mennyiségek rakodnak le, mert az egymés mellett
1év8 dudorok kozotti teriileteken a folyadékateresztés-
sel szemben egyforma ellenallas van jelen. igy a rostok
viszonylag homogénen és egyenletesen rakodnak le a
berendezés minden feliiletén, bar nem sziikségszerdien
véletlen vagy egyforma irdnyban, és hasonlé eloszlasi
és elrendezésii szalakat tartalmazé celluléz rostszerke-
zet jon létre.

A korabbi szakmai gyakorlat egy kitanitdsat a
795 719 szami amerikai egyesiilt 4llamokbeli szabadal-
mi leirds ismerteti. Ez véletlenszer(i mint4zattal elrende-
zett kidudorodasokat ismertet, amelyek azonban nem
oszlatjik el a cellulozrostokat a leghatasosabban abbél
a szempontbdl, hogy az elébbiekben emlitett tulajdonsé-
gok valamelyikének maximumaét vagy azok tobbségét
biztositandk.

Ennek megfelelen a jelen taldlmany tirgya a korab-
bi szakmai gyakorlat problémainak megoldasa, és kiils-
nésen azoknak a problémaknak megoldasa, amelyeket
az egymassal vetélked$ nagy szakitoszilardsag, nagy
abszorpcibképesség, nagy puhasag, nagy opacitas tulaj-
donsagok biztositasa jelent anélkiil, hogy barmilyen
egyéb tulajdonsagot feldldozndnk, vagy a természetes
anyagokat gazdasagtalanul vagy nem megfelel médon
haszndlnénk fel. Kézelebbrl, a jelen talilmény tirgya
eljaras és berendezés olyan celluloz rostszerkezet, mint
papir elGallitdsara, amely lehet6vé teszi, hogy a rostok
folyadékhordozé anyagénak ateresztésével szemben
sokfajta, kiilonféle ellenall4s 1épjen fel.

Azaltal, hogy a berendezésben viszonylag nagy és vi-
szonylag kis aramlédssal szembeni ellenalldsok vannak je-
len, a cellulozrostok orientéacidja és lerakddasi mintazata
Jobban szabélyozhato, és eddig a szakteriileten nem is-
mert rostszerkezetek allithatok eld. A folyadékateresztd
rostokat visszatarto formazoelem egy adott teriiletének
dramlassal szembeni ellenallasa, és a forméazoéelem ilyen
teriileteinek megfeleld celluloz rostszerkezet alaptome-
ge kozott forditott arany 4ll fenn. igy a viszonylag kis
aramlasi ellendllsi teriiletek viszonylag nagy alaptome-
gl cellul6z rostszerkezet-teriileteket hoznak létre és for-
ditva.

Kozelebbrdl, a viszonylag kis aramlasi ellenallast te-
rilleteknek folytonosnak kell lenniiik, hogy egy folyto-
nos, nagy alaptdmeg(i rosttérhalé jojjon létre és a szakito-
szilirdsag ne szenvedjen kart. A viszonylag nagy aramlé-
st ellendllasu tertiletek (amelyek a celluldz rostszerkezet-
ben viszonylag kis alaptomegii teriileteket hoznak létre)
kivansdg szerint vagy diszkrétek (elkiiloniiltek) vagy
folytonosak lehetnek.

A jelen taldlmany szerint a formazéelem egy forma-
z0szalag, melynek sok, egymastol aramlési ellenallas-
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ban kiilénb6z6 teriilete van. A folyékony hordozbanyag
leszivodik a formazdszalag feliiletein keresztiil, forditot-
tan arnyos modon e teriiletek aramlési ellenallasaval.
Ha a formazészalagnak vannak példaul 4t nem eresztd
feliletei, mint a kidudorodésok vagy blokkolt helyek,
akkor ezeken folyékony hordozéanyag nem tud 4tszi-
vodni, ezért az ilyen helyeken csak viszonylag kevés
rost rakodik le, vagy egyaltalan nincs rostlerakédas.

Ily médon a taldlmény szerinti formazoszalag ram-
lassal szembeni ellendllasa kritikus tényezd abban a te-
kintetben, hogy a folyékony hordozéanyagban 16vé ros-
tok milyen mintézat szerint rakodnak le. A formazosza-
lag viszonylag kisebb dramlési ellenallasu feliiletein
tobb rost fog lerakodni, mert az ilyen feliileteken tobb fo-
lyékony hordozéanyag tud 4tszivodni. Figyelembe kell
venni azonban, hogy a formézoszalag egy bizonyos felii-
letének aramlasi ellenallisa nem 4llandd, hanem az idg-
ben valtozo.

Ez a véltozas azért kdvetkezik be, mert amikor a for-
mézészalag egy feliiletére cellulozrostok rakédnak le,
akkor a cellulézrostok eltémitik ezt a feliiletet és nove-
lik ennek dramlassal szembeni ellenéllsat. Az eltém6-
dés és megnovekedett aramldssal szembeni ellenallis
egy feliileten azt eredményezi, hogy ezen a feliileten
csokken az 4tdramlo folyékony hordozéanyag mennyi-
sége, €s ezaltal csokken az ezen a teriileten a késébbiek
soran lerakddé rostok mennyisége.

A taldlmény olyan egyrétegii celluloz rostszerkezet
eldallitisira vonatkozik, amelynek legalabb harom,
nem véletlenszertien ismétl6dS mintazat szerint elrende-
zett régioja van. Az elsG régionak a masik két régiohoz
képest nagy az alaptomege, és egy olyan, lényegében
folytonos térhalobol 4ll, amely koriilveszi a masik két
régiot. A méasodik régionak a masik kett6hoz képest kis
alaptdmege van, és azt az els6 régio veszi koriil. A har-
madik régidnak a masik kettShoz képest kozepes alapto-
mege van, és a masodik régié mellett helyezkedik el,
azt keriilete mentén kériilveszi. Kozelebbr6l, a méasodik
régi6 lényegében szomszédos lehet a harmadik régio-
val, nevezetesen a harmadik régi6t koriilveheti. Egy el6-
nyos kiviteli alaknal a mésodik régi6 sok cellulézrostja
lényegében sugérirdnyban orientalt.

A jelen taldlmény szerinti celluléz rostszerkezet
gy allithato el6, hogy egy szuszpendalt cellulézrosto-
kat tartalmaz¢ folyékony hordozéanyagot egy folyadék-
atereszt®, rostokat visszatartd formadzéelemen teritiink
szét. A folyékony hordozéanyag a formézéelemen két
szimultdn lépésben szivodik 4t, egy gyors dramlasa és
egy lassi dramldsu Iépésben, amelyek a formézoszalag
nagy aramlési sebességi, illetve kis aramlasi sebességii
zbénéinak felelnek meg. Mindkét 1épésben az aramlasi
sebesség az idGben csokken a zénak celluldzrostokkal
torténd eltdmbdése kovetkeztében. A lépéseket egymas-
t0l a kezdeti tdmegaramlési sebesség kiilonbozteti meg
a megfelel6 zondkon 4t.

A jelen talalmany szerinti celluldzrostos szerkezet
egy folyadékdteresztd, rostokat visszatarté formézoelem-
mel ellatott berendezésen allithaté eld. A formazéelem-
nek két zéndja, egy nagy dramlési sebességii és egy kis
aramlési sebességli zonaja van. A szalagnak kidudorods-
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sai is vannak, amelyeken a folyékony hordozé nem tud
athatolni. A kidudorodasok és a két zéna olyan mintézat-
ban vannak elrendezve, ami a kialakitand6 celluléz rost-
szerkezet régioi alaptomegeinek felel meg.

A formézdelemnek lehet egy eszkoze a cellulézros-
tok harom, kiilonboz8 alaptémegli mintdban torténé
visszatartdsara. Ez az eszk6z a formazéelem kiilonbozé
hidraulikai sugart zonaibél allhat.

A z6nak hidraulikai sugarai ugy teheték kiilonbozo-
vé, hogy a formdzéelemben a felfelé 4116 kidudorodasok
egy mintazat szerint vannak elrendezve, minden kidudo-
rodas egyforma tavolsagban van a mellette 1év8 kidudo-
rodastdl, és mindegyiknek van egy folyadékatereszté
nyildsa, vagy olyan az elrendezése, hogy egyes kidudo-
rodésok egyforma, masok nem egyforma tivolsagra van-
nak a mellettiik 1év6ktdl, vagy ezt a kétféle elrendezést
kombinaljuk.

Bar a leirasunk a taldlméanyt jellemz6 igénypon-
tokkal végz6dik, Ggy véljiik, hogy a taldlméany jobban ért-
het6vé valik az alabbi leirasbol és azzal osszefiiggd ab-
rakbol, amelyekben a hasonlé komponenseknek ugyan-
az a szamozasuk, az analdg komponenseket betiijelzések
kiilénboztetik meg, és az

1. ébra a taldlmany szerinti, harom kolcsondsen
megkiilénboztethetd régioval rendelkezé cel-
luléz rostszerkezet mikroszképos fényképe
feliilnézetbdl, a
a jelen talalmany szerinti celluléz rostszer-
kezet el6allitasara hasznathato berendezés
vazlatos oldalnézeti képe, a
a 2. abra szerinti formazdelem 3-3 vonal
menti részleges oldalnézeti képe, a
a 3. abra szerinti, minden kidudorodason
egy athatolonyildst tartalmazé formazo-
elemnek a 3. dbra 4—4 vonala menti részle-
ges feliilnézeti képe, az
a formézéelem egy alternativ kiviteli alakja-
nak sematikus feliilnézeti képe, amely for-
mazéelemnek az els6 dudorai egy bizo-
nyos, egyforma tavolsagra helyezkednek el
a masodik dudoroktél, és az elsé dudorai
egy nagyobb tivolsigra a harmadik dudo-
roktol, és a
egy alternativ formazoszalag-kiviteli alak
vézlatos feliilnézeti képe, amelynek étha-
tolonyilasokkal rendelkezé olyan kidudoro-
dasai vannak, melyek a mellettik 16v4 kidu-
dorodasokt6l kiilonbozd téavolsagokba he-
lyezkednek el.

A termék

Mint ezt az 1. dbra szemlélteti, a jelen talalmany sze-
rinti 20 celluloz rostszerkezetnek harom régioja van: a
24 els6, nagy alaptomegli régidja, a 26 masodik, koze-
pes alaptomegii régidja, és a 28 harmadik, kis alaptome-
gii régioja. Mindegyik 24, 26 vagy 28 régio olyan ros-
tokbol 4ll, amelyek linearis elemekkel kozelitheték.

A rostok a 20 celluloz rostszerkezet komponensei,
amelyeknek egy igen nagy mérete van (a rost hossztenge-
lye mentén) a masik két, viszonylag kis méretiikhoz ké-
pest (amelyek egymasra merdlegesek, a rost hossztenge-

2. abra

3. abra

4, 4bra

5. abra

6. abra
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lyére pedig sugdrirnyiak és merdlegesek is), ugyhogy
kozelitd a linearitas. A rostok mikroszképos vizsgalata a
fémeéretiikhz képest két kis méretet mutat, ezeknek nem
kell sem egyenértékiinek, sem allandénak lenniiik a rost
tengelyirdnyaban. Csak az a fontos, hogy a rost a tenge-
lye koriil el tudjon hajolni, mas rostokhoz tudjon tapadni
és folyékony hordozdanyaggal eloszlathaté legyen.

A celluléz rostszerkezetet képezd rostok lehetnek
szintetikus szilak, mint poliolefin- vagy poliésztersza-
lak; elény6sen cellulozrostok, mint gyapotlintersz sza-
lak, miiselyem vagy poliészterszalak, még elénydseb-
ben facelluléz, mint puhafa celluldz (nyitvatermé vagy
tillevelii fa) vagy keményfa-celluléz (zérvatermé vagy
lombhullaté fa) rostok. A 20 rostszerkezetet akkor ne-
vezziik ,cellul6z rostszerkezet -nek, ha a 20 rostszerke-
zet legalabb koriilbelil 50 tomeg% vagy legalabb koriil-
beliil 50 térfogat% cellulézrostot tartalmaz, mint (de
nem kizdr6lag) a fent emlitett rostokat. Egy olyan facel-
luloz rostkeveréket, amely kériilbeliil 2,0—4,5 mm
hosszi és koriilbeliil 25-50 pm 4tméréji puhafa-ros-
tokbol, valamint koriilbeliil 1 mm-nél rovidebb hosszi-
sagl és koriilbeliil 12-25 pum 4tmérdji keményfa-
rostokbol all, megfelel6nek talaltunk az itt leirt 20 cellu-
16z rostszerkezetek céljara.

Ha a 20 celluldz rostszerkezet céljara facelluloz ros-
tokat valasztunk, akkor ezeket barmilyen cellulézpép
gyartasi eljarassal el6allithatjuk, igy kémiai, mint szul-
fites, szulfatos vagy szodas eljarassal; mechanikus méd-
szerekkel, mint koves facsiszolat-készitéssel. Alterna-
tiv modon a rostok kémiai és mechanikai eljarasok kom-
bindlasaval is el6allithatok, vagy lehetnek Gjrafelhasz-
nélt rostok is. A rostok tipusa, kombinacibja és eldallita-
si modja a jelen taldlméany szempontjabol nem kritikus.

Nem sziikséges, hogy a 20 celluloz rostszerkezet kii-
16nb6z6 24, 26 és 28 régidiban ugyanaz vagy egyforma
keményfa-puhafa eloszlas legyen. Valdszintibb ehelyett,
hogy a 20 celluloz rostszerkezet eldallitasara hasznalt be-
rendezés egy kisebb aramlési ellenalldsa zonaja altal for-
mazott 24, 26 vagy 28 régioknak nagyobb lesz a szazalé-
kos puhafarost-tartalma. Ezen tiilmenden, a kemény- és
puhafa-rostok a 20 celluldz rostszerkezet teljes vastagsa-
gan beliil rétegelhetGk.

A jelen taldlmany szerinti 20 celluloz rostszerkezet
makroszkdposan kétdimenzios és sik, bar nem sziikség-
szertien lapos. A 20 celluléz rostszerkezetnek a harma-
dik dimenzioban némi vastagsiga lehet. A harmadik di-
menzi6 azonban az aktudlis els6 és mésodik dimenzi6-
hoz képest igen kicsi.

A jelen taldlmany szerinti 20 cellul6z rostszerkezet
egy egyetlen laminatumbol all. Figyelembe kell venni
azonban, hogy két vagy t6bb, jelen taldlméany szerint
eldallitott egyetlen réteg térsithaté egymassal homlok-
homlokoldal viszonyban egy egységes laminatum el54l-
litasa céljabol. Egy 20 jelen taldlmény szerinti celluloz
rostszerkezet akkor tekinthetd ,egyetlen rétegnek”, ha
azt a formazoelemrdl Ggy vessziik le, mint egyetlen la-
pot, melynek vastagsaga széritas el6tt csak akkor valto-
zik, ha rostokat adunk hozza a laphoz vagy abbél rosto-
kat vesziink el. A 20 celluloz rostszerkezet késdbb ki-
véant esetben prégethetd vagy prégeletlen marad.
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A jelen taldlmény szerinti cellul6z rostszerkezet
olyan alapvetG tulajdonsagokkal jellemezhetd, amelyek
a 24, 26 és 28 régidkat egymastol megkiilonboztetik.
Ilyen alapvetd tulajdonsag a 20 celluloz rostszerkezet
alaptomege, amely a 24, 26 és 28 régiokat megkiilon-
bozteti egymastol. ,Intenziv” tulajdonsig alatt itt az
olyan tulajdonsagokat értjiikk, amelyeknek értéke nem
fiigg a 20 celluloz rostszerkezet sikjaban az egyes érté-
kek GsszegzG8désétdl. Intenziv tulajdonsigok példaul a
20 celluloz rostszerkezet slrlisége, a tervezett kapillaris
mérete, az alaptémege, a hémérséklete, kompresszios
és szakitasi modulusa. ,,Extenziv” tulajdonsdgoknak ne-
vezziik a 20 celluléz rostszerkezetnek azokat a tulajdon-
sagait, amelyek a szerkezet alrendszereinek vagy kom-
ponenseinek kiilonboz6 értékei 6sszegz6désétdl figge-
nek. Extenziv tulajdonsagok példaul a sily, tomeg, tér-
fogat és a 20 cellul6z rostszerkezet méljainak szama.

A jelen taldlmany szerinti 20 celluldz rostszerkezet-
nek legalabb harom kiilénboz6 alaptomege van, ame-
lyek a rostszerkezet legalabb haromfajta, azonosithatd,
#Tégioknak” nevezett teriiletei kézott oszlanak meg.
~Alaptomeg” alatt a 20 celluléz rostszerkezet egység-
nyi teriiletének grammban mért tomegét értjikk. Az egy-
ségnyi teriilet mérete és alakja, amelybdl az alaptéme-
get mérjiik, figg a kilonbozé alaptémegli 24, 26 és
28 régiok relativ és abszolit méretétdl és alakjatdl.

A szakember felismeri, hogy adott 24, 26 vagy 28
région beliil a megadott alaptomegtdl eltérések fordul-
hatnak el6. Példaul, ha mikroszkopos szinten megmér-
Juk egy rostok kozotti teriilet alaptomegét, akkor egy
latszlagos zérus alaptomeget kapunk, holott a val6sag-
ban — hacsak nem a 20 rostszerkezet egy nyilasat mér-
Juk — az ilyen 24, 26 vagy 28 régi6 alaptdmege na-
gyobb mint zérus. Az ilyen eltérések és valtozasok nor-
mélisak és a gyartasi eljarasnak normalis és vart kovet-
kezményei.

Nem sziikséges, hogy az egymas melletti 24, 26
vagy 28 kiilénbozd alaptomeg( régiokat egzakt hatirok
valasszdk el egymaéstdl, vagy a kiilonboz6 alaptomegi
24, 26 és 28 régiok kozott élesen megkiilonboztethetd
demarkaci6s vonalak legyenek. Csak az a fontos, hogy
a rostok eloszldsa egységnyi teriileten kiilénbozd le-
gyen a 20 rostos szerkezet kiilonboz6 helyein, és hogy
ez a kiilonboz4 eloszlas ne véletlenszer(i, hanem minta
szerint ismétlédé legyen. Az ilyen, nem véletlenszerii,
ismétl6dS mintazat a 20 celluldz rostszerkezet gyartasa-
ra hasznalt, folyadékot ateresztd, rostokat visszatartd
formazoelem nem véletlenszerd, ismétlédé mintdzata-
nak felel meg.

A 24,26 és 28 régidk kiilonbozé alaptomege kiildn-
boz8 opacitast biztosit. Bar opacitds szempontjabol ki-
vanatos, hogy az egész 20 cellul6z rostszerkezeten 4t
egyforma legyen az alaptomeg, az ilyen egyforma alap-
tomeg( 20 celluloz rostszerkezet nem jelenti azt, hogy
egy¢b tulajdonsigok, példaul a nedves allapoti repesz-
tési szildrdsag is optimalis. Az itt leirt 20 celluldz rost-
szerkezetek esetében azonban érvényes az, hogy a vi-
szonylag nagyobb alaptomegii 24 régidknak nagyobb
az opacitasa, mint a kisebb alaptémeg(i 26 vagy 28 ré-
gioknak.
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A nem véletlenszerfi, ismétléd6 mozaikmintik
(,.tesselates™), mint a 24, 26 és 28 szomszédos régiok
elényosen, egymassal egyiittmiikdd médon vannak
egymas mellé elhelyezve. A ,nem véletlenszerd” alatt
azt értjiik, hogy a 24, 26 és 28 intenziven definialt ré-
giok elhelyezkedése elGrelathato, és a gyartasi eljaras-
ban hasznalt berendezés ismert, elére meghatarozott ki-
alakitdsi modjanak az eredménye.

A 20 rostszerkezet intenziven megkiilonboztetett
24, 26 és 28 régioi lehetnek , diszkrétek” ugy, hogy az
azonos alaptémegii régiok egymassal nem szomszédo-
sak. Alternativ esetben a 20 rostszerkezet teljes egészén
at egy 24, 26 vagy 28 adott alaptomegii régié lehet , 1é-
nyegeben folytonos”, oly médon, hogy a 24, 26 vagy
28 régi6 lényegében a 20 rostszerkezet egy vagy mind-
két fdméretén 4t terjed.

Figyelembe kell venni természetesen, hogy ha a
gyartas soran a 20 rostszerkezet igen nagy méretd, és a
24, 26 és 28 régiok igen kicsinyek a 20 rostszerkezet-
hez képest a gyartas folyaman, azaz a méretkiilonbség
kozottik tobb nagysigrendet tesz ki, akkor a kiilonbé-
26 24, 26 és 28 régidk eloszlasanak és mintizatanak
megjosldsa igen nehéz lehet vagy éppenséggel lehetet-
len, de a mintdzatot ebben az esetben is nem véletlen-
szer(inek mindsitjiik. Csak az a fontos, hogy az ilyen, in-
tenziven meghatdrozott 24, 26 vagy 28 régiok eloszlasa
lényegében a kivant legyen, és olyan hatasfokot befo-
lydsolé tulajdonsagokat biztositson, melyek a 20 rost-
szerkezetet a kivant célra alkalmass teszik.

Szakember szamdra nyilvanvalo, hogy lehetnek kis
méretil dtmeneti régiok, melyeknek alaptémege az egy-
mas melletti 24, 26 vagy 28 régiok alaptomege kozott
van, de ezek teriilete nem elég jelent3s ahhoz, hogy
alaptomegiiket a 24, 26 és 28 régidk alaptomegétdl kii-
lonbdzének minGsitsik. Az ilyen 4tmeneti régiok kép-
z8dése a talalméany szerinti 20 rostszerkezet-elallitasi
modszer ismert velejaroja.

A 20 rostszerkezet mintamérete koriilbeliil
1,5-390 darab 26 régi6 lehet cm2-enként, elénydsen ko-
rilbelil 11,6—155 darab 26 diszkrét régié cm2-enként,
és el6nyosebben koriilbeliil 23,3-85,3 darab diszkrét
26 régi6 cm2-enként,

Szakember szimdra nyilvanvalo, hogy, ha a mint4-
zat finomabb lesz (tobb 24, 26 vagy 28 diszkrét régié
esik egy cm?-re), akkor nagyobb szézalékos mennyiség-
ben hasznalhatok a kisebb méretii keményfarostok, és
ennek megfelelGen a nagyobb méretdi puhafarostok sz4-
zalékos mennyisége csokkenthet6. Ha il sok nagymére-
tli rostot hasznalunk, akkor az ilyen rostok lehet, hogy
nem tudnak megfelelni a 20 rostszerkezet elgallitisara
szolgalo, alabbiakban leirt berendezés topografidjanak
(domborzatinak). Ha a rostok nem megfeleldek, akkor
azok a berendezés killonboz6 topografiai régioit athidal-
hatjak, ami nem mintézott 20 rostszerkezethez vezethet.
Egy olyan 20 rostszerkezet céljara, amelynek egy cm2-
en koriilbeliil 31 diszkrét régitja van, egy koriilbeliil
60% északi puhafarostbol és kériilbelill 40% kemény-
farostbél 4116 keveréket taldltunk megfelelének.

Ha az 1. 4brén lathat6 20 rostszerkezetet papirtoriil-
koz8 vagy flusszpapir céljara kivanjuk hasznalni, akkor
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a 20 rostszerkezet 24 nagy alaptomegi régidja elényo-
sen a rostszerkezet sikjiban, két, egymasra merdleges
irdnyban folytonos. Nem sziikséges, hogy ezek az egy-
masra merGleges iranyok a késztermék széleivel parhu-
zamosak vagy azokra merélegesek legyenek, vagy a ter-
mék gyértdsinak irdnyaval legyenek parhuzamosak
vagy arra merdlegesek, csak az a fontos, hogy a celluléz
rostszerkezetnek két, egymasra merSleges iranyban
meglegyen a szakitasi szilirdsiga, hogy azt konnyebben
lehessen hiizoterhelésnek alavetni a termék id8 elbtt be-
kovetkez6 szakaddsinak veszélye nélkiil. A folytonos
irdny elényos modon a jelen taldlméany szerinti készter-
mék vart huzéterhelésének irdnyaval parhuzamos.

A jelen talalmany szerinti 20 celluléz rostszerkezet-
nek hdrom régidja van: a 24 elsg, nagy alaptomeg ré-
gi6, a 26 masodik, atmeneti alaptomegd régio, és a
28 harmadik, kis alaptomegii régi6, amint ezt a fen-
tiekben emlitettiikk. A 24, 26 és 28 régiok egy, részlete-
sen a kovetkezGkben leirt, nem véletlenszerdi mintizat-
ban vannak elrendezve.

Lényegében folytonos térhélonak egy példsja az
1. dbra szerinti 20 celluléz rostszerkezet 24 nagy alapt-
megi régija. Egyéb, lényegében folytonos térhaloju
celluléz rostszerkezet példakat ismertet a 4 637 859 sza-
mi amerikai egyesiilt allamokbeli szabadalmi leiras,
melyet itt hivatkozasként emlitiink azért, hogy egy ma-
sik, olyan celluléz rostszerkezetet mutassunk be, amely-
nek lényegében folytonos térhaloja van. A lényegében
folytonos térhaloban megszakitisok — bar ezek nem
elényosek — elviselhet6k mindaddig, mig azok a 20 cel-
luléz rostszerkezet ilyen részeinek anyagtulajdonsagait
nem befolyasoljak hatranyosan.

Ezzel ellentétben, a 26 és 28 4tmeneti és kis alapto-
megl régiok diszkrétek lehetnek, és a 24 nagy alapto-
meg, lényegében folytonos haléban lehetnek diszper-
gélva. A 26 és 28 atmeneti és kis alaptomegii régiok szi-
getekként képzelhetdk el, amelyeket lényegében folyto-
nos hal6ju, nagy alaptomegti 24 régi6 vesz koriil. A 28
diszkrét, kis alaptomegi és a 26 diszkrét, atmeneti alap-
tomegi régiok egy nem véletlenszert, ismét!6dé minta-
zatot képeznek.

A 28 diszkrét, kis alaptomeg(i régiok és a 26 dtmene-
ti alaptomeg( régiok a két, elbb emlitett, egymadsra de-
reksz0gl irdnyban Ossze-vissza vagy egymas utén sor-
ban helyezkedhetnek el. Elényds modon, a lényegében
folytonos 24 nagy alaptomeg(i hal egy, a diszkrét 28
kis alaptomegii régiokat kériilvevé mintazott halot al-
kot — bér, mint ezt fentebb emlitettiik, kis atmeneti ré-
giok is el6fordulhatnak.

A 24 nagy alaptomeg(i régiok a 26 és 28 atmeneti és
kis alaptomegii régiok mellett vannak, azokkal szom-
szédosak és azokat koriilveszik. A 26 stmeneti alapto-
meg(i régiok a 28 kis alaptomeg(i régiok mellett foglal-
nak helyet. A 28 kis alaptomegd régiok keriilet mentén
veszik koril, de nem foglaljék teljesen koriil a 26 atme-
neti alaptomegi régiokat, vagy a 28 kis alaptomeg ré-
giok a 26 atmeneti alaptomegi régiokat teljes egészé-
ben korbeveszik. igy a 26 atmeneti alaptomeg(i régiok
altaldban kisebb atmérdméretiick, de nem sziikségszerti-
en kisebb feliiletlick, mint a korilottiik 1év6 28 kis alap-
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tomegii régiok. A 28 kis alaptomegii régiok tovabba
szomszédosak lehetnek a 26 atmeneti alaptomegi ré-
giokkal vagy azok kériil helyezkedhetnek el. A 28 kis
€s 26 atmeneti alaptomegii régioknak a 24 nagy alapto-
megi régidkon beliili relativ elrendezkedése fiigg a 42
forméazészalag kiilonb6z6 dramlési ellenallast, nagy és
kis aramlési sebességli zondinak elrendezésétol.

A kiilonboz6 24, 26 és 28 régiok rostjai elényos mo-
don kiilonb6z6 iranyokban helyezkedhetnek el. A 1¢-
nyegében folytonos, nagy alaptémegi 24 régiot képezd
rostok példaul eldnydsen egy irdnyban helyezkedhet-
nek el, ami az egymés melletti 59 kitiiremkedések ko-
z6tt 65 gylrik lényegében folytonos haldjanak és a
gyartési eljaras gépiranya befolyasanak felel meg.

Ez az elhelyezkedés altalaban egymassal parhuza-
mos, egymassal viszonylag nagymértékben kétott rosto-
kat jelent. A viszonylag nagyfoki rostkétés viszonylag
nagy szakitOszilrdsdgot eredményez a 24 nagy alapto-
meg( régidban. A viszonylag nagy alaptomegii 24 ré-
gionak ez a nagy szakitoszilardsaga altaldban elGnyos,
mert a 24 nagy alaptomegd régi6 viseli és kozvetiti a
20 celluléz rostszerkezeten beliil fellépé hiizéterhelést.

A viszonylag kis alaptomegi 28 régi6 olyan rosto-
kat tartalmaz, melyek nagy része 4ltaliban sugaras el-
rendezési, és a 28 kis alaptomegi régi6 kozepébdl kife-
1¢ indul. Ha a 28 kis alaptomeg( régié a 26 atmeneti
alaptdmeg( régiot koriilveszi, akkor a kis alaptomegi
régio rostjai a 26 atmeneti alaptomegi régié kozepéhez
viszonyitva is sugarasan kifelé iranyulnak. Tovabba,
mint ezt az 1. dbra szemlélteti, a 28 kis alaptomegfi ré-
gi6 és a 26 atmeneti alaptomegii régi6 elénydsen kol-
csondsen koncentrikus.

A berendezés

A jelen taldlmény szerinti 20 rostszerkezet elGallitasa-
ra hasznélt berendezésnek sok alkatrésze jol ismert a pa-
pirgyartasi szakmaban. Mint a 2. 4bran lathato, a beren-
dezésnek van egy 44 eszkoze egy cellulézrostokat tartal-
mazé folyékony hordozéanyagnak egy folyadékateresz-
t6, rostokat visszatarté formazéelemre torténd teritésére.

A folyadékateresztd, rostokat visszatartd formazo-
elem egy 42 formézdszalag lehet, amely a berende-
zés lelke, és a berendezésnek egy olyan komponense,
amely kiilénbozik az itt leirt és oltalom alé helyezni ki-
vant 20 celluloz rostszerkezetek gyartasara a szakteriile-
ten eddig hasznalt eszk6zoktl. Kozelebbrdl, a folya-
dékateresztd, rostokat visszatartd formazodelemnek a
3. abrén lathato 59 kitiiremkedd elemei vannak, ame-
lyek a 20 rostszerkezet kis, és 26 atmeneti alaptomegii
régioit alakitjak ki, és 65 kdzbensd gyiiris részei, ame-
lyek a 20 celluléz rostszerkezet nagy alaptomeg(i 24 ré-
gioit alakitjak ki.

A berendezés tovabba egy 46 szekunder szalagot
foglalhat magaban, amelyre a 20 rostszerkezetet azutin
vissziik 4t, miutan a folyékony hordozdanyag tiiinyomé
része leszivodott, és a cellulézrostok visszamaradtak a
42 formazészalagon. A 46 szekunder szalag egy olyan
biityok- vagy nyalvanymintazattal lehet tovabba ellat-
va, amely nem esik egybe a 20 celluloz rostszerkezet
24, 26 és 28 régiodival. A 42 és 46 forméazo- és szekun-
der szalagok az A-val és B-vel jeldlt iranyba mozognak.
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Miutan a folyékony hordozdéanyag és az abban 1év4
rostok a 42 formazoszalagra lerakddtak, a 20 rostszerke-
zetet az 50a €s 50b ismert széritoszerkezetek egyikével
vagy mindkettGjével mint egy 50a atfivo szaritoval
és/vagy 50b szaritddobbal megszaritjuk. A berendezés
egy eszkozt, mint egy 68 levondkést is tartalmazhat a
20 rostszerkezet roviditésére vagy kreppelésére.

Ha a cellul6z rostszerkezet készitésére hasznalt be-
rendezés formazoelemeként egy 42 formazoszalagot
valasztunk, akkor ennek a szalagnak két oldala van,
mint ezt a 3. dbra mutatja, egy 53 els oldala és egy
55 mésodik oldala. Az 53 els§ oldal a 42 formazésza-
lagnak a 20 celluldz rostszerkezet rostjaival érintkez3
feliilete. Az 53 elsd oldalt a szakteriileten a 42 forméazo-
szalag papirral érintkezd oldalanak nevezik. Az 53 el-
s6 oldalnak két, topografiailag kiilonboz6 53a és 53b
régibja van. Az 53a és 53b régidkat a 42 forméazosza-
lag 55 masodik, ellenkez8 oldalatél merSleges irany-
ban lévé tavolsaguk kiilonbozteti meg egymastél. Ez a
merdleges irdny a Z irany. ,,Z irany” alatt itt a 42 for-
mazoszalag XY sikjara merSleges iranyt értjiik (a 42
formazoszalagot itt sik, kétdimenzios szerkezetnek te-
kintjiik).

A 42 formazoészalag alkalmas kell legyen arra, hogy
ellendlljon valamennyi olyan ismert fesziiltségnek és
miiveleti feltételnek, amely kétdimenzids cellulézszer-
kezetek gyartdsa sordn 1ép fel. Egy killonosen elényés
42 formazészalag a 4 514 345 szam\ amerikai egyesiilt
allamokbeli szabadalmi leiras szerint elBallithatd sza-
lag. A leirast itt hivatkozasként emlitjiik abbél a célbol,
hogy egy, a jelen taldlmany szerint hasznalhaté, kiilons-
sen alkalmas forméazoelemet és annak készitési modsze-
rét bemutassuk.

A 42 formazoszalag legalabbis egy iranyban, koze-
lebbrél a szalag 53 elsd oldala feldl, annak 55 méasodik
oldala irdnyaba folyadékateresztd. ,,Folyadékétereszts”
alatt itt azt értjiik, hogy egy rostos zagy folyékony hor-
dozoja a szalagon jelentGs ellenallds nélkiil jut at. Ter-
mészetesen segithet vagy sziikséges lehet egy enyhe
nyomaskiilonbség is a folyadéknak a 42 formazdszala-
gon torténd atjuttatasara, hogy biztositsuk a 42 formazo-
szalag megfelelG teresztGképességét.

Nincs sziikség azonban arra, vagy nem is kivanatos,
hogy a 42 formazoszalag teljes feliilete folyadékateresz-
t6 legyen. Csak az sziikséges, hogy a rostos zagy folyé-
kony hordozoja kdnnyen legyen eltavolithaté a 42 for-
mdzoszalag 53 elsé oldalardl, és azon a lerakodott ros-
tok egy 20 embrionilis rostszerkezete alakuljon ki.

A 42 formazo6szalag a rostokat is visszatartja. ,,Rost-
visszatarto”-nak akkor neveziink egy komponenst, ha
az arra lerak6d6 rostok tilnyomo részét egy, el6re mak-
roszképosan meghatarozott mintdzat vagy geometria
szerint tartja vissza, fiiggetleniil a rostok orientaci6ja-
tol. Azt természetesen nem varjuk, hogy egy rostvissza-
tarté komponens a red lerakodott rostok szaz szazalékat
visszatartsa, sem azt, hogy ez a visszatartis tartés le-
gyen. Csak az sziikséges, hogy a 42 formazoészalagon
vagy mds, rostvisszatarto komponensen a rostok elég
hosszi idegi megmaradjanak ahhoz, hogy az eljaras tob-
bi 1épését megfelelé moédon végrehajtsuk.
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A 42 formazészalag ugy képzelhet§ el, hogy annak
van egy 57 er6sitszerkezete és egy 59 kitiiremkedés-
mintdzata. A mintdzat szerint elrendezett dudorok az
57 erbsitGszerkezethez vannak rogzitve, igy képzédik a
két, egymassal ellentétes 53 és 55 feliilet. Az 57 er8sit6-
szerkezet egy nyilasokkal elltott elembdl, mint sz&tt
szitabol vagy egyéb, nyildsokkal ellatott szerkezetbol
allhat és lényegében folyadékatereszts. Alkalmas, nyilé-
sokat tartalmazo er8sitGszerkezet az olyan szita, amely-
nek lyukmérete koriilbeliil 6-60 fonal/cm-nek felel
meg, de figyelembe kell venni, hogy az 6sszegubanco-
lodott fonalak felgyiilemlése miatt a fonalszam megkét-
szerezddik. A fonalak kozotti nyilasok altaldban négy-
zet alakfiak, mint ezt az 4brak szemléltetik, de barmi-
lyen egyéb kivant alakiak is lehetnek. A fonalak poli-
észterszalakbol, sz6tt vagy nemsz6tt textilidkbol alakit-
hatok ki. Kiilonosen egy kétszeres hurkolassal szétt
57 erGsit6szerkezetet talaltunk megfelelnek.

Az 57 erdsit8szerkezet egyik oldala lényegében mak-
roszképosan egysiki lehet, és a 42 formézoszalag 53 ki-
felé iranyul6 oldalat képezi. A 42 formazészalag bels ol-
dalét gyakran nevezziik a szalag hatoldalanak, és az,
mint a fentiekben megjegyeztiik, legaldbbis részben a pa-
pirgyartdsi miveletben hasznalt berendezés tobbi ré-
szével érintkezik. Az erdsitGszerkezet ellentétes, kifelé
orientalt 53 oldalat a 42 formézoszalag szélas anyaggal
¢rintkezd oldaldnak nevezziik, mert a fentiekben targyalt
rostzagy a 42 formazoészalagnak erre az 53 oldalara raké-
dik le.

Az 59 kidudorodasmintizat hozza van rogzitve az
57 er6sitészerkezethez, és elényds modon az 57 erdsit-
szerkezet 53 bels6 oldalabdl kifelé terjeds, egyedi dudo-
rokbol 4ll, mint ezt a 3. dbra szemlélteti. Az 59 dudo-
rokat rosttal érintkezGnek tekintjiik, minthogy az 59
kidudorodésmintazat fogadja a rostzagyot, amely befe-
di, amint a 42 formézoszalagra lerakodik.

Az 59 kidudorodésok barmilyen ismert médon rog-
zithetSk az 57 erGsitszerkezethez. Ennek egy kiilon-
sen elényds médja az, hogy az 59 kidudorodasok soka-
sagat rogzitjiik egy szakaszos eljarassal, térhalosithato,
fényérzékeny polimer gyanta segitségével az 57 erdsit-
szerkezethez, és nem egyenként rogzitiink minden kidu-
dorodast. Az 59 kidudorodasmintazatot elény6s médon
oly mddon alakitjuk ki, hogy egy folyékony tomeget
gy kezeliink, hogy amikor az megszilardul, akkor ré-
szét képezi az 59 kidudorodasnak, és legalabbis rész-
ben, érint6legesen koriilveszi az 57 erdsitészerkezetet,
mint ezt a 3. dbra szemlélteti.

Mint a 4. abra mutatja, az 59 kidudorodismint4-
zatnak olyan elrendezése kell legyen, hogy egy sor csa-
torna alakuljon ki Z irdnyban az 59 kidudorodasok 53b
szabad végeitSl az 57 erGsitdszerkezet kifelé mutatd
53 oldaldnak 53a feliilete felé. Ez az elrendezés egy
meghatérozott 42 formazoszalag-topografist (dombor-
zatot) biztosit, amely lehet6vé teszi, hogy a folyékony
hordozoanyag és a benne 1évé rostok az 57 erdsitdszer-
kezethez dramoljanak. A szomszédos 59 kidudorodasok
kozotti csatornaknak meghatdrozott aramléssal szembe-
ni ellendllasa van, ami az 59 kidudoroddsok mintizata-
t6l, méretétdl és egymastol valo tavolsagatol fiigg.
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Az 59 kidudorodasok diszkrétek és elényds médon
szabélyos tdvolsagra helyezkednek el tigy, hogy a 20
rostszerkezet alapjaban folytonos 24 térhaléjaban nagy-
meéretd gyenge helyek nem képzddnek. A folyékony
hordozéanyag le tud szivarogni az egymas melletti 59
kidudorodasok kozotti 65 gydrd alaku iiregeken az 57
erQsitGszerkezetre, és a rostokat azon lerakja. Még el6-
nydsebben, az 59 kidudoroddsok nem véletlenszerfien
1smétl6dd mintazat szerint vannak eloszlatva tgy, hogy
a 20 rostszerkezet lényegében folytonos 24 héléja
(amely az 59 kidudorodésok kéziil és kozott képzGdik)
egyenletesebben oszlatja el a felléps hiizéterhelést a
20 rostszerkezeten beliil. Legelénydsebben az 59 kidu-
dorodasok olyan elrendezésiiek, hogy a képzGdott 20
rostszerkezet 28 kis alaptomegii régioi nem esnek egy
vonalba egyetlen olyan féirannyal sem, amely hizéter-
helés ala keriilhet.

Visszautalva a 3. 4bréra, az 59 kidudorodésok folfelé
allnak és 53a végiiknél az 57 erdsitGszerkezet kifelé nézé
53 oldaldhoz vannak rogzitve, ettdl az oldaltol kifelé
nytlnak, egészen 53b szabad végiikig, ami az 57 erGsit6-
szerkezet kifelé es6 53 oldalanak kidudoroddsminta-
zatitol fiiggbleges irdnyba legmesszebb esik. gy a 42
formazoszalag kifelé irdnyuld 53 oldalanak két kiilénbo-
z0 magassag sikja van. Az 53 kifelé es6 oldalt az 57 erd-
sitGszerkezetnek az a feliilete definidlja, amelyhez az
59 kidudorodasok 53a végei vannak rogzitve, figyelem-
be véve természetesen az 59 dudorok minden anyagit,
ami az 57 erdsitGszerkezetet megszilardulasnal kériilve-
szi. Az 53 kifelé esS oldal fels6 szintjét az 59 kidudoroda-
sok 53b szabad végei képezik. A 42 formazészalag ellen-
kez8, befelé mutaté 55 oldalat az 57 erdsitészerkezet ma-
sik oldala hatdrozza meg, figyelembe véve az 59 kidudo-
rodasok minden anyagat, ami az 57 erdsitGszerkezetet a
megszilardulds kovetkeztében koriilveszi. Ez az oldal az
59 kidudorodasok irdny4val ellentétes oldal.

Az 59 kidudorodisok a 42 formazészalag sikjira
merblegesek, az 57 erSsitdszerkezet 53 kifelé esé olda-
1abél alul kériilbeliil 0-1,3 mm-re nytlnak ki. Ha az
59 dudorok Z irdnyban nem nyiilnak ki, akkor nyilvan-
valoan csaknem allando alaptomegi celluloz rostszerke-
zetet kozelitink meg. Ezért, ha azt kivanjuk, hogy a
20 celluloz rostszerkezet egymés melletti 24 nagy alap-
tomegi és 28 kis alaptomeg( régidinak alaptomege ko-
zotti kiilonbség kicsi legyen, akkor révidebb 59 kidudo-
rodédsokat kell hasznalni.

Mint a 4. 4bran lathato, az 59 dudoroknak — kiilono-
sen az XY sikban — nincsenek éles sarkai, igyhogy az
1. 4bra szerinti celluloz rostszerkezet ily médon nyert
nagy alaptomeg(i régidiban elkeriiljik a nagymértékii
fesziiltségkoncentraciot; kiilonosen elényos az 59 dudo-
rok csonka gula alaku kialakitdsa, amikor is azok kereszt-
metszete legdmbolyitett sark(i rombuszhoz hasonlit.

Az 59 dudorok keresztmetszet-teriiletétl figgetle-
niil azok oldalai parhuzamosak, és a 42 formazoszalag
sikjara merdlegesek lehetnek. Alternativ modon az 59
dudorok elkeskenyed§, csonka kip alakiak, mint ezt a
3. abra mutatja.

Nem sziikséges, hogy az 59 dudorok egyforma ma-
gasak legyenek vagy, hogy azok 53b szabad végei egy-
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forma tavolsagra legyenek az 57 erGsitészerkezet kifelé

mutatd 53 oldalanak 53a sikjatol. Ha az az igény, hogy

a 20 rostszerkezet mintizata bonyolultabb legyen, mint

a szemléltetett, akkor szakember szdmara nyilvanvald,
hogy ez tigy érhet§ el, hogy az 59 dudoroknak olyan to-
pografiat biztositunk, amelyben azok Z irdnyba kiilon-
boz6 szintekig emelkednek ki, és ebben az esetben min-
den szint mas alaptdmegi régiét hoz létre a 20 rostszer-
kezetben. Alternativ modon ez Ugy is elérhetd, hogy

olyan 42 forméazészalagot hasznalunk, melynek kifelé

€sd oldalan, valamilyen més médon, t5bb mint két szint-
Je van, példaul oly médon, hogy az egyforma méretii

59 dudorok olyan 57 er6sitGszerkezethez vannak rogzit-
ve, melyeknek planaritdsa jelentdsen valtozik az 59 du-
dorok Z irdnyli méretével. Mint a 4. dbra mutatja, az

59 kidudorodésok mintazata altal elfoglalt teriilet a 42

formazoszalag teljes feliiletének szazalékaban minima-
lisan kdriilbeliil 20% és maximalisan koriilbeliil 80%

kozott van. A kiilonbséget az 57 erSsitészerkezet feliile-
te teszi ki. Az 59 dudormintazat felitletét az 57 ersité-
szerkezet kifelé fordul6 oldala feliiletének szizaléka-
ban az egyes 59 kidudorodédsok legfels3 feliiletének

oOsszegeként vesszilk szamitéasba.

Figyelembe kell venni, hogy ahogyan a kidudoroda-
sok felillete szdzalékban csokken a 42 formazoszalag
teljes feliiletéhez képest, igy né a 20 rostszerkezet els-
zGekben leirt, 24 nagy alaptomegd, elsé régiojanak
mennyisége és csdkken a nyersanyagok gazdasagos fel-
hasznélasanak lehetésége. Tovabbd, az egymas mellett
lévé 59 kidudorodasok kozotti feliiletet a 42 forméazo-
szalag 53a oldaldn ndvelni kell, ha nd a rostok hossza,
mert kiilonben a rostok nem fedik be az 59 kidudoroda-
sokat és nem hatolnak be az egymas melletti dudorok
kozotti csatorndkba az 57 er8sitdszerkezetig.

A 42 formazészalag 55 masodik oldalanak lehet
meghatirozott topogréfidja, vagy lényegében makrosz-
kopos tekintetben egysika lehet. Ez utébbi kifejezés
alatt a 42 formazészalagnak azt a geometridjat értjiik,
hogy ha kétdimenzi6s konfiguriciéba helyezziik, akkor
az abszolut siktol csak kis, elfogadhaté mértékben tér
el, és ezek az eltérések nem zavarjak a 42 formazoszala-
got a fentiekben leirt 20 cellul6z rostszerkezetek elGalli-
tasaban. Az 55 masodik oldal mindkét geometriai alak-
Ja, a bizonyos domborzattal rendelkezd vagy a makrosz-
koposan lényegében egysiki is megfelelé mindaddig,
mig a 42 formazoészalag 53 elsd oldalat nem szakitjik
meg nagyobb nagysagrend eltérések, és a 42 formazo-
szalag az itt leirt miveleti lépések szerint hasznalhato.
A 42 formazdszalag 55 masodik oldala a 20 rostszerke-
zet el6allitdsara haszndlt berendezéssel érintkezhet, ezt
az oldalt nevezik a szakteriileten a 42 formazoszalag
gépoldalanak.

Az 59 kidudorodasok definialjak a kiilonboz6 aram-
lasi ellendllasu, 65 gy(rd alakd csatornakat a 42 for-
mazoszalag folyadékateresztd feliiletén. A kiilonboz6
régiok egy elrendezési modjat a 4. dbra szemlélteti.
A 4. dbra szerinti 42 forméazoszalag mindegyik 59 kidu-
dorodasa egyforma tavolsagra van a mellette 1évé kidu-
dorodastol, ezéltal egy lényegében folytonos 65 gytir(i-
haloé alakul ki.
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Sok vagy minden 59 kidudorodis kézepén Z irany-
ban egy 63 nyilds van, ami lehet6vé teszi a folyadék
kozlekedését az 59 kidudorodas 53b szabad vége és az
57 erdsitészerkezet 53 kifelé es6 oldalanak 53a feliilete
kozott.

Az 59 kidudorodason athatol6 63 nyilas aramlassal
szembeni ellenalldsa kiilsnbozik az 59 kidudorodasok
kozotti 65 gyliriis csatornak dramlési ellenallasatol, alta-
laban azoknél nagyobb. Ezért az egymas mellett 16v3 ki-
dudorodasok kozotti gyiiris csatornakon ét, jellemz4
mdédon tobb folyékony hordozéanyag szivodik le, mint
az 59 kidudorodasok 63 nyilasén 4t. Minthogy a 63 nyi-
lason 4t kevesebb folyadék szivodik le, mint az egymas
melletti dudorok 65 gyiirds csatornin 4t, ezért tobb
rost rakodik le az 57 erGsitGszerkezetre a 65 gytiris csa-
tornak mentén, mint a 63 nyildsok alatt.

A 65 csatorndk, illetve 63 nyildsok nagy, illetve kis
aramldsi sebesség(i zonakat hatdroznak meg a 42 forma-
z6szalagon. Mivel a 65 gyiiriis csatornakon 4t nagyobb
az aramlési sebesség, mint a 63 nyilasokon 4t (a 63 nyila-
sok nagyobb dramléssal szembeni ellenallasa kovetkez-
tében), ezért a folyékony hordozoanyag kezdeti anyag-
aramlasi sebessége nagyobb a 65 csatornakon 4t, mint a
63 nyilasokon &t.

Az 59 kidudorodasokon keresztiil folyékony hordo-
zbanyag nem 4ramlik, mert azok a folyékony hordozo-
anyagot nem eresztik 4t. De az 59 kidudorodasok 53b
végeinek magassagatol és a cellulézrostok hosszatol
fiiggben az 59 dudorok 53b végén celluldzrostok rakéd-
hatnak le.

»Kezdeti anyagaramlési sebesség” alatt a folyékony
hordozéanyag dramlasi sebességét értjiik abban a pilla-
natban, amikor azt elGszor vezetjiik ra a 42 formazdsza-
lagra és rakatjuk le azon. Figyelembe kell venni, hogy
mindkét dramldsi sebességzona anyagaramlési sebessé-
ge csokken az idé fiiggvényében, ahogyan a zonakat
meghatdrozé 63 nyildsok vagy a 65 gyfirls csatornak
kezdenek a folyékony hordozoanyagban szuszpendalt
¢s a 42 formazoszalag altal visszatartott cellulozrostok-
kal eltém6dni. A 63 nyilasok és 65 gylirs csatornak
aramlési ellenallasa kozotti kiilonbség egy eszkozt szol-
galtat arra, hogy a 42 formazoszalag kiilonbéz3 z6nain
egy mintdzat szerint kiilonboz0 alaptomegi cellulézros-
tokat tartsunk vissza,

Ezt a zénédkon 4t felléps dramlasi sebességkiilonbsé-
get ,,szakaszolt szivarogtatas’ -nak nevezziik annak beis-
meréseként, hogy a folyékony hordozéanyagnak a nagy
€s a kis dramlasi sebességl zondkon 4t torténd kezdeti
aramlasanak sebességében egy diszkontinuitési lépés 41l
fenn. A szakaszolt szivarogtatas, mint a fentiekben leir-
tuk, eldnydsen hasznalhatd kiilonboz8 mennyiségii ros-
tok kocka alakii mintdban torténd lerakaséra a 20 cellu-
16z rostszerkezetbe.

Kozelebbr6l, a 24 nagy alaptomegi régiok nem vé-
letlenszerd, ismétl6d6 mintézatban fognak megjelenni a
42 formazoszalag nagy aramldsi sebesség(i zonainak (a
65 gylirlis csatorndknak) megfeleléen és a 20 celluléz
rostszerkezetek gydrtasara hasznalt eljaras nagy ramla-
si sebességii szakaszdnak megfelelden. A 26 atmeneti
alaptomeg(i régiok egy nem véletlenszerii, ismétléds
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mintézat szerint fognak megjelenni, ami a 42 forméazo-
szalag kis dramlasi sebességii zondinak (63 nyildsok) fe-
lel meg és a 20 celluloz rostszerkezet gyartasara hasz-
nalt eljards kis dramldsi sebességli szakaszanak. A 28
kis alaptomegii régiok egy nem véletlenszerdi, ismétl6-
dd mintazat szerint jelennek meg, ami a 42 formazosza-
lag 59 kidudorodasainak felel meg, és nem felel meg a
20 celluléz rostszerkezet gyartisdra hasznalt eljaras
sem nagy, sem kis aramlasi sebességii szakaszanak.

Az egész 42 formézoszalag dramldssal szembeni el-
lenallasa a szakteriileten ismert technikik szerint
konnyen mérhetS. A nagy és kis aramlési sebességi zo-
nak dramléssal szembeni ellenélldsanak és az ezek ko-
zotti kiilonbségnek a mérése azonban a nagy és kis
dramlési sebességl zonak kis mérete miatt nehezebb.
Az 4ramlési ellenalldsra azonban a vizsgalt zona hidrau-
likus sugarabol kovetkeztetni lehet. Az aramlési ellenal-
las altaldban forditva arinyos a hidraulikus sugarral.

Egy zona hidraulikus sugarét ugy definiljuk, hogy
az a zonateriilet osztva a zona nedvesitett keriiletével.
A nevezdben gyakran szerepel egy élland6 szam, pél-
déul a 4. Mivel azonban e célra csak a zénak hidrauli-
kus sugarai kozotti kiilonbség a fontos, az allandot ki-
vansag szerint vagy szerepeltetjik, vagy elhagyjuk.
A kifejezés tehat:
hidraulikus sugar=aramiasi teriilet

k xnedvesitett keriilet,

ahol az dramlasi teriilet az 59 kidudorodas 63 nyildsanak
teriilete vagy a cellaegységek, vagyis az egymas melletti
kidudorodasok éltal képezett gytirlis csatomndk legki-
sebb ismétl5d6 mintazata kozotti dramlasi feliilet, amit
az alabbiakban definidlunk részletesebben, a nedvesitett
keriilet pedig a folyékony hordozoanyaggal érintkezd
zona keriiletének linedris mérete. Az aramlasi teriilet
nem vesz szdmitasba semmiféle olyan korlatozast, amit
az 59 kidudorodasok alatt 57 erdsitGszerkezet idéz elG.
Sok kozonséges alakzatnak a hidraulikus sugara jol is-
mert, és megtalalhaté Mark: ,,Standard handbook of
mechanical engineers” cim(i miive 8. kiaddsaban, me-
lyet itt hivatkozasként emlitink. A munka szémos is-
mert kozonséges alakzat hidraulikus sugarat kozli, és ki-
tanitast ad arra vonatkozoan, hogy hogyan lehet szabaly-
talan alakzatok hidraulikus sugarat megallapitani.

A 4. abran bemutatott forméazdszalag esetében a két
emlitett zonat a kovetkezéképpen hatarozzuk meg.
A nagy 4ramlasi sebességli zondk az 59 kidudorodast
koriilvevé gyfiris keriiletbdl allnak. Egy adott 59 kidu-
dorodas gytirlis kerulete XY iranyban az 59 dudor mel-
lette 1év6 dudorig terjedS radidlis tavolsdganak fele.
igy az egymas melletti 59 kidudorodéasok kozotti 69 ré-
gionak lesz egy szegélye, amely a mellette 1év6 kidudo-
rodds gyur(s kerilletével egyiitt alakitja ki a 65 gy{irts
csatornékat.

Tovéabbé, minthogy az 59 kidudorodasok Z iranyba
jobban kiemelkednek, mint az 57 erdsitszerkezet tobbi
része, kevesebb rost fog lerakodni az 59 kidudorodasok
folotti régiokban, mert az 57 erGsit8szerkezet 63 nyila-
soknak és az egymas mellett kidudorodasok kézotti csa-
tornaknak megfeleld részein lerak6do rostoknak fel kell
toltédniilik az 59 kidudorodasok 53b végéig, mieldtt az
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59 kidudorodasok tetején tovabbi rostok maradhatna-
nak anélkiil, hogy azok vagy a 63 nyilasokba vagy 65
gytrus csatornakba szivodnanak.

Egy, a talalmany szerint j61 m{ikodd formazoszalag
(korlatozo jelleg nélkiil) az olyan szalag, amelynek két-
szeres hurkolassal sz6tt 57 erdsitGszerkezete van. Az
57 erfsitGszerkezet olyan fonalakbdl készil, melyek
felvetdszal-atmérgje koriilbelil 0,15 mm és atmérSje
koriilbeliil 0,18 mm, koriilbeliill 45—50%-os nyitott felii-
lettel. Az 57 ersitészerkezet koérulbeliil 36,300 1i-
ter/perc leveg6t képes atengedni koriilbeliil 12,7 mm-es
vizoszlopnyomads-kiilonbség mellett. Az 57 erésitbszer-
kezet vastagsaga a 42 forméazoszalag két 53 és 55 olda-
lénak sz6vésmintdja altal képezett biitykok figyelembe-
vételével koriilbeliil 0,76 mm.

A 42 formézoszalag 57 erGsitdszerkezetéhez egy
csomo 59 cikcakkban elrendezett kidudorodas van rog-
zitve. Az 59 dudorok mindegyike a mellette 1év6 dudor-
t6l gépirdnyba korulbeliil 19,9 mm-re, gépirdnyra merd-
leges iranyba koriilbelil 10,8 mm-re van elhelyezve.
A kidudorodasok stiriisége koriilbeliil 47 darab/cm?.

Az 59 kidudorodasok mindegyikének szélessége a
szemben 1év4 sarkok kozott gépiranyra merdlegesen ko-
riilbeliil 9,1 mm, és hosszisaga a szemben 1év4 sarkok
kozott gépiranyban koriilbeliil 13,6 mm. Az 59 kidudo-
rodasok az 57 er8sitbszerkezet 53 oldalanak 53a szintjé-
t6l Z irdnyba koriilbeliil 0,8 mm-re nyulnak ki 53b sza-
bad végiikig.

Minden 59 kidudorodasnak van egy kézponti 63 nyi-
lasa, amely az 53b szabad végétSl az 53a szintig terjed
ugy, hogy a kidudorodas 53b szabad vége folyadék-
oOsszekottetésben van az 57 erdsitGszerkezettel. Minden
59 kidudorodas kézéppontjanak 63 nyildsa ellipszis ke-
resztmetszet(i, nagyobbik tengelyének mérete koriilbe-
liil 5,9 mm és kisebbik tengelyének mérete koriilbeliil
4,1 mm. A 63 nyilas az 59 kidudorodas feliiletének koriil-
beliil 29%-t teszi ki. Az 59 kidudorodasok az 57 erdsit6-
szerkezethez vannak rogzitve, a 42 formazoszalag leve-
glateresztd képessége koriilbeliill 490 normal liter/perc,
kériilbeliil 12,7 mm vizoszlopnyomas-kiilonbséggel.

Az eldzdekben leirt 42 formazoszalag alakitja ki az
1. 4bran lathato 20 rostszerkezetet. Figyelembe kell azon-
ban venni, hogy az el6z3ekben leirt példa nem korlatozo
jellegti, és az erGsitGszerkezet, az 59 kidudorodésok, a
63 nyilasok és az egymas melletti kidudorodasok kozotti
many oltalmi korébe.

Mint a 2. 4bran lathatd, a berendezés tartalmaz to-
vabba egy 44 alkatrészt a folyékony hordozéanyagnak
€s az abban 1év6 cellulozrostoknak a 42 formazoszalag-
ra, kozelebbrdl a 42 formazoszalag 59 felfelé all6 kidu-
doroddsokat tartalmazé 53 oldalara torténd lerakasara
oly mddon, hogy az 57 erdsitGszerkezetet és az 59 ki-
dudorodasokat a rostzagy teljesen elboritja. Erre a cél-
ra elénydsen egy, a szakteriileten ismert 44 adagolétar-
talyt hasznalunk. A szakteriileten sokfajta ilyen adago-
l6tartaly ismeretes. Az egyik ilyen a 44 Fourdrinier
adagoldtartily, amely folyamatosan adagolja és rakja
le a rostzagyot a 42 forméazoszalag 53 kifelé esé felii-
letére.
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A rostzagy lerakdsara szolgilo 44 alkatrész és a
42 formazoszalag egymashoz képest mozog ugy, hogy
a folyékony hordozbanyag és a benne 1év4 celluldzros-
tok folytonos iizemben adagolhatok a 42 formazosza-
lagra. Alternativ modon a folyékony hordozéanyag és
az abban 1év6 cellulozrostok szakaszos iizemben is ada-
golhatok a 42 formazoszalagra. A rostzagynak az at-
eresztd 42 formazoszalagra t6rténd lerakasara szolgald
44 alkatrész miikodése el6nyds modon szabalyozhatéd
gy, hogy ahogyan a 42 formézészalag és a 44 lerako-
alkatrész egymashoz viszonyitott mozgisi sebessége
nd vagy csokken, a 42 formazoszalagra idéegységben
nagyobb vagy kisebb folyékony hordozdanyag- és ab-
ban foglalt cellul6zrost-mennyiség rakhaté le.

A berendezés ellathaté egy 50a és/vagy 50b szerke-
zettel és abbol a célbol, hogy a 20 embrionalis allapoti
rostszerkezetet egy legalabb 90% konzisztenciaji, két-
dimenzi6s 20 rostszerkezetté alakitsuk. A rostzagy 20
embrionalis szerkezetének megszéritasira a papirgyar-
tasi szakmaban jol ismert, barmilyen 50a és/vagy 50b
szaritoberendezés felhasznalhaté. igy példaul sajtols-
kend6k, hékamrék, infravérds sugarzok, 50a favoszari-
tok, 50b Yankee szaritddobok, melyeket kiilon vagy
kombinaciéban hasznalunk. Egy kiiléndsen elényos
szaritasi modszer egy 50a fuvoszaritot és egy 50b Yan-
kee széritddobot tartalmaz egymas utan.

Kivant esetben a jelen talalmany szerinti berende-
2€s egy, a 2. dbran jelzett 66 emulzios gorgdt tartalmaz.
A 66 emulzids gorgé az eljards sordn egy hatdsos
mennyiségl vegyiiletet oszlat el vagy a 42 formazosza-
lagon, vagy a 46 szekunder szalagon. Ez a vegyiilet
levélasztészerként hat, amely megakadalyozza, hogy a
20 rostszerkezet a 42 formézoszalaghoz vagy a 46 sze-
kunder szalaghoz ragadjon. A 66 emulzi6s gorgd arra
haszndlhat6, hogy olyan vegyszert hordjon fel a 42 for-
mazdszalag vagy 46 szekunder szalag kezelésére,
amely meghosszabbitja annak hasznos élettartamat. Az
emulziot elényosen akkor visszik fel a 42 formazosza-
lag 53 kifelé esG feliiletére, ha azon nincs 20 rostszerke-
zet. Ez tipikusan akkor térténik meg, amikor a 20 rost-
szerkezetet a 42 formazoszalagrol atvittiik, és a 42 for-
mézoszalag visszafelé tart6 Gton van.

Az emulziok céljara alkalmas vegyiiletek kozé tar-
toznak a viztartalmn készitmények, a Regal oil néven is-
mert nagysebességi turbinaolajok, amelyeket a Texaco
Oil Company of Houston, Texas cég gyart R&0 68 tipu-
su 702 kodszami termék néven; a dimetil-disztearil-
ammonium-klorid, melyet a Sherex Chemical Com-
pany Inc., Rolling Meadows, Illinois cég forgalmaz
AOGEN TA 100 elnevezésen; a cetil-alkohol, melyet a
Procter & Gamble Company, Cincinnati, Ohio cég for-
galmaz, és az American Cyanamid of Wayne, New Jer-
sey cég drusit Gyanox 1790 elnevezésen. A 42 for-
mézdszalagrostoktol és egy maradékoktol, a 20 rost-
szerkezetnek a 42 szalagrol tortént levétele utani tiszti-
tasara kivant esetben (az abran nem jelzett) zuhanyozo-
vagy permetez8késziilékek is hasznalhatok.

A jelen taldlmany szerinti 20 celluloz rostszerkezet
el6allitdsa sordn opcionalis, de igen eldnyds lépés a
20 rostszerkezet szaritds utani roviditése. ,Rovidités”
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alatt itt azt értjiik, hogy csokkentjiik a 20 rostszerkezet
hosszét a rostok atrendezése és a rostok kozotti kotések
elszakitdsa Utjan. Ez az el6rovidités barmilyen ismert
mddon, a leginkabb alkalmazott és legelénydsebb mo-
don kreppeléssel torténhet.

A kreppelési 1¢pés a szaritési 1épéssel egyiitt, az em-
litett 50b Yankee szaritodob felhaszndlésaval torténhet.
A kreppelési miivelet soran a 20 celluldz rostszerkeze-
tet egy feliiletre, elényGsen az 50b Yankee szaritodob
feliiletére tapasztjuk, és err8l a felilletrdl azutin egy
68 levonokéssel lefejtjiik azaltal, hogy a 68 levonokést
és azt a feliiletet, melyhez a 20 rostszerkezet tapad, egy-
méshoz képest mozgatjuk. A 68 levonokés a feliilet és
a kés kolcsonos elmozdulasénak az irdnyara merdleges.

Alkalmazhatunk egy olyan késziiléket is, amely a
20 rostszerkezet megvalasztott részein nyoméskiilénbsé-
get okoz. A nyoméskiilonbség azt idézi eld, hogy a 24,
26 és 28 régiok siirisége novekszik vagy csokken.
A nyoméskiilonbség az eljaras barmelyik 1épése sordn al-
kalmazhat6 mindaddig, amig nem szivédott le til sok fo-
lyékony hordozoanyag, és azt elénydsen addig atkalmaz-
zuk, amig a 20 rostszerkezet még embrionalis allapotban
van. Ha 1l sok folyékony hordozoéanyag szivadik le, mi-
el6tt a nyomaskiilonbséget alkalmaznank, akkor a rostok
tal merevek lehetnek, és igy nem alkalmazkodnak az
59 kidudorodasok szerinti mintazat topografidjahoz, ily
modon olyan 20 rostszerkezet jon létre, amelynek nincse-
nek meg az emlitett kiilonboz4 stirdségi régioi.

Kivant esetben a 20 rostszerkezet 24, 26 és 28 régio-
nak szdma stirliség szerint tovabb ndvelhetd ugy, hogy a
20 rostszerkezet megvalasztott részeire nyomaskiilonb-
séget engediink hatni. Ez azt jelenti, hogy minden adott
alaptomegi 24, 26 vagy 28 régi6 az itt leirt berendezés-
sel és eljarassal ugy befolyasolhatd, hogy mindegyik 24,
26 vagy 28, adott alaptomegii régionak tobb mint egyfé-
le stirisége lesz.

Ha példaul a rostok kozotti kotést, és ily médon a
20 rostszerkezet szakitoszilardsagat kivanjuk névelni,
akkor célszer( a 24 1ényegében folytonos haloju, nagy
alaptdmegii régié megvalasztott részeinek sliriségét no-
velni. Ez ugy torténhet, hogy a 20 celluléz rostszerkeze-
tet a 42 formazoszalagrol atvissziik egy olyan 46 sze-
kunder szalagra, amelynek kitiiremkedései nem esnek
egybe a 42 formézoszalag diszkrét 59 kidudorodasai-
val. Az atvitel alatt (vagy azutin) a 46 szekunder szalag
kitiiremkedései 6sszenyomjék a 20 celluléz rostszerke-
zet 24, 26 és 28 régidinak kivalasztott részeit, ami ezek-
nek a részeknek a siiriségnovekedését okozza.

A 24 nagy alaptomeg(l régiok természetesen na-
gyobb slrliségnovekedést szenvednek, mint a 26 atme-
neti vagy a 28 kis alaptomegfi régiok, mert a 24 nagy
alaptomegi régiokban tobb rost van jelen. igy a 20 cel-
luléz rostszerkezet megfeleld foku siriségnovelésével
csak a nagy alaptomegi régidk bizonyos részeinek slird-
ségndvelése, a nagy és dtmeneti alaptomeg(i régiok meg-
vélasztott részeinek sdrlségnivelése, vagy a 24, 26 és
28 nagy, atmeneti és kis alaptémegi régiok megvalasz-
tott részeinek stirliségnovelése érhetd el.

Ezért a szelektiv slriségnovelés felhasznalasaval
olyan szerkezet éllithato el§, amelynek négy régidja
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van: egy adott sirlséggel rendelkezé 24 nagy alapto-
megfi régid, egy viszonylag nagyobb siiriséggel rendel-
kez6 24 nagy alaptomegii régio, egy dtmeneti alaptome-
gl régio6 és egy 28 kis alaptomegii régi6. Alternativ eset-
ben 8t régiot tartalmazé 20 rostszerkezet is kialakitha-
t6, amelynek egy els6 siirliségdi, 24 nagy alaptomeg ré-
gioja, egy viszonylag nagyobb siiriségd, nagy alapto-
megi régidja, egy 26 dtmeneti alaptomegd, elsé siirtisé-
gl régidja, egy 26 dtmeneti alaptomegi, viszonylag na-
gyobb siirliségl régioja és egy 28 kis alaptomegii ré-
gidja van. Végiil természetesen lehetséges hat régiot tar-
talmaz6 20 celluloz rostszerkezet eldallitasa is, amely-
nek egy 24 nagy alaptomegii, elsé sfirfiségli régidja,
egy 24 nagy alaptomegi, viszonylag nagyobb sfirliségii
régidja, egy elsé stirliség(i, 26 atmeneti alaptomegi ré-
gidja, egy viszonylag nagyobb siiriiségli, 26 stmeneti
alaptomegi régioja, egy els6 siirliségd, 28 kis alaptome-
gl régioja és egy viszonylag nagyobb siiriségii, 28 kis
alaptomeg( régioja van.

Ha a 46 szekunder szalag kitiiremkedései a rostszer-
kezet kivélasztott helyeit nyomjak meg, akkor e helyek
slirlisége nd, és itt erGsebb lesz a rostok kozétti kotés.
Ez a slirliségnovelés az ilyen helyek, és a teljes 20 cellu-
16z rostszerkezet szakitoszilardsagat noveli.

Alternativ médon a kiilonb6z6 24, 26 vagy 28 ré-
giok kivalasztott részeinek siirisége novelheté meg, ez-
zel egyben az ilyen helyek vastagsaga és abszorpcidké-
pessége is nd. A siirliségnovelés ugy torténhet, hogy a
20 cellul6z rostszerkezetet a 42 forméazoszalagrol egy
olyan 46 szekunder szalagra vissziik 4t, amelynek va-
kuum 4ltal 4tjarhato6 régioi nem esnek egybe a 20 cellu-
16z rostszerkezet 24, 26 és 28 régidinak 59 kidudoroda-
saival. Miutdn a 20 celluloz rostszerkezetet atvittiik a
46 szekunder szalagra, a 46 szekunder szalag vakuum
altal atjarhaté régioit pozitiv atmoszféranyomas alatti
folyadéknyomas-kiilonbség ala helyezziik. A folyadék-
nyomds-kiilonbség a 46 szekunder szalag sikjaban 1év3
vakuumatereszté régiokkal egybeesé részeinek mind-
kétoldali rostjait elmozditja, a rostok kimozdulnak a
20 celluloz rostszerkezet sikjabol, és annak vastagsagat
ndvelik.

Egy el6nyods berendezés arra a célra, hogy a 46 sze-
kunder szalag vikuumatereszt3 régidival egybeesé 20
celluloz rostszerkezet oldalaira folyadéknyomas-kiilénb-
séget gyakoroljunk a 47 vdkuumkamra, amely a 46 sze-
kunder szalagnak a 20 celluldz rostszerkezettel nem
érintkez6 feliiletére szubatmoszferikus folyadéknyo-
mas-kiilénbséget gyakorol.

Az eljaras

A jelen taldlmany szerinti 20 celluléz rostszerkezet
egy folyékony hordozbanyagban 1évé sok cellulézros-
tot feldolgozo eljarassal allithaté eld. A cellulézrostok
nincsenek a folyékony hordozdanyagban feloldva, csak
szuszpendalva vannak abban. Az eljaris egy folyadékat-
eresztd, rostvisszatarté formazdoelemet, mint 42 forma-
zfszalagot és egy 44 alkatrészt tartalmaz a folyékony
hordozéanyagnak és abban 1év§ cellulozrostoknak a 42
formézoszalagra torténé lerakdsara.

A 42 formézészalagnak nagy aramlasi sebességii és
kis dramlasi sebességii folyadékateresztd zonai vannak,
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amelyeket 65 gytirlis csatorndk és 63 nyilasok determi-
nilnak. A formazoszalagnak felfelé 4116 58 kidudoroda-
sai vannak.

A folyékony hordozdéanyagot és az abban 1év4 cellu-
l6zrostokat a 2. dbran szemléltetett médon a 42 forma-
z6szalagra rakjuk le. A folyékony hordozéanyag a 42
formézoszalagon két szimultin végbemend szakasz-
ban, egy nagy és egy kis dramlasi sebességii szakasz-
ban szivodik le. A nagy dramlési sebességii szakaszban
a folyékony hordozoanyag a folyadékatereszt, nagy
dramlasi sebesség(i zonakon 4t szivérog le adott kezdeti
sebességgel, amig eltomédés nem lép fel (vagy a 42 for-
mazoszalagnak erre a részére nem vezetiink tobb folyé-
kony hordozéanyagot).

A kis aramlasi sebességii szakaszban a folyékony
hordozoanyag a formézoszalag kis dramlasi sebességii
z0néin 4t szivarog le adott kezdeti sebességgel, amely
kisebb, mint a nagy aramlasi sebességii zonak kezdeti
dramlési sebessége.

Természetesen a formazoszalag mind a nagy, mind a
kis dramlési sebességii zondin 4t végbemend dramlasnak
a sebessége csokken az idGben, mindkét z6na eltomGdé-
sének kovetkeztében. Anélkiil, hogy elmélettel korlatoz-
ndnk magunkat, a kis dramlasi sebességli zonak hama-
rabb témddhetnek el szelektiv modon, mint a nagy dram-
lasi sebességiiek.

Az els bekovetkezé zonaeltémddés az ilyen zéna
kisebb hidraulikus sugaranak és nagyobb dramldsi ellen-
allosaganak tudhato be, amelyek alapjat az dramlési fe-
lillet, a nedvesitett feliilet, a kis aramlasi sebességll z6-
nék alakja és eloszlasat a paraméterek képezik. A kis
aramlési sebességii zonakat példaul az 59 kidudorodaso-
kon athatolé 63 nyildsok képezhetik, amelyeknek na-
gyobb az dramléssal szembeni ellenallsa, mint az egy-
mas mellett 1év6 59 kidudorodéasok kozotti 65 gytriis
csatornaké.

Analitikai eljardsok
Opacitas

Az opacitdsban fellépd relativ kiilonbségek kvan-
tifikdlasara egy SMZ—2T tipusa Nikon sztereomikrosz-
kop hasznalhato, melyet a Nikon Company, New York,
N. Y. cég gyart, egy Dage MTI, NC-70 tipust videoka-
meraval egyiitt. A mikroszkopi kép a szemlencséken ke-
resztiil sztereoszkOposan vagy egy szamitdgép-moni-
toron két dimenziéban szemlélhets. A mikroszképhoz
kapcsolt kamera analog képadatai digitalizalhatok egy
Data Translation of Marlboro, Massachusetts gyartma-
nyu videokértyaval, és analizalhatok egy Apple Compu-
ter Co. of Cupertino, California gyartmanyi MacIntosh
IIx szamitogéppel szoftver az 1.31 IMAGE, amely a
National Institute of Helath-t61, Washington, D. C. sze-
rezhetd be.

A mintat a szemlencséken 4t sztereomikroszképosan
figyeljiik meg, hogy meghatirozzuk a mintanak azokat
a részeit, melyben a rostok 1ényegében a minta sikjaban
helyezkednek el, és a minta egyéb teriileteit, amelyek-
ben a rostok a normalis irdnyba vannak eltéritve a minta
sikjahoz képest. Varhat6, hogy azoknak a teriileteknek a
stirlisége, amelyekben a rostok a minta sikjéhoz képest a
normélis irdnyba témek el, kisebb lesz, mint azoké a te-
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rilleteké, ahol a rostok a minta sikjaban fekszenek. A to-
vabbi analizis céljara egy-egy, az el6zekben emlitett
rosteloszlast képviseld feliiletet kell kivalasztanunk.

A megfelel§ felilletek mintainak kivalasztasa céljara
egy kézben tartott, atlatszatlan maszkot hasznalunk,
amelynek az analizélando teriiletnél kissé nagyobb atlat-
520 ablaka van. A minta egy teriiletét a mikroszkép 14t6-
mezejének kozepére allitjuk be. A maszkot ezutin a
mintdra helyezziik igy, hogy az atlatszé ablakot allitjuk
kozéppontba, igy az az analizdlando teriiletet fogadja
be. Ezt a teriiletet és az ablakot ezutdn a monitoron ko-
zéppontba allitjuk. A maszkot le kell venni, hogy az ab-
lak attetsz6 tulajdonsagai ne befolyasoljak az analizist.

A mintaval a mikroszképtirgyasztalon az atvilagi-
tast Ggy kell bellitani, hogy a viszonylag finom rostok
lathatokka valjanak. A sziirkeségi kiiszobértékeket meg-
hatdrozzuk, €s a kisebb méret(i kapillarisokkal egybeesG-
en allitjuk be. Osszesen 256 sziirkeségi értékkel jol lehet
dolgozni, ahol a 0 jelenti a teljesen fehér megjelenést és
255 jelenti a teljesen fekete megjelenést. Az itt leirt pél-
dak esetében a koriilbeliil 0125 sziirkeségértékek bizo-
nyultak megfelel6nek a kapillarisok kimutatisanal.

Az egész kivalasztott teriilet ilyenkor kétszind. Az
els6 szin képviseli a kimutatott kapillarisokat, mint
diszkrét részecskéket, és a ki nem mutatott rostokat
szirkés drnyalat képviseli. Az egész kivalasztott teriile-
tet kivagjuk és elkiilonitjiik a minta tobbi részét6l vagy
az egér segitségével, vagy a szoftverben talalhat6 négy-
zet segitségével. A kiiszobértékd sziirke szind részecs-
kék szdma, ami a minta vastagsagan athatolé kapillari-
sok vetiiletét jelenti, azok atlagmérete (teriiletegység-
ben) a szoftver segitségével konnyen tablazatba foglal-
haté. A szemcseméretegység vagy pixelben lesz vagy
mikrométerrel kalibralhato az egyes kapillarisok aktua-
lis feliiletének meghatarozasara.

Ezt az eljarast megismételjiik a masodik, szdmunk-
ra érdekes felilleten. A masodik feliiletet a monitor ko-
zepére hozzuk be, majd a kézben tartott maszk segitsé-
geével levagjuk és elkiilonitjiik a minta tobbi részétsl.
Megszamoljuk ismét a minta vastagsagan athatol6 ka-
pillérisok vetiiletét jelképezd kiiszobrészecskéket, és at-
lagos méretiiket tiblazatba foglaljuk.

A 24, 26 és 28 régiok atlatszatlansigiban 1év6 min-
den kiilonbséget most kvantifikdlunk. Mint a fentiek-
ben emlitettiik, azt varjuk, hogy a 24 nagy alaptomegfi
régiok atlatszatlansaga nagyobb lesz, mint a 26 4tmene-
ti alaptomegii régioké, és az utobbiak atlétszatlansaga
nagyobb, mint a 28 kis alaptomegi régioké.

Alaptomeg

A jelen talalmany szerinti 20 celluléz rostszerkezet
alaptomege kvalitativ médon a szerkezet sikjara a nor-
malis iranybol torténd optikai szemrevételezéssel mér-
het6 (adott esetben nagyitassal). Ha a rostmennyiség-
kiilonbségek, kiilonosen a sikra meréleges, barmilyen
iranybol megfigyelt rostmennyiség-kiilonbségek nem
véletlenszeri, szabilyosan ismétl3dé mintizatban for-
dulnak el6, akkor az allapithatd meg, hogy az alapto-
meg-kiilonbségek hasonlé médon alakulnak.

Az egyes 24, 26 vagy 28 régidk alaptomegének
vagy keét ilyen régié alaptomeg-kiilonbségének megha-
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tarozdsa szempontjbol, kiilondsen a més rostok tetejé-
re halmozott egyéb rostok mennyiségének megitélése a
mérvado. A kiilonbozd 24, 26 vagy 28 régiok alapto-
megbeli kiilonbségeit az ezeken a régidkon atengedett
fény mennyiségével forditva aranyos kiilonbségek mu-
tatjak.

Ha egy 24, 26 vagy 28 régionak egy maésik 24,
26 vagy 28 régidhoz képest meglévé alaptomegét akar-
juk pontosabban meghatérozni, akkor az ilyen nagysag-
rendq relativ kiilonbség 1gy rontgensugarakkal végzett
tobbszori besugarzis, a minta rontgenképének elkészité-
se €s ezt kovetd felvételanalizis segitségével kvantifi-
kilhato. A 1agy rontgensugarak felhasznéldsaval és a
felvételanalizis-technika alkalmazasaval egy sorozat is-
mert alaptdomegi standardot hasonlitunk 6ssze a 20 rost-
szerkezet egy mintdjaval. Ez az analizis hdrom maszkot
alkalmaz, egyet a diszkrét, 28 kis alaptomegii régiok ki-
mutatdsara, egyet a 24 nagy alaptomegi régiok folyto-
nos térhdlojanak kimutatdsira, és egyet a 26 atmeneti
régidk kimutatasira. Az alabbi leirdsban memoriacsa-
torndkrol lesz sz6. Figyelembe kell venni azonban,
hogy bir ezek az egyes memoriacsatornak egy bizo-
nyos példara vonatkoznak, az alaptomeg-meghatirozis
kdvetkez4 leirasa nem ilyen korlatozott.

Az Osszehasonlitasnal a standardokat és a mintat
egyidejiien besugarozzuk lagy rontgensugarakkal, hogy
a minta képének sziirkeségszintjét megallapitsuk és ka-
libraljuk. A mintarél lagy rontgensugar-felvételt készi-
tiink, és a filmen feljegyezziik a kép intenzitisat, ami
aranyos a 20 rostszerkezet rontgensugarak ttjaba esd
rostjainak tomegével.

Kivant esetben a lagy rontgensugarakkal végzett be-
sugarzas egy Hewlett Packard Faxitron rontgensugar-
készillékkel torténhet, melyet a Hewlett Packard Com-
pany, Palo Alto, California cég gyért. A rontgenfilmet
NDT 35 néven az E. I. DuPont Nemours & Co., Wil-
mington, Delaware cég forgalmazza, és a felvételek elg-
hivasara JOBO elShivokésziilék hasznalhato.

A kiilénboz6 rontgengépek kozotti varidciok miatt
a felvételt készitd személynek minden egyes rontgen-
gép esetében meg kell hataroznia az optimalis expozi-
cikorilményeket. Az itt hasznalt Faxitron egység ront-
gensugarforras mérete koriilbeliil 0,5 mm, 0,64 mm vas-
tag beriliumablaka és 3 mA-es egyenirma van. A film
tavolsdga a sugarforrastol koriilbeliil 61 cm, a fesziilt-
ség koriilbelill 8 kV. Az egyetlen véltoztathaté paramé-
ter az expozicios id6, amit gy allitunk be, hogy a digi-
talizalt kép az aldbbi hisztogrammozas sordn maxima-
lis kontrasztot mutasson.

A mintdt stancoldoszerszdmmal kérilbeliil
2,5-7,5 cm nagysaglra vagjuk ki. Kivant esetben a
minta jelekkel jelothetd meg a 24, 26 és 28 kiilonbozd
alaptomegii régiok pontos meghatérozasa céljabél.
Megfeleld jelek ugy készithetSk, hogy egy kis lyukasz-
toszerszammal harom lyukat vagunk a mintiba. Az itt
leirt kiviteli alakoknal az 1,0 mm-es lyukatmérdt talal-
tuk megfelelének. A lyukak egy sorban vagy harom-
szog alakban lehetnek elhelyezve.

Ezek a jelek, mint ezt az aldbbiakban leirjuk, arra
hasznélhatok, hogy Gsszehasonlitsuk az adott 24, 26 és
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28 alaptdmegii régiokat az egymdstol mdas szempont-
bol, mint siiriség és/vagy vastagsag szempontjabél kii-
16nb6z6 24, 26 és 28 régioktol. A jeleknek a mintén tor-
tént elhelyezése utdn azokat analitikai mérlegen négyti-
zedes pontossaggal lemérjiik.

Az NDT 35 DuPont filmet emulziéval felfelé a
Faxitron rontgengépbe helyezziik, és a kivagott mintat
a filmre tessziik. Koriilbeliil 5 darab 15x 15 mm nagysa-
gy, ismert alaptomeg( kalibralstandardot (amelyek ko-
riilbeliil a minta kiilonboz8, 24, 26 és 28 régidi alapt6-
megének felelnek meg) ugyanekkor a rontgengépbe he-
lyeziink gy, hogy minden alkalommal, amikor a minta
képét exponaljuk és elShivjuk, egy pontos alaptomeg-
sziirkeségi szintkalibraciét kapunk. A Faxitron készii-
1ékbe kériilbeliil 5 percen 4t koriilbeliil 0,069 bar nyo-
mason héliumot vezetiink be a leveg6 kidblitése célja-
bl azért, hogy minimalisra csokkentsiik a rontgensu-
garak levegé dltal torténd elnyelését. Az exponalasi
1d6t koriilbeliil 2 percre allitjuk be.

A mintakamra héliummal trtént kioblitése utin a
mintat lagy rontgensugarakkal sugérozzuk be. Az expo-
zici6 befejezése utén a filmet sotét dobozban az E. 1.
DuPont Memours & Co. Cég ajanlasa szerinti standard
korilmények kozott hivjuk eld radiografiai képpé.

Az el6z6 1épéseket ezutin megismételjik 2,2, 2,5,
3,0, 3,5 és 4,0 perces expoziciés idével. Ezutdn minden
egyes expozicids id6vel kapott képet digitalizalunk egy
nagy felbontoképességii, Vision Ten of Forrence, Cali-
fornia gyartmanyi radioszképos LineScannerrel a 8 bi-
tes izemmoédban. A képek a radiograf 8,9—8,9 cm mére-
tének megfelel6 1024 x 1024 diszkrét, pontos térbeli fel-
oldassal digitalizalhatok. Alkalmas szoftver erre a célra
tobbek kozétt a Vision Tean cég Imaging Transmission
and Archive (RITA) szoftverje. A képeket azutan hisz-
togramma alakitjuk, hogy mindegyik sziirkearnyalat-ér-
ték frekvencidjat és elforduldsat rogzitsiik. A standard
eltérést minden expozicios idénél feljegyezziik.

A kovetkez6 lépések soran a maximalis standard el-
térést eredményezé expozicios idst hasznaljuk fel. Ha
az expozicios id6k nem eredményeznek maximalis stan-
dard eltérést, akkor az expozicios idék tartomanyat a
fenti értékeken talmenden névelni kell. Az igy kiterjesz-
tett expozicids id6k képeinek megfelels standard eltéré-
seket Gjra ki kell szamitani. Ezeket a 1épéseket addig
folytatjuk, mig egy maximaélis standard eltérés valik
nyilvanvaléva. A maximalis standard eltérést az adatok
kozotti szérassal kapott kontraszt maximalizalasara
hasznaljuk. A mintik esetében kériilbeliil 2,5-3,0 perc
expozicios id6t talaltunk optimalisnak.

Az optimaélis radiogréfot 12 bites modban redigi-
talizéljuk nagy felbontoképességli Line Scannerrel,
hogy a képet 1:1 aranyban, 1024 x 1024-es erny6n je-
lentessiik meg a Vision Ten cég Radiographic Imaging
Transmission and Archive szoftverje segitségével a kép
taroldsa, mérése és kivetitése végett. A scannerlencsét
koériilbeliil 8,9 cm/1024 pixel l4t6mezére allitjuk. A fil-
met ezutdn a 12 bites izemmodban pasztizzuk 4t, 4tla-
golva mind a linearis, mind a magas, mind az alacsony
tablazati értékeket, hogy a képet a 8 bites iizemmoédra
alakitsuk vissza.
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Ezt a képet vetitjiik ki az 1024 x 1024 vonalas moni-
toron. Megvizsgaljuk a sziirkeségi értékeket, hogy meg-
hatdrozzuk a radiografnak a minta vagy a kalibralo stan-
dardok 4ltal nem blokkolt teriilete mentén mutatkozo
gradienseket. A radiografot akkor mindsitjiik elfogadha-
ténak, ha a kdvetkez8 harom kritérium valamelyike ér-
vényesiil:

a filmhattér egyik oldaltol a masikig nem tartalmaz

sziirkeségiérték-gradienseket;

a filmhattér fentrdl lefelé nem tartalmaz sziirkeségi

értékben gradienseket; vagy

gradiens csak egy irdnyban van jelen, vagyis a ra-

diograf tetején egyik oldaltél a mésik oldalig megje-

len§ sziirkeségi értékek kozotti kiilonbség ugyanaz,
mint a radiograf aljan 1év8 gradienskiilonbség.

Egy lehetséges rovidre zarasi mddszer annak megal-
lapitdsdra, hogy a harmadik feltétel fennall-e az, hogy
megvizsgaljuk a radiogrif négy sarkan 1évé pixelek
sziirkeségi értékeit.

A tobbi lépés egy, a Gould Inc., Fremont, Cali-
fornia cég 4ltal gyartott IP 9545 tipust képprocesszor-
ral hajthaté végre, amelyet egy Digitized Equipment
Corporation gyartményi VAX 8350 szimitogéphez
kapcsolunk, és egy Library of Image Processzor Soft-
ware (LIPS) altal készitett szoftvert hasznalunk.

A fenti kritériumokra jellemz3 filmhéttér egy részle-
tét a minta érdekes teriileteinek kivalogatasara szolgald
algoritmus felhasznéalasaval vélasztjuk ki. Ezeket a terii-
leteket 1024 x 1024 pixel nagysagura nagyitjuk ki a
filmhattér szimulalasa céljabol. A kapott kép kisimitasa-
ra egy Gauss-sziirét (matrixméret 29 x29) hasznalunk.
Ezt a képet, amelyet gy definialunk, hogy sem mintat
sem standardokat nem tartalmaz, filmhattérként Griz-
ziik meg.

Ezt a filmhétteret digitlisan kivonjuk a minta képét
tartalmazé als6 képbdl és egy 0j képet kapunk. A digita-
lis kivondsra vonatkozé algoritmus azt diktalja, hogy a
0 és 128 kozotti sziirkeségi értékeket zéro értékre kell
allitani, és a 129 és 255 kozotti sziirkeségi értékeket (az
X—128 képlet segitségével) 1-t6] 127-ig kell Gjra elren-
dezni. Az ijra elrendezés korrigélja a kivont képben
el6fordul6 negativ hibakat. A maximaélis, minimalis és
standard, kozepes, atlag- és pixelteriiletértékeket min-
den képteriiletnél feljegyezziik.

Az 1j, csak a mintat és a standardokat tartalmazo (j
képet jovébeli Gsszehasonlitas céljara Srizziik meg. Az
algoritmust azutan a mintastandardokat tartalmazé kép-
teriiletek mindegyikének egyedileg meghatarozott kép-
teriilete szelektiv beallitasara hasznaljuk fel. Mindegyik
standardnél megmérjiik a sziirkeségiszint-hisztogramo-
kat. Ezeket az egyedileg definidlt teriileteket azutdn
hisztogramaljuk.

Az €l8z6 1épésben nyert hisztogramadatokat ezutan
egy regresszios egyenlet felallitasara hasznaljuk fel,
amely a tdmeg és a sziirkeségi szint kozotti Osszefiig-
gést irja le, és amely megadja a tomeg/sziirkeségi érték
egyenlet koefficiensét. A fiiggetlen valtozé az atlag
sziirkeségi szint. A fiiggd valtozé a tomeg/pixel mind-
egyik kalibralasi standardben. Mivel a zéré sziirkeségi
szint igy van definidlva, hogy ott a tomeg zérus, a reg-
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resszios egyenletnek kell legyen egy zérus y metszése.
Az egyenlet barmilyen szokésos ,,tdblazatkezel3” prog-
ramot hasznalhat, és barmilyen szokasos ,asztali” sze-
mélyi szamitégépen futtathatd.

Az algoritmust azutan arra hasznaljuk, hogy a kép-
nek csak a mintat tartalmazo terilletét definiljuk. Ezt a
képet, melyet az 1 memériacsatorna mutat, azutan to-
vébbi referencia céljara brizziik meg, és azt mindegyik
sziirkeségiszint-eléforduldsi szama szerint is osztalyoz-
zuk. A regresszids egyenletet azutdn az osztalyozott
képadatokkal osszefiiggésben az Gsszes szamitott to-
meg meghatdrozésira hasznaljuk fel. A regresszios
egyenlet alakja:

Y=AxXxN

ahol Y jelentése az egyes sziirkeségi szintek tomege;
A egyenl® a regresszids analizisb6l szirmazé egyiittha-
toval, X egyenld a sziirkeségi szinttel (0-255 kézotti
tartomany), és N egyenl6 az (osztélyozott képbsl meg-
hatarozott) pixelek szaméval minden egyes tartéban.
Az Osszes Y érték osszeaddsaval megkapjuk az dsszes
szdmitott tomeget. A pontossig érdekében ezt az érté-
ket Ssszehasonlitjuk a mérlegeléssel meghatarozott ak-
tudlis mintatémeggel.

Az 1. memoriacsatorna kalibralt képét a monitorra
vetitjiik ki, és az algoritmust hasznaljuk a kép 256 x 256
pixelteriiletének analizisére. Ezt a teriiletet azutan mind-
egyik irdnyba egyforman hatszoroséra nagyitjuk. Az
Osszes alabbi képet ebbdl az ereds képbél képezziik.

Kivant esetben a kiilonbozd 24, 26 és 28 régiok ko-
riilbeliil 10, nem véletlenszerd ismétléds mintajat tartal-
maz0, a 6. memoriacsatornan lathaté kép egy teriilete
valaszthato ki a kiilonb6zd 24, 26 és 28 régidk szegmen-
talasdra. A 6. memoriacsatornan ebbél ereds képet to-
vabbi Gsszehasonlitds céljara Srizziik meg. Fénytollal
felszerelt digitalizalétabla felhasznaldsival egy grafi-
kus maszkirozasi médszer hasznélhat6 a 24 nagy alapto-
meg régidk és a 28 kis alaptomegi régiok kozotti 4t-
meneti régiok definialasara. Az operatornak manuali-
san koriil kel rajzolnia a 26 diszkrét régiokat a fénytol-
lal a 26 diszkrét régiok és a 24 és 28 folytonos régiok
kozotti kozépponton, és ki kell toltenie ezeket a 26 ré-
giokat. Az operatornak biztositani kell, hogy zért hurok
alakuljon ki minden korberajzolt 26 diszkrét régi¢ ko-
rill. Ez a lépés egy hatdrvonalat alakit ki minden diszk-
rét 26 régi6 koriil és kozott, ami a sziirkeségi szint inten-
zitasvaltozdsainak megfeleléen megkiilonboztethets.

Az el6z0 lépésben képezett grafikus maszkot az-
utdn egy bitsikon 4tmésoljuk, hogy valamennyi masz-
kolt értéket (példaul a 26 régioban) zér6 értékre 4llit-
sunk be,és minden nem maszkolt értéket (mint a 24 és
28 régioban) a 128 értékre. Ezt a maszkot azutan tovab-
bi célra brizziik meg. Ezt, a 26 diszkrét régidkat fed
maszkot azutdn négy pixellel kiterjesztjiik minden 26
maszkolt régié keriiletén kiviilre.

Ezutén a 6. memoériacsatorna elébb emlitett na-
gyitott képét azutan a kiterjesztett maszkon atmasoljuk.
Ez egy, a 4. mériacsatornan lathaté képet ad, amely
csak az erodedlt 24 nagy alaptdmeg( régiok folytonos
halojat mutatja. A 4. memériacsatorna képét tovab-
bi Osszehasonlitds céljara megérizzik, és mindegyik
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sziirkeségiszint-érték el8fordulasi szdma szerint oszta-
lyozzuk.

Az eredeti maszkot 4tmasoljuk egy kerestabla-
zaton (,,lookup table™), amely a sziirkeségi értékeket
0-128 értékrl 1280 értékre székteti vissza. Ennek a
visszaszktetésnek olyan a hatdsa, mint a maszk meg-
forditdsdnak. Ezt a maszkot azutén az operator 4ltal raj-
zolt hatar koriil befelé négy pixelre kiterjesztjiikk. Ennek
a 26 diszkrét régiok kitorlése a hatisa.

A 6. memoériacsatorna kinagyitott képét dtmasoljuk
a masodik Kiterjesztett maszkon, és megkapjuk a kitd-
r0lt 28 kis alaptémegii régiokat. Az igy nyert képet a 3.
memdriacsatorndn azutin megdrizziik tovabbi felhasz-
nalésra és osztalyozzuk minden sziirkeségiszint-eléfor-
dulés szama szerint.

Annak érdekében, hogy megkapjuk az atmeneti ré-
giok — mind a nagy, mind a kis alaptémegii 28 régiok-
ba kiterjesztett két, négy pixel széles régi6 — pixelérté-
keit, kombindlni kell a kiterjesztett maszkokbol készi-
tett két kitorolt, a 3. és 5. memoriacsatorndkon lathaté
képet. Ezt ugy végezziik, hogy a kitorolt képek egyikét
betdplaljuk egy memoriacsatornaba és a mésik kitorolt
képet egy masik memériacsatornaba.

A 2. memoriacsatorna képét a 4. memériacsatorna
képére méasoljuk a 2. memoriacsatorna mint maszk fel-
hasznalasaval. Mivel maszkcsatornaként a 4. memoéria-
csatorna masodik képét hasznaltuk, ezért a 4. meméria-
csatorndba csak a nem zérus pixelek lesznek atmasol-
va. Ez az eljardsmod olyan képet eredményez, amely
tartalmazza a kitorolt 24 nagy alaptomeg( régiokat, a
kitorolt 28 kis alaptomegi régiokat, de nem tartalmaz-
za a kilenc pixel széles (mindegyik kiterjesztésbdl négy
pixel és a régiok operator altal tortént koriilirasabol
szdrmazo egy pixel) 26 dtmeneti régidkat. Ezt a 2. me-
moriacsatorna-képet a tovabbi dsszehasonlitasok célja-
ra megérizziik.

Mivel a 2. memériacsatorna atmeneti régi6 képében
az atmeneti régiok pixelértéke zérus és tudjuk, hogy a
kép nem tartalmazhat 127-nél nagyobb sziirkeségiszint-
értéket, valamennyi zérus értéket 255 értékre allijuk.
A kitdrolt 28 nagy és kis alaptomegii régiok vala-
mennyi nem zérus értékét a 2. memoriacsatornan zérus
értékre allitjuk. Az igy kapott képet a tovabbiak céljara
megorizziik.

Abbdl a célbol, hogy megkapjuk az dtmeneti régiok
sziirkeségiszint-értékeit, a 6. memériacsatorna képét 4t-
maésoljuk az 5. memoriacsatorna képén, és megkapjuk a
csupan kilenc pixel széles dtmeneti régiokat. Ezt a ké-
pet a 3. memoériacsatornan a tovabbiak céljara megoriz-
zilk, és az egyes sziirkeségi szintek elfordulasi szama
szerint osztalyozzuk is.

igy, mivel a 28 kis alaptémegii régiok, 24 nagy alap-
tomeg( régiok €s a 26 dtmeneti régiok alaptomegének
relativ kiilonbségei mérhetdk, a fenti, osztilyozott és a
3., 5. valamint 4. memériacsatornakon mutatott képek
mindegyikebdl szarmazé adatokat azutén felhasznaljuk
a standardokbol szdrmazo6 regressziés egyenletekben.
Barmely 24, 26 vagy 28 régi6 dssztémegét meghatéroz-
zuk a képhisztogrambol ugy, hogy osszegezziik az egy
sziirkeségiszint-értékre es6 tomegeket. Az alaptomeget
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gy szamitjuk ki, hogy a tomegértékeket elosztjuk a pi-
xelteriilettel, figyelembe véve az esetleges nagyitést.

A3.,4.,5. és 7. memoériacsatornak mindegyik régié-
Janak osztilyozott képadatai hisztogramként tiintethe-
8k fel és koordinata-rendszerben dbrazolhatok, mely-
ben az abszcissza a tomeg (sziirkeségi szint), az oordi-
nita a frekvenciaeloszlds. Ha az igy kapott gérbének
egy csucsa van, akkor a teriiletek kivalasztisat és a
maszk szubjektiv rajzat valészinileg pontosan végez-
tiik. A képek lehetnek pszeudoszinesek is, igyhogy min-
den szin egy sziik alaptomeg-tartomanynak felel meg.

Az ebben az eljérasi 1épésben kapott képet azutin a
sziirkeségi szinttartomény alapjén pszeudoszinezziik.
Nem kreppelt 20 celluléz rostszerkezetmintik esetében
a kovetkez6 sziirkeségiszint-értékeket talaltuk megfe-
lel6nek :

sziirkeségi tartomény szin
0 fekete
1-5 sotétkék
6-10 vildgoskék
11-15 zold
16-20 sarga
21-25 piros
26+ fehér

A kreppelt mintaknak jellegzetes médon nagyobb
az alaptdmegiik, mint az egyébként hasonlé, nem krep-
pelt mintdknak. Kreppelt 20 celluléz rostszerkezetmin-
tak esetében a kovetkez8 értékeket talaltuk megfele-
16nek :

sziirkeségi tartomany szin
0 fekete
1-7 sotétkék
8-14 vildgoskék
15-21 zold
22-28 sérga
29-36 piros
36+ fehér

A kapott képet egy printer/plotter berendezésbe tap-
lalhatjuk. Kivant esetben az el3bbiekben emlitett képek
bérmelyikén 4t egy kurzorvonal hiizhatd, és a sziirkesé-
gi szintek egy profilja hivhaté el8. Ha a profil egy kvali-
tativan ismétl6d8 mintazatot ad, akkor ez tovébbi jele an-
nak, hogy a 20 rostszerkezetmintaban az alaptémegnek
egy nem véletlenszerd, ismétlédé mintézata van jelen.

Kivant esetben az alaptomeg-kiilonbségek az eléb-
biekben emlitett lagy rontgensugarak helyett egy
elektronsugér-forrdssal is meghatérozhatok. Abban az
esetben, ha az alaptomegnek leképzésére és meghatdro-
zaséra elektronsugarat kivanunk hasznalni, ugy erre al-
kalmas eljarasi leirds talalhat6 a 0 393 305 A2 szidmu
europai szabadalmi leirsban, melyet itt hivatkozasként
emlitiink abbol a célbél, hogy egy alkalmas modszerre
mutassunk r4, amellyel a 20 rostszerkezet kiilonbozs
24, 26 és 28 régidi alaptomegeinek kiilénbségei megha-
tarozhatok.

Variaciok

A diszkrét 26 4tmeneti alaptomegii régiokat tartal-
mazo6 20 celluléz rostszerkezetek helyett valosziniileg
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olyan 20 celluldz rostszerkezetek is kialakithatok, ame-
lyeknek lényegében folytonos hal6ja 26 atmeneti alap-
tomegi régidi vannak. Az ilyen 20 celluléz rostszerke-
zeteket olyan 42’ formazoszalag felhasznalisival ké-
szithetjiik, melynek az 59 kidudoroddsai az 5. 4bra sze-
rinti elrendezéstiek. Az 5. 4bra szerinti 42 formézésza-
lagon az 59 kidudoroddsok egyméshoz kézelebb van-
nak csoportositva gy, hogy az egymés melletti 59 kiku-
dorodasok kozotti 65 gyfirlis csatornaknak kisebb a
hidraulikus sugara, ezért nagyobb ellenallast fejtenek
ki az ellen, hogy benniik a folyékony hordozéanyagban
1év8 cellulozrostok leiilepedjenek.

A kivalasztott 59 kidudorodasok ilyen 58 csoportjai
a killonallé 58 csoportot képezd 59 kidudorodsoktsl
messzebb helyezkednek el. Az 59 kidudorodasok egy-
mas melletti 58 csoportjai kézotti 65” folyadékateresz-
t6 gyliris csatorndknak viszonylag kisebb az dramlési
ellenélldsa, mint az egyméshoz kézelebb elhelyezkedd
59 kidudorodésok kdzétti 65° folyadékatereszt gytirds
csatornaknak. Mint a fentiekben leirtuk, a 42’ formazé-
szalag 59 kidudorodasainak 58 csoportjai nem véletlen-
szeril, ismétl3dS, kockas mintazatot képeznek.

Azaltal, hogy az egymés melletti 59 kidudorodisok
kozott kiilonbozd tavolsagokat biztositunk, olyan folya-
dékatereszté 65’ és 65” gyiiris csatornakat hozhatunk
létre, melyeknek folyadékaramléssal szembeni ellensl-
lasa forditottan ardnyos az 58 csoportok kozotti tavol-
saggal. Figyelembe kell természetesen venni, hogy a
20 rostszerkezet 24, 26 vagy 28 régidinak alaptomege
forditottan aranyos lesz az adott 65’ vagy 65” folyadék-
ateresztd gyliriis csatornak folyasi ellenallisaival.

Egy virt kiilonbség az 5. abra szerinti 42° formazé-
szalaggal elGallitott 20 rostszerkezet és a 3. 4bra szerin-
ti 42 formdzoszalaggal el6allitott rostszerkezet kozott
az, hogy a 42’ forméazédszalaggal elallitott rostszerke-
zet 26 atmeneti alaptomegi régidjanak rostjai dltalaban
a gyartdsi eljaras f6 irdnyaval lesznek egy vonalban,
semmint a 26 dtmeneti alaptomegi régiok kdzepéhez vi-
szonyitva vagy a 28 kis alaptomegii régiokhoz viszo-
nyitva sugaras iranyban helyezkedjenek el.

A cellulézrostoknak a 42 és 42° formazoszalagokon
kialakitott mintazatat biztosit6 eszkozok egymassal kom-
binilhatok, amint ezt a 6. dbra szemlélteti. A 6. abra
olyan 42 formazészalagot mutat, amelynek 59 kidudo-
rodésai csoportokban vannak elrendezve ugy, hogy az
egymas mellett 1év6 59 kidudorodasok 65’ és 65 diszk-
rét gytiniis csatorndinak kiilonb6z6 az aramlési ellenalls-
sa. Ezen tilmenden az 59 kidudorodasok olyan 63’ nyi-
lasokkal vannak ellatva, melyeknek 4ramlasi ellenllisa
altaldban egyenértéki a 65° és a 65” folyadékateresztd
gytris csatonak 4ramlasi ellendllaséval, vagy attol kii-
16nb6z3 lehet.

Vegyes variacidk lehetségesek. Példaul az olyan (az
dbrakon nem szerepl3) 42 formazészalagok is lehetsége-
sek, melyek 59 kidudorodésai egy részének 63 nyilasa
egyfajta méretli és masik részének 63 nyilasa egy maso-
dik fajta (s6t harmadik részének 63 nyilasa egy harma-
dik fajta) méretd. Egy masik varidcié abban all, hogy
ugyanazt a kidudoroddst kiilonb6zé méretdi nyilasokkal
latjuk el. igy példaul egy gyémant alakt kidudorodés-
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nak lehet két kis 63 nyilsa a gyémant alak csucsai ko-
zelében, és egy nagy 63 nyilsa a gyémant alak koze-
pében.

Meég tovabba olyan 42 forméazoszalag is lehetséges
(ezt az dbrak nem mutatjik), melynek csoportot képezd
kidudorodasai kozott egy bizonyos tavolsig van, az
egymas melletti csoportok kozott egy masodik féle t4-
volsdg van, és az egymas melletti csoportok csoportjai
koz6tt egy harmadik féle tavolsig van.

Az 59 kidudorodasok kézotti tavolsagbeli variacié
természetesen a 63 nyilasok variacidjaval is kombinal-
haté. Minden ilyen vari4cio és permutdcio a taldlmany
céljanak megfelels, és ezeket igénypontjaink is fedik.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Egyrétegii celluléz rostszerkezet (20), legalabb
harom, nem véletlenszerd, ismétl5dd mintazatban elren-
dezett régidval :
egy folytonos halét képezd, nagy alaptémegi elsd ré-
gioval (24); a nagy alaptdmeg(i elsd régio (24) altal ko-
riilvett és a mellett elrendezett, kis alaptomeg( mésodik
régidval (28);
azzal jellemezve, hogy
a nagy alaptémegii els6 régio (24) és a kis alaptomeg(
masodik régi6 (28) alaptomegéhez képest atmeneti alap-
tomeg(, a kis alaptdmegii masodik régio (28) mellett el-
rendezett dtmeneti alaptomegfi harmadik régioja (26)
van,

2. Az 1. igénypont szerinti, legaldbb négy régiot tar-
talmazé celluléz rostszerkezet (20), azzal jellemezve,
hogy a nagy alaptémegi elsé 1égi6 (24) két, egymastol
kiilonboz6 siirliségii, nagy alaptémegii régiot tartalmaz,
melyek mindegyike folytonos halot képez, elényésen a
celluloz rostszerkezet (20) legalabb 6t régiobol 4ll, ahol
anagy alaptémegi elsG régi6 (24) két, egymastol kiilon-
b6z6 sirliségd, nagy alaptomeg( régiot tartalmaz, és a
harmadik, dtmeneti alaptdmeg( régi6 (26) két, egymas-
161 kiilonboz8 stiriségf, dtmeneti alaptdmeg régiot tar-
talmaz; elénydsen a celluléz rostszerkezet (20) leg-
alabb hat régiobol all, ahol a viszonylag nagy alaptome-
gl elsd régi6 (24) két, egymastol kiilonbozs stirtiségd,
nagy alaptomegii régiot tartalmaz, az stmeneti alapto-
megi harmadik régi6 (26) két, egymastol kiilonbozd si-
riségi, dtmeneti alaptdmegi régiot tartalmaz, és a kis
alaptomegii mésodik régié (28) két, egymastél kiilonbo-
26 siirdségy, kis alaptomegfi régiot tartalmaz.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti celluloz rostszer-
kezet (20), azzal jellemezve, hogy a kis alaptémeg(i ma-
sodik régié (28) az atmeneti alaptdmeg(i harmadik ré-
gioval (26) szomszédos, és eldnydsen a kis alaptdmegit
mésodik régi6 (28) koriilveszi az tmeneti alaptomeg(
harmadik régiot (26).

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti cellu-
16z rostszerkezet (20), azzal Jellemezve, hogy a kis alap-
tomegii méasodik régi6 (28) rostjai sugdriranyban orien-
taltak.

5. Az 1. igénypont szerinti egyrétegii celluléz rost-
szerkezet, azzal jellemezve, hogy
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a nagy alaptdmegii els6 régi6 (24) folytonos terhe-
lést hordoz6 halérégié;

a kis alaptémegii masodik régi6 (28) a nagy alapto-
megi elsd régiondl (24) kevesebb feliiletegységre es6
rostot tartalmazo, diszkrét régio; és

az dtmeneti alaptdmegii harmadik régi6 (26) a nagy
alaptomeg( els régiot (24) és a kis alaptomegd maso-
dik régi6t (28) radilisan athidalé régio.

6. Eljaras egyrétegi celluldz rostszerkezet (20) el6-
allitasara,

— cellul6z rostok sokasaganak folyékony hordozé-
anyagban torténd szuszpendalasaval;

— a folyékony hordozéanyagban szuszpendalt cellu-
lozrostoknak lerakéeszkozzel, folyadékatereszt zonak-
kal rendelkezd rostvisszatarto formazoelemre juttata-
sdval;
azzal jellemezve, hogy a hordozéanyagot a formazoele-
men két szakaszban szivérogtatjuk le, egy nagy és egy
kis dramlasi sebességii szakaszban, ahol az aramlasi
szakaszok kezdeti aramlasi sebessége kiilonboz3; els-
nyésen a leszivargasi 1épés kis aramlasi sebességii sza-
kaszat gy végezziik, hogy el6re meghatarozott zéna-
kat cellulézrostokkal témiink el.

7. Berendezés legal4bb hérom, egymastol kiillonbo-
20 alaptomegfi, nem véletlenszerfien ismétl6dd minti-
zatban elrendezett régiobol 4ll6 celluloz rostszerkezet
(20) el6allitasara, amely tartalmaz:

— egy folyadékatereszt6, rostvisszatarto, olyan forma-
zéelemet (42), melynek zon4in (62, 65) 4t a celluldzros-
tokat tartalmazé folyékony hordozoanyag leszivaroghat;
azzal jellemezve, hogy a berendezés tartalmaz:

— olyan eszkozt, amely a formazoéelem (42) el6re
meghatérozott zéndinak celluldzrostokkal azaltal vég-
zett eltdmésére szolgl, hogy egy folyékony hordozo-
anyagot szakaszosan szivarogtatunk 4t a formazéele-
men, egy elsé szakaszban, ahol a hordozbanyag a for-
maézéelemen egy idGtartam alatt egy kiiszobsebesség-
gel szivéarog 4t, és ezzel egyidejileg a folyékony hordo-
zbanyag a formazoelemen egy mésodik szakaszban szi-
vérog 4t, ahol az dramlasi sebesség egy roévidebb idébtar-
tam alatt kisebb, mint a kiiszobsebesség.

8. A 7. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a szelektiv eltomGeszkoz kiilonbézd hid-
raulikus sugarit z6nakbol all, melyeken keresztiil a cel-
lulézrostokat hordozé folyadék atszivarog,

9. A 8. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a szelektiv eltéméeszkoz egy nyilasokkal
cllatott, folyadékateresztd erdsitdszerkezetbsl (57) és
egyik végiikon ehhez rogzitett, masik szabad végiikkel
(53b) kifelé 4116, mintazat szerint elrendezett, olyan ki-
dudorodasokbol (59) 4ll, melyek koziil tobbnek leg-
alabb egy athatolo, folyadékatereszt§ nyilasa (63) van
gy, hogy az erésitészerkezet (57) nyilasokkal (63) ell4-
tott része folyadékkozlekedésben 4ll a kidudorodasok
(59) szabad végeivel (53b), minden kidudorodast (59)
egy folyadékatereszt6, gyiirdis csatorna (65) vesz kériil,
és elényosen a kidudorodasokon (59) athatol6 nyilasok
(63) hidraulikus sugara kisebb, mint az egymds melletti
kidudorodasok (59) kozotti gylirlis csatorndk (65) hid-
raulikus sugara.
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10. A 8. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy az eltém@eszkoz egy nyildsokkal ellatott,
folyadékatereszt6 erdsitészerkezetbd] (57) és egyik vé-
giikdn ehhez rogzitett, masik szabad végiikkel (53b) ki-

felé all6 kidudorodasokbol (59) éll, melyeknek mints- 5

zat szerinti elrendezése olyan, hogy egy elsé kidudoro-
désokat a szomszédos kidudorodasoktol egy bizonyos,
az erbsitészerkezet sikjaval parhuzamos els tavolsag
vélasztja el, és az elsg kidudorodéasokat a szomszédos,

18

harmadik kidudorodasoktol €gy, az erGsitészerkezet sik-
Jjaval parhuzamos, mésodik tavolsdg vélasztja el, ahol
az els6 és masodik tavolsag nem egyenl§ egymadssal, és
mindegyik kidudorodist (59) egy folyadékateresztd
gylrds csatorna vesz koriil, és elénydsen az elsé kidu-
dorodésok és masodik kidudorodésok kézotti gylirls
csatornak (65°) hidraulikus sugara kisebb, mint az elsg
kidudorodasok és a harmadik kidudorodasok kozotti
gytrds csatornak (65”) hidraulikus sugara,
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