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Inventia se refera la procedeele de degradare a

deseurilor greu degradabile, in special a borhotului
obtinut de la distilarea alcoolului.

Procedeul, conform inventiei, include hidroliza
deseurilor, declorurarea si fermentarea lor anaerobd
cu obtinerea biogazului. Hidroliza se efectueazi prin
amestecarea borhotului cu solutie alcalind de
hipoclorit de sodiu, cu un continut de hipoclorit de
sodiu raportat la CCO al borhotului de (0,3...0,5):1,
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cu addugarea sulfatului de cupru in cantitate de
0,05...0,10 @/L, la temperatura de 50...90°C,
totodatd solutia alcalind de hipoclorit de sodiu
contine 25...30 g/l de hidroxid de sodiu si
160...180 g/L hipoclorit de sodiu, iar declorurarea
hidrolizatului se efectueaza cu anhidrida sulfuroasa.
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Descriere:

Inventia se referd la procedeele de degradare a deseurilor greu degradabile, in special a borhotului

obtinut de la distilarea alcoolului.

Este cunoscut procedeul de neutralizare a reziduurilor organice greu degradabile si a apelor uzate,
ce include prelucrarea mecanicd, chimicd si/sau radiologicd a reziduurilor inainte de prelucrarea
biochimicd pentru conversia in biogaz [1]. Prelucrarea mecanica (mdruntirea) se realizeazd la o moard
cu bile, prelucrarea chimica se efectueaza cu solutie de hidroxid de sodiu de 1%, la temperatura de
100°C, timp de o ord, prelucrarea radiologica realizindu-se prin aplicarea radiatiei y, ceea ce sporeste
gradul conversiei substantelor organice in biogaz. insi acest procedeu solicitd un volum mare de
muncd, este ineficient i de lungd durata.

Cel mai apropiat dupd esentd este procedeul de neutralizare a reziduurilor organice greu
degradabile, care constd in prelucrarea hidrochimicd a deseurilor, neutralizarea si prelucrarea
biochimica ulterioard in conditii anaerobe cu conversia lor in biogaz [2]. Procesul de hidroliza se
realizeazd in autoclav la temperatura de 121°C, presiunea de 15 psi (1,5 kgf/m?), timp de 5 ore intr-un
mediu acid cu pH=1...2. Apoi hidrolizatul se neutralizeaza si se supune prelucririi biochimice in
conditii anaerobe. Insi acest procedeu este foarte costisitor, necesitind cheltuieli energetice
considerabile, deoarece etapele procedeului nu decurg continuu, ci separat.

Problema pe care o rezolva inventia propusd constd in reducerea consumului de energie, majorarea
eficientei de epurare a reziduurilor si a gradului de conversie a poluantilor organici in biogaz.

Procedeul, conform inventiei, include hidroliza deseurilor, declorurarea si fermentarea lor anaeroba
cu obtinerea biogazului. Hidroliza se efectueaza prin amestecarea borhotului cu solutie alcalind de
hipoclorit de sodiu, cu un continut de hipoclorit de sodiu raportat la CCO al borhotului de (0,3...0,5):1,
cu adiugarea sulfatului de cupru in cantitate de 0,05...0,10 /L, la temperatura de 50...90°C, totodat3
solutia alcalind de hipoclorit de sodiu contine 25...30 g/L de hidroxid de sodiu si 160...180 g/L
hipoclorit de sodiu, iar declorurarea hidrolizatului se efectueazi cu anhidrida sulfuroasa.

Rezultatul obtinut constd in reducerea consumului de energie, datoritd excluderii supraincilzirii in
autoclav a borhotului pentru hidroliza substantelor organice macromoleculare §i aromatice, concomitent
se majoreazd atat eficienta epurdrii apelor, cit si productia biogazului, datoritd unei asimilari depline a
substantelor organice supuse hidrolizei chimice si dezintegrarii structurii moleculare mai simple.

Borhoturi greu biodegradabile se obtin la fermentarea materiei prime: vinului, cerealelor, melasei,
cartofilor cu distilarea ulterioard a alcoolului. Ele reprezintd sedimente ale reziduurilor ce se obtin in
procesul de distilare a vinurilor defecte, a vinasei de coniac, ce se obtine in urma distildrii materialului
vinicol in alcool pentru divin, a vinurilor tari. La aceste deseuri se referd produsele distilate obtinute la
fermentarea cerealelor: graului, porumbului sau a cartofului s.a., ce se formeaza ca rezultat al obtinerii
alcoolului tehnic si alimentar. Astfel de deseuri lichide se caracterizeaza prin valori inalte ale indicilor
CCO, care poate varia in limitele de la 10 pana la 35 g Oo/1, si CBO, care poate varia de la 1 pand la
8...10 g Oy/1. Raportul CBO/CCO in asemenea deseuri nu depaseste 50%, de aceea ele se considera
substante greu biodegradabile si in stare incipienta nu pot fi tratate prin metode biochimice.

O caracteristicd de bazi a acestor deseuri este faptul ca ele au o temperatura de 50...90°C, ceea ce
este convenabil pentru tratarea lor ulterioard prin procedeul propus.

Solutia alcalind de hipoclorit de sodiu folositd la realizarea acestui procedeu reprezinta deseurile de
la producerea clorului, de exemplu la combinatele din Kalus si Dnieprodzerjinsk (Ucraina) si alte
intreprinderi similare.

Anhidrida sulfuroasa (SO,) este un produs industrial care, practic, intotdeauna se giseste la fabricile
vinicole si se foloseste la stabilizarea vinurilor. Sulfatul de cupru (CuSQy,), utilizat ca adaos in calitate
de catalizator in reactia de oxido-reducere si de descompunere a substantelor organice, componente ale
borhoturilor, de asemenea, este folosit pe scard larga in agriculturd ca insecticid. La introducerea lui in
borhoturile tratate ce contin in structura lor substante organice acide, se formeaza complecsi, ce se
dizolva in limite largi ale pH-ului, contribuind la amplificarea reactiilor catalitice omogene de oxido-
reducere, produsul final al carora il constituie substantele ugor biodegradabile.

Procesele ce duc la tratarea borhoturilor prin procedeul propus sunt bazate pe hidroliza chimica
primard, in rezultatul careia se produce dezintegrarea moleculelor organice greu degradabile in compusi
cu masa mai micd care in conditii anaerobe usor se transforma in biogaz.

Particularititile fazei de hidrolizd chimicd constau in urmaétoarele.

in solutia alcalini are loc descompunerea ionilor de hipoclorit cu obtinerea intermediard a
oxigenului:

ClO™ + ClIO" — 2CI + 20
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4

Temperatura inaltd a procesului si prezenta substantelor organice oxidabile majoreazi viteza
descompunerii de citre oxigen a ionilor de hipoclorit cu formarea atomilor de oxigen. Formarea
ultimilor asigurd o oxidare intensd a substantelor organice. Concomitent cu aceasti reactie de
descompunere a ionilor de hipoclorit decurge formarea clorantilor in doud faze:

3CIO" + CIO" — 2C10; + 2CTI

ClO; + ClO" — ClO5 + CI.

in prezenta in mediul apos a compusilor de fier, reactiile cu formarea cloratilor din ioni de
hipoclorit nu au loc, iar atomii de oxigen generati catalitic, interactioneaza intens cu substantele
organice greu oxidabile. Mecanismul procesului de oxidare in solutie de clor activ cu participarea
catalizatorului include reactiile de interactiune a atomilor de oxigen cu substantele organice moleculare
cu formarea radicalului de tip peroxid R-O-O, ce genereaza o reactie in lant, ceea ce intensificd procesul
de descompunere a substantelor organice.

De asemenea, in solutiile in care oxigenul contine compusi de clor, in prezenta catalizatorului se
produce formarea radicalilor C10, Cl, OH, H. Radicalii formati interactioneaza cu substante capabile sa
se oxideze:

RH, + 'OH — RH + H,0 si RH; + CI — 'RH + HCL.

Radicalii activi C1O’ participd la reactiile de formare a atomilor de oxigen si a OH- radicalilor:

ClO" + CIO" + 'OH — 2CI' + 20" + 'OH.

fn asa mod, reactia de oxidoreducere (in cadrul tratirii substantelor greu degradabile) a
hipocloritului de sodiu in solutie alcalind in prezenta catalizatorului (compusilor de fier) decurge pe
citeva cdi, atit cu formarea oxigenului activ, cat si a radicalilor activi, ce asigurd dezintegrarea destul
de profunda a substantelor organice pana la starea ce faciliteaza ulterioara lor fermentare anaeroba.

Temperatura ridicatdi a procesului, 50...90°C, contribuie la descompunerea cdt mai rapida a
substantelor organice de cétre hipocloritul de sodiu, datoritd, in primul rand, faptului cd franeaza
descompunerea ionilor de hipoclorit cu formarea suplimentard a cloratilor si, preferential, decurg
reactiile de formare a atomilor de oxigen si a radicalilor activi ce asigurd descompunerea substantelor
organice greu degradabile. Aici important este faptul ci borhoturile se formeazd in urma distilarii la
temperaturd inaltd a produselor agricole fermentate (vin, cereale, cartofi s.a.) ce se realizeaza la fabricile
vinicole si nu necesitd o incalzire speciala.

Dozarea solutiei alcaline de hipoclorit de sodiu se realizeazd in proportie cu CCO de (0,3...0,5):1.
in cazul supradozirii hipocloritului sau in lipsa unei interactiuni depline cu substantele organice, se
produce declorarea hidrolizatului cu anhidrida sulfuroasd (SO,), pentru reducerea chimicd a ionilor
reziduali de hipoclorit si transformarea lor in clor inactiv, in forma de ioni:

SO, + 2NaOH — Na,S0; + H,0

Na2803 +ClIO" — Nast4 + CI.



MD 3078 G2 2006.06.30

(57) Revendiciri:

1. Procedeu de degradare a deseurilor greu degradabile obtinute de la distilarea alcoolului,
5 ce include hidroliza deseurilor §i fermentarea lor anaeroba cu obtinerea biogazului, caracterizat prin
aceea cd hidroliza se efectueazi prin amestecarea borhotului cu solutie alcalind de hipoclorit de sodiu,
cu un continut de hipoclorit de sodiu raportat la CCO al borhotului de (0,3...0,5):1, cu addugarea
sulfatului de cupru in cantitate de 0,05...0,10 /L, la temperatura de 50...90°C, dupi care se efectueazi
declorurarea hidrolizatului cu anhidrida sulfuroasa.
10 2. Procedeu, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea cii in calitate de solutie
alcalind de hipoclorit de sodiu se utilizeaza reziduurile de la producerea clorului, ce contin, in g/L:
hidroxid de sodiu 25...30
hipoclorit de sodiu  160...180.
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