ES 2 984 868 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@Nﬂmero de publicacién: 2 984 868

@Int. Cl.:

HO4N 19/117 (2014.01)
HO4N 19/61 (2014.01)
HO4N 19/86 (2014.01)

® TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea: 10.07.2012  E 21152908 (6)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 03.04.2024  EP 3843394

T3

Titulo: Método de codificacion

Prioridad:

19.07.2011 US 201161509193 P

Fecha de publicacién y mencién en BOPl de la

traduccion de la patente:
31.10.2024

@ Titular/es:

TAGIVAN Il LLC (100.0%)
5425 Wisconsin Avenue, Suite 801
Chevy Chase, MD 20815, US

@ Inventor/es:

LIM, CHONG SOON;
WAHADANIAH, VIKTOR;
NAING, SUE MON THET;
SASAI, HISAO;

NISHI, TAKAHIRO;
SHIBAHARA, YOUJI y
SUGIO, TOSHIYASU

Agente/Representante:
MILTENYI, Peter

AVisO:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del

Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

ES 2 984 868 T3

DESCRIPCION
Método de codificacién
La presente invencidn se refiere a un método para la codificacién de imagenes.

Los bloques de modulacién por impulsos intracodificados (Intra Pulse Code Modulation, IPCM) son bloques de
muestras de imagen o video sin comprimir en los que se codifican muestras de luma y croma en el flujo codificado.
Estos bloques se usan en el caso en que la unidad de codificacién entrépica produce més bits en lugar de reducir
bits al codificar los bloques de muestras de imagen. Dicho de otro modo, los valores de pixel de los bloques de
IPCM no se comprimen y, por tanto, se usan los valores de pixel sin procesar de la imagen original. El bloque de
IPCM se introduce en la norma de compresidn de video H.264/AVC.

Un método de filtrado en H.264 (el método de filtrado descrito en la seccién 8.7 de la norma H.264) define que la
intensidad de filtrado para un limite entre dos bloques se determina normalmente en funcién del valor promedio de
un valor aPp derivado de un pardmetro de cuantificacién QPp de un primer macrobloque y un pardmetro de
cuantificacidén QPq de un segundo macrobloque. No se realiza decodificacion para estos bloques. Sin embargo, el
procesamiento posterior a la decodificacién (incluido el filtrado, tal como filtrado por desbloqueo) todavia se realiza
en los limites de bloque, lo que tiende a provocar un deterioro de la calidad de imagen (por ejemplo, véase la norma
ISO/IEC 14496 [ITU H.264] “Information Technology — Coding of audio-visual objects — Part 10: Advanced video
coding”).

La contribucion “Proposal of enhaced PCM coding in HEVC” de Keiichi Chrono et al. (96. REUNION DE MPEG;
21.3.2011 — 25.3.2011; GINEBRA) trata problemas de la codificacién PCM en HEVC y sugiere una sintaxis de alto
nivel que permite que los codificadores se salten procesos de desbloqueo en pixeles del bloque de IPCM.

Hay demandas para realizar un filtrado méas apropiado en el limite entre dicho bloque de IPCM y un bloque distinto
de IPCM.

En vista de esto, la presente invencién proporciona un método de codificacién que permite un filtrado mas apropiado
en el limite entre un bloque de IPCM de ese tipo y un bloque distinto de IPCM.

La invencion esta definida por la reivindicacién adjunta. Ha de entenderse cualquier referencia a la realizacién que
no se encuentran dentro del alcance de la reivindicacién como ejemplos Utiles para entender la invencién.

[Breve descripcion de los dibujos]
[FIG. 1]

La figura 1 es un diagrama de flujo que ilustra un concepto de filtrado en un limite de bloque descrito en la seccién
8.7 “Proceso de filtrado por desbloqueo” en la norma H.264;

[FIG. 2]

La figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra un concepto de filtrado en un limite de bloque descrito en la seccién
8.7 “Proceso de filtrado por desbloqueo” en la norma H.264;

[FIG. 3]

La figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra un concepto de filtrado en un limite de bloque descrito en la seccién
8.7 “Proceso de filtrado por desbloqueo” en la norma H.264;

[FIG. 4]

La figura 4 es una ilustracién de una intensidad de filtrado en un método de filtrado segun la realizacién 1 de la
presente invencién;

[FIG. 5]
La figura 5 es un diagrama de flujo de un método de filtrado segun la realizacién 1 de la presente invencién;
[FIG. 6]

La figura 6 es un diagrama de bloques de un aparato de codificacién de iméagenes en movimiento segln la
realizacién 1 de la presente invencién;

[FIG. 7A]

La figura 7A es una ilustracién de un ejemplo de un limite de bloque segln la realizacién 1 de la presente invencién;
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[FIG. 7B]
La figura 7B es una ilustracién de un ejemplo de un limite de bloque segln la realizacién 1 de la presente invencién;
[FIG. 8A]

La figura 8A es una ilustracién de operaciones realizadas por una unidad de filtrado segln la realizacién 1 de la
presente invencién;

[FIG. 8B]

La figura 8B es una ilustracién de operaciones realizadas por una unidad de filtrado segln la realizacién 1 de la
presente invencién;

[FIG. 9]

La figura 9 es un diagrama de bloques de un aparato de decodificacién de imagenes segun la realizacién 1 de la
presente invencién;

[FIG. 10A]

La figura 10A es una ilustracién de una estructura a modo de ejemplo de unidades de filtrado segun la realizacién 1
de la presente invencién;

[FIG. 10B]

La figura 10B es una ilustracién de una estructura a modo de ejemplo de una unidad de filtrado segun la realizacién
1 de la presente invencién;

[FIG. 10C]

La figura 10C es una ilustracién de una estructura a modo de ejemplo de unidades de filtrado segun la realizacién 1
de la presente invencién;

[FIG. 10D]

La figura 10D es una ilustracién de una estructura a modo de ejemplo de una unidad de filtrado segun la realizacién
1 de la presente invencién;

[FIG. 10E]

La figura 10E es una ilustracién de una estructura a modo de ejemplo de unidades de filtrado segun la realizacién 1
de la presente invencién;

[FIG. 10F]

La figura 10F es una ilustracién de una estructura a modo de ejemplo de unidades de filtrado segun la realizacién 1
de la presente invencién;

[FIG. 10G]

La figura 10G es una ilustracién de una estructura a modo de ejemplo de unidades de filtrado segln la realizacién 1
de la presente invencién;

[FIG. 10H]

La figura 10H es una ilustracién de una estructura a modo de ejemplo de una unidad de filtrado segun la realizacién
1 de la presente invencién;

[FIG. 11]
La figura 11 es un diagrama de flujo de un método de filtrado segln la realizacién 1 de la presente invencién;
[FIG. 12]
La figura 12 es un diagrama de flujo de un método de filtrado segun la realizacién 1 de la presente invencién;
[FIG. 13]

La figura 13 es una ilustracién de intensidades de filtrado y unidades de bloque segln la realizacién 1 de la presente
invencién;
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[FIG. 14A]

La figura 14A es una ilustracién de un intervalo de aplicacién de una bandera cuando un filtro estd ACTIVADO
(“ON”) seglin un ejemplo de comparacién de la presente invencién;

[FIG. 14B]

La figura 14B es una ilustracién de un intervalo de aplicacién de una bandera cuando un filtro estd ACTIVADO segln
la realizacién 1 de la presente invencién;

[FIG. 15]

La figura 15 es un diagrama de flujo de un método de codificacién de imagenes en movimiento segin una variacién
de la realizacién 1 de la presente invencién;

[FIG. 16]

La figura 16 es un diagrama de flujo de un método de decodificacién de iméagenes en movimiento segln una
variacion de la realizacién 1 de la presente invencién;

[FIG. 17]

La figura 17 es un diagrama de bloques de un aparato de codificacion de iméagenes en movimiento segln la
realizacién 2 de la presente invencién;

[FIG. 18]

La figura 18 es un diagrama de bloques de un aparato de decodificacion de imégenes segun la realizacién 2 de la
presente invencién;

[FIG. 19]
La figura 19 es un diagrama de flujo de un método de filtrado segln la realizacién 2 de la presente invencién;
[FIG. 20]

La figura 20 es un diagrama de flujo de ejemplos especificos de un método de filtrado segun la realizacidén 2 de la
presente invencién;

[FIG. 21]

La figura 21 es un diagrama de flujo de un método de codificacién de imagenes en movimiento segun una variacién
de la realizacién 2 de la presente invencién;

[FIG. 22]

La figura 22 es un diagrama de flujo de un método de decodificacion de imagenes en movimiento segln una
variacion de la realizacién 2 de la presente invencién;

[FIG. 23]

La figura 23 muestra una configuracién global de un sistema de provisién contenido para implementar servicios de
distribucion de contenido;

[FIG. 24]

La figura 24 muestra una configuracién global de un sistema de radiodifusién digital;

[FIG. 25]

La figura 25 muestra un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracién de un televisor;
[FIG. 26]

La figura 26 muestra un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracién de una unidad de
reproduccién/grabacidén de informacién que lee y escribe informaciéon desde y en un medio de grabacién que es un
disco 4ptico;

[FIG. 27]

La figura 27 muestra un ejemplo de una configuracién de un medio de grabacién que es un disco éptico;
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[FIG. 28A]

La figura 28A muestra un ejemplo de un teléfono celular;

[FIG. 28B]

La figura 28B es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de una configuracién de un teléfono celular,
[FIG. 29]

La figura 29 ilustra una estructura de datos multiplexados;

[FIG. 30]

La figura 30 muestra esquematicamente cédmo se multiplexa cada flujo en datos multiplexados;
[FIG. 31]

La figura 31 muestra como se almacena un flujo de video en un flujo de paquetes PES con mas detalle;
[FIG. 32]

La figura 32 muestra una estructura de paquetes TS y paquetes fuente en los datos multiplexados;
[FIG. 33]

La figura 33 muestra una estructura de datos de una PMT,;

[FIG. 34]

La figura 34 muestra una estructura interna de informacién de datos multiplexados;

[FIG. 35]

La figura 35 muestra una estructura interna de informacién de atributos de flujo;

[FIG. 36]

La figura 36 muestra etapas para identificar datos de video;

[FIG. 37]

La figura 37 muestra un ejemplo de una configuracién de un circuito integrado para implementar el método de
codificacién de imagenes en movimiento y el método de decodificacién de imagenes en movimiento segln cada una
de las realizaciones;

[FIG. 38]

La figura 38 muestra una configuracidén para cambiar entre frecuencias de excitacion;

[FIG. 39]

La figura 39 muestra las etapas para identificar datos de video y cambiar entre frecuencias de excitacién;
[FIG. 40]

La figura 40 muestra un ejemplo de una tabla de consulta en la que las normas de datos de video se asocian con
frecuencias de excitacion;

[FIG. 41A]

La figura 41A es un diagrama que muestra un ejemplo de una configuracién para compartir un médulo de una
unidad de procesamiento de sefiales; y

[FIG. 41B]

La figura 41B es un diagrama que muestra otro ejemplo de una configuracién para compartir un médulo de la unidad
de procesamiento de sefiales.

[Descripcién de realizaciones]

(Conocimiento subyacente que forma la base de la presente divulgacion)
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Los inventores han encontrado el problema indicado a continuacion.

Antes de proporcionar descripciones de realizaciones de la presente invencién, se facilita una descripcién del filtrado
entre pixeles (filtrado por desbloqueo) en un limite (boundary) entre un bloque de IPCM y un bloque distinto de IPCM
en la codificacion y decodificacién en H.264.

La figura 1 es un diagrama de flujo que ilustra un concepto de filtrado en un limite de bloque descrito en la seccién
8.7 “Proceso de filtrado por desbloqueo” en la norma H.264.

La figura 1 muestra esquematicamente el limite entre los dos macrobloques, uno de los cuales es el macrobloque
distinto de IPCM (el lado izquierdo en la ilustracion) y el otro es el macrobloque de IPCM (el lado derecho en la
ilustracién). Tres circulos colocados en el lado izquierdo en la figura 1 muestran tres pixeles (normalmente,
indicados como p0, p1 y p2 secuencialmente desde el limite). Estos tres pixeles de lado izquierdo pertenecen a un
primer bloque (bloque p) en una primera unidad (un bloque de unidad codificado, denominado mas adelante en el
presente documento bloque CU). Estos tres pixeles también pertenecen a un primer macrobloque de un tipo distinto
de IPCM en un bloque de unidad de macrobloque (denominado més adelante en el presente documento MB) que es
una unidad mayor que la primera unidad.

Asimismo, tres circulos colocados en el lado derecho en la figura 1 muestran tres pixeles (normalmente, indicados
como q0, q1 y g2 secuencialmente desde el limite). Estos tres pixeles pertenecen a un segundo bloque (un bloque
q) en la primera unidad. Estos tres pixeles también pertenecen a un segundo macrobloque de tipo IPCM en un MB.

Més adelante en el presente documento, un bloque CU que pertenece a un macrobloque de un tipo IPCM se
denomina bloque de IPCM, y un bloque CU que pertenece a un macrobloque de un bloque distinto de IPCM se
denomina bloque distinto de IPCM. Dicho de otro modo, un bloque distinto de IPCM significa un bloque distinto de un
bloque de IPCM.

Més adelante en el presente documento, se facilita una descripcién de un método de determinacién de la intensidad
de filtrado que se aplica a los pixeles q0, g1, p0 y p1 a través del limite de bloque (o un limite entre unidades de
bloque mayores que la unidad de codificacién).

Un método de filtrado en H.264 (el método de filtrado descrito en la seccién 8.7 de la norma H.264) define que la
intensidad de filtrado para un limite entre dos bloques se determina normalmente en funcién del valor promedio de
un valor aPp derivado de un pardmetro de cuantificacién QPp de un primer macrobloque y un parametro de
cuantificacidén QPq de un segundo macrobloque.

QPav=(QPp+QPgq+1)>>1=>(QPp+1)>>1 (Expresién 1)

Esta (expresidn 1) muestra el siguiente calculo. Las intensidades de filtrado estan disefiadas de tal manera que se
aplica un filtro més intenso (en cuanto a alisado) a medida que el valor de un pardmetro de cuantificaciéon es mayor,
con el objetivo de, por ejemplo, absorber un error de cuantificacion.

En la ilustracion, un pardmetro de cuantificacién de lado izquierdo QPp es un parametro de cuantificacién que se
codifica para el primer macrobloque (bloque de lado p). Por conveniencia, QP usado en este caso es equivalente en
cuanto a significado a un valor gP que se usa con el propésito de filtrar. Ademas, un parametro de cuantificacién de
lado derecho QPq es un parametro de cuantificaciéon que debe aplicarse al segundo macrobloque (bloque de lado q).

En este caso, tal como se describe en la secciéon 8.7.2 de la norma H.264, el valor del parametro de cuantificacién
gPq (QPq en la ilustracién) del bloque de IPCM se establece en 0. Dicho de otro modo, se realiza “se filtran ambos
lados con intensidad débil”’. Esto significa que, en cuanto a un limite entre dos bloques, se aplica un filtro que tiene
una intensidad de filtrado a ambos bloques. Esto también significa que es imposible diferenciar las intensidades de
filtrado para los dos bloques respectivos. Dicho de otro modo, el filtrado con la misma intensidad de filtrado se
ejecuta en ambos bloques a través del limite entre un bloque de IPCM y un bloque distinto de IPCM.

La figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra un concepto de filtrado en un limite de bloque descrito en la seccién
8.7 “Proceso de filtrado por desbloqueo” en la norma H.264.

Este diagrama de flujo explica aproximadamente los siguientes tres puntos con respecto a un filtro H.264.
(1) Orden de determinacién de la intensidad de filtrado (bS) en la clausula 8.7.2.1

La etapa S101 corresponde al proceso de “Proceso de desviacidon para la intensidad de filtrado de limite
dependiente del contenido de luma” descrito en la seccién 8.7.2.1. Este proceso determina la intensidad de filtrado
en el filtrado en un limite de bloque seguln el tipo de bloque y similares. En este caso, la intensidad de filtrado se
clasifica en un nivel entre niveles que oscilan entre un filtrado intenso (bS = 4) y ausencia de filtrado (bS = 0). Este
punto se describe con referencia a la figura 3.

(2) Proceso de configuracién del parametro de cuantificacién gPz = 0 para el bloque de IPCM
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Las etapas S102 a S107 son procesos para establecer un valor de un parametro de cuantificacién qP para
determinar la intensidad de filtrado tal como se describe con referencia a la figura 1. Como para los bloques
normales distintos de IPCM (No en la etapa S102 o0 S105), el pardmetro de cuantificacién QP [i] (i indica 0 6 1) de un
macrobloque al que pertenece el bloque distinto de IPCM se establece como parametro de cuantificacién qP [i] para
determinar la intensidad de filtrado (etapas S103 y S106). Por otro lado, cuando un bloque actual es un bloque de
IPCM (Si en S102 o0 S105), el parametro de cuantificaciéon qP del bloque de IPCM se establece en 0 (etapas S104 y
$107).

A continuacién, en la etapa S108, se calcula gPav segun la (expresion 1).
(3) Ambos bloques comparten un bS (o filterSampleFlag (bandera de muestra de filtro))

Més adelante en el presente documento, se facilita una descripcién de la aplicacién de una intensidad de filtrado
determinada (un valor) (o0 una bandera de determinacién que especifica si se realiza o no el filtrado) en comun a dos
bloques a través de un limite.

En primer lugar, después de la etapa S108, se realiza el calculo usando las expresiones de 8-462 a 8-467 en la
norma. Méas especificamente, se realiza (1) derivacién de un indice para un ligero ajuste de la intensidad de filtrado
que se establece en la etapa S101 y (2) derivacién de un valor umbral para la determinacién de borde.

Luego, la intensidad de filtrado determinada a través de estos procesos se establece en ambos bloques (S109). Mas
especificamente, incluso cuando la intensidad de filtrado bS es uno cualquiera de 1 a 4, el valor derivado usando el
método de derivacion de bS comln se aplica a los dos bloques. Por ejemplo, cuando se satisface la intensidad de
filtrado bS = 4, el valor del pixel p del primer bloque se deriva usando las expresiones (8-486 y 8-487) en la norma.
Ademas, el valor del pixel q incluido en el segundo bloque se deriva usando la misma intensidad de filtrado que la
intensidad de filtrado usada en la derivaciéon del valor del pixel p. Ademas, se realiza una determinacién sobre si
debe realizarse el filtrado (derivacidn del valor de filterSamplesFlag (también denominada bandera de ejecucién de
filtrado)) en la preparacién, por ejemplo, para un caso en el que finalmente se encuentra que un limite de bloque es
un borde real. Mas especificamente, esta determinacién se realiza mediante la comparacién entre dos valores
umbral (two_threths (o, 3)) derivados en la etapa S109 y los valores de pixel reales de p y q (véase la expresion (8-
468) en la norma). Sin embargo, tal como se describid anteriormente, es imposible establecer diferentes valores (o la
ejecucidén o no ejecucién) como las intensidades de filtrado bS o las banderas de ejecucién de filtrado para los dos
bloques respectivos.

Dicho de otro modo, en H.264, es imposible realizar un procesamiento adecuado para IPCM cuando se considera
dentro de un proceso de filtrado.

La figura 3 es un diagrama de flujo que indica el orden de decisién (orden de determinacién) de una intensidad de
filtrado (bS) que se aplica a pixeles ubicados a través de un limite entre dos macrobloques, tal como se describe en
la clausula 8.7.2.1 de la norma. Este diagrama de flujo ilustra el orden de determinacién en la etapa S101 mostrado
en la figura 2, y es conforme al flujo de determinacién en la cldusula 8.7.2.1 de la norma.

En primer lugar, se realiza una determinacidn de si el limite definido por el pixel pO en el primer bloque y el pixel q0
en el segundo bloque también corresponde a un limite entre macrobloques o no (S121). Dicho de otro modo, se
realiza una determinacion de si pO y q0 estan ubicados a través del limite de macrobloque.

Cuando el limite de bloque entre los objetivos de procesamiento no es un limite de macrobloque (No en S121), se
determina que la intensidad de filtrado (bS) es una cualquiera de 3, 2, 1y 0 que es menor que N (= 4) (S124).

Por otro lado, cuando el limite de bloque entre los objetivos de procesamiento es un limite de macrobloque (Si en
S121), se realiza una determinacién de si uno (o0 ambos) de p0 y q0 pertenece a un macrobloque codificado usando
el modo de intra-prediccién (S122).

Cuando ambos bloques no pertenecen a un macrobloque codificado usando el modo de intra-predicciéon (No en
$122), se ejecuta una determinacién basada en otro factor de determinacién (S125).

Por otro lado, cuando al menos uno de los bloques pertenece a un macrobloque codificado usando el modo de intra-
prediccion (Si en S122), la intensidad de filtrado se establece (siempre) en bS = 4, lo que significa la mayor
intensidad sin considerar ningun otro factor de determinacién (S123).

De esta manera, el método de filtrado convencional no hace que sea posible ejecutar procesos de filtrado interno
para tales dos bloques que estan ubicados a través del limite de diferentes maneras (en términos de la intensidad de
filtrado y la aplicacién o no aplicacidén de un filtro). Ademés, la norma considera procesos hasta la determinacién de
una intensidad de filtrado que se centra en IPCM, pero no hace que sea posible realizar un control para emitir
valores de pixel sin procesar de un bloque de IPCM cuando uno de los bloques es un bloque de IPCM y el otro es un
bloque distinto de IPCM.

Un bloque de IPCM es un blogue que incluye valores de pixel que muestran fielmente “la imagen original” sin una
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pérdida de codificacién. Por consiguiente, en el proceso de filtrado, es deseable controlar el filtrado en el limite con
un bloque de IPCM o controlar la aplicacién de un filtro al bloque de IPCM.

Ademas, tal como se describié anteriormente, la intensidad de filtrado para el limite entre dos bloques se determina
generalmente en funcién del valor gPp derivado del pardmetro de cuantificacién QPp para el primer macrobloque y
el valor gPav derivado del parametro de cuantificacion QPq para el segundo macrobloque. Ademas, el valor del
parametro de cuantificacién qPq para el bloque de IPCM se establece en 0. De esta manera, el valor promedio gPav
para determinar la intensidad de filtrado para el limite entre el bloque de IPCM y el bloque distinto de IPCM es la
mitad del valor del parametro de cuantificacién QPq para el bloque distinto de IPCM. Dicho de otro modo, el valor
promedio qPav es inevitablemente pequefio en el limite entre el bloque de IPCM y el bloque distinto de IPCM, en
comparacién con un caso normal (del limite entre bloques distintos de IPCM). De esta manera, los inventores han
descubierto que es imposible establecer una intensidad de filtrado apropiada para el limite entre dicho bloque de
IPCM y un bloque distinto de IPCM.

En vista de esto, un método de filtrado segln un aspecto de la presente invenciéon es un método de filtrado para
realizar el filtrado por desbloqueo en un limite entre un bloque de modulacién por impulsos intracodificados (IPCM) y
un bloque distinto de IPCM que estdn adyacentes entre si en una imagen, y este método de filtrado incluye:
determinar un primer parametro de cuantificacién para el bloque distinto de IPCM; determinar un segundo pardmetro
de cuantificacién para el bloque de IPCM y para determinar la intensidad de filtrado, usar el primer parametro de
cuantificacion; determinar la intensidad de filtrado, usando el primer parametro de cuantificacién y el segundo
parametro de cuantificacién; y realizar el filtrado por desbloqueo en el limite, usando la intensidad de filtrado
determinada.

De esta manera, con el método de filtrado segln el aspecto de la presente invencion, es posible determinar el
parametro de cuantificacién para el bloque de IPCM, usando el pardmetro de cuantificacién para el bloque distinto
de IPCM. De esta manera, con el método de filtrado, es posible realizar un filtrado apropiado en el limite entre el
bloque de IPCM y el bloque distinto de IPCM, en comparacién con el caso de usar cero como parametro de
cuantificacién para el bloque de IPCM.

Ademas, en la determinacién de un segundo parametro de cuantificacién, puede establecerse un valor del segundo
parametro de cuantificacion para que sea igual al valor del primer parametro de cuantificacién.

Ademas, en la determinacién de la intensidad de filtrado, puede calcularse un valor promedio entre el primer
parametro de cuantificacién y el segundo pardmetro de cuantificacién, y la intensidad de filtrado puede determinarse
usando el valor promedio calculado.

Ademas, un método de decodificacién de imagenes en movimiento segin un aspecto de la presente invencién es un
método de decodificaciéon de imagenes en movimiento para decodificar un flujo de bits codificado, y este método de
decodificacion de imagenes en movimiento incluye: analizar el flujo de bits codificado y obtener informacién de
diferencia que indica que hay una diferencia entre un parametro de cuantificacién para un bloque que esta ubicado
inmediatamente antes de que se procese un bloque actual en el orden de procesamiento y un pardmetro de
cuantificacion para el bloque actual es cero; y el método de filtrado, en el que, en la determinacién de un segundo
parametro de cuantificacion, se establece un valor del segundo pardmetro de cuantificacién para que sea igual que
un valor del primer pardmetro de cuantificacién segun la informacién de diferencia.

De esta manera, con el método de decodificacion de imégenes en movimiento segun el aspecto de la presente
invencién, es posible determinar el pardmetro de cuantificacién para el bloque de IPCM segln la informacién de
diferencia que se usa con otro propésito. Por tanto, con el método de decodificacién de imégenes en movimiento, es
posible determinar adecuadamente el parametro de cuantificaciéon para el bloque de IPCM sin sumar, al aparato de
decodificacion de imagenes en movimiento, ninguna funcidén para realizar un procesamiento especial en el bloque de
IPCM.

Ademas, al determinar un segundo parametro de cuantificacién, cuando el bloque distinto de IPCM esta ubicado
inmediatamente antes del bloque de IPCM en el orden de procesamiento, el valor del segundo parametro de
cuantificacion puede establecerse para que sea igual que el valor del primer parametro de cuantificacién segun la
informacién de diferencia.

Ademas, el método de decodificacion de imagenes en movimiento puede incluir ademas: decodificar el flujo de bits
codificado para generar un coeficiente cuantificado; realizar cuantificacién inversa y transformacién inversa en el
coeficiente cuantificado para generar una sefial residual decodificada; y sumar una sefial de imagen de prediccién a
la sefial residual decodificada para generar una sefial de imagen decodificada, en el que el bloque de IPCM vy el
bloque distinto de IPCM pueden incluirse en la sefial de imagen decodificada, el método de decodificacién de
imagenes en movimiento puede incluir ademas realizar una prediccién usando una sefial de imagen resultante del
filtrado por desbloqueo en el método de filtrado, para generar la sefial de imagen de prediccion.

Ademas, el método de decodificacion de imagenes en movimiento puede incluir ademés cambiar entre la
decodificacion que es conforme a una primera norma y la decodificacién que es conforme a una segunda norma
segun un identificador que indica una de la primera norma y la segunda norma, estando el identificador incluido en el
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flujo de bits codificado, en el que cuando el identificador indica la primera norma, el andlisis y el método de filtrado
pueden realizarse como la decodificacién que es conforme a la primera norma.

Ademas, un método de codificacién de imagenes en movimiento segln un aspecto de la presente invencidén es un
método de codificacién de imagenes en movimiento para codificar una sefial de imagen de entrada para generar un
flujo de bits codificado, y este método de codificacion de imagenes en movimiento incluye: el método de filtrado; y
generar el flujo de bits codificado que incluye informacién de diferencia que indica que una diferencia entre un
parametro de cuantificacion para un bloque que estd ubicado inmediatamente antes de que se procese un bloque
actual en el orden de procesamiento y un parametro de cuantificacién para el bloque actual es cero, generédndose la
informacién de diferencia como informacién que indica que el valor del segundo parametro de cuantificacién es igual
que el valor del primer parametro de cuantificacién.

De esta manera, con el método de codificacién de imagenes en movimiento segln el aspecto de la presente
invencidn, es posible transmitir, al aparato de decodificacién de imagenes en movimiento, informacién que permite
que el aparato de decodificacion de imagenes en movimiento determine el parametro de cuantificacién para el
bloque de IPCM usando la informacién de diferencia usada con otro propésito. Por tanto, con el método de
decodificacion de iméagenes en movimiento, el aparato de decodificacion de imagenes en movimiento puede
determinar adecuadamente el parametro de cuantificacién para el bloque de IPCM sin la necesidad de que el
aparato de decodificacion de imagenes en movimiento tenga una funcidn para realizar un procesamiento especial en
el bloque de IPCM.

Ademas, en la generacion, el flujo de bits puede generarse cuando el bloque distinto de IPCM estad ubicado
inmediatamente antes del bloque de IPCM en el orden de procesamiento.

Ademas, el método de codificacién de imégenes en movimiento puede incluir ademas: restar una sefial de imagen
de prediccién de la sefial de imagen de entrada para generar una sefial residual; realizar transformacién y
cuantificacion en la sefial residual para generar un coeficiente cuantificado; codificar el coeficiente cuantificado para
generar el flujo de bits codificado; realizar cuantificacién inversa y transformacién inversa en el coeficiente
cuantificado para generar una sefial residual decodificada; y sumar la sefial de imagen predicha a la sefial residual
decodificada para generar una sefial de imagen decodificada, en el que el bloque de IPCM y el bloque distinto de
IPCM pueden incluirse en la sefial de imagen decodificada, el método de codificacién de imagen en movimiento
puede incluir ademés realizar una prediccién usando una sefial de imagen resultante del filtrado por desbloqueo en
el método de filtrado, para generar la sefial de imagen de prediccion.

Ademas, un aparato de decodificacién de imagenes en movimiento seglin un aspecto de la presente invencién es un
aparato de decodificacion de imagenes en movimiento que realiza el filtrado por desbloqueo en un limite entre un
bloque de modulacién por impulsos intracodificados (IPCM) y un bloque distinto de IPCM que son adyacentes entre
si en una imagen, y este aparato de decodificacion de imagenes en movimiento incluye: una primera unidad de
determinacién de parametro de cuantificacién configurada para determinar un primer parametro de cuantificacién
para el bloque distinto de IPCM; una segunda unidad de determinacién de pardmetro de cuantificacién configurada
para determinar un segundo pardametro de cuantificacién para el bloque de IPCM y para determinar una intensidad
de filtrado, usando el primer parametro de cuantificacién; una unidad de determinacién de intensidad de filtrado
configurada para determinar la intensidad de filtrado, usando el primer parametro de cuantificacién y el segundo
parametro de cuantificacién; y una unidad de filtrado configurada para realizar el filtrado por desbloqueo en el limite,
usando la intensidad de filtrado determinada.

Con esta estructura, el aparato de decodificacién de imagenes en movimiento segln el aspecto de la presente
invencidén determina el parametro de cuantificacién para el bloque de IPCM, usando el pardmetro de cuantificacién
para el bloque distinto de IPCM. De esta manera, el aparato de decodificacién de imégenes en movimiento puede
realizar un filtrado méas apropiado en el limite entre el bloque de IPCM y el bloque distinto de IPCM, en comparacioén
con el caso de usar cero como parametro de cuantificacién para el bloque de IPCM.

Ademas, un aparato de codificacién de imagenes en movimiento segin un aspecto de la presente invenciéon es un
aparato de codificacién de imagenes en movimiento que realiza el filtrado por desbloqueo en un limite entre un
bloque de modulacién por impulsos intracodificados (IPCM) y un bloque distinto de IPCM que son adyacentes entre
si en una imagen, y este aparato de codificacidén de imagenes en movimiento incluye: una primera unidad de
determinacién de parametro de cuantificacién configurada para determinar un primer pardmetro de cuantificacién
para el bloque distinto de IPCM; una segunda unidad de determinacién de pardmetro de cuantificaciéon configurada
para determinar un segundo pardmetro de cuantificacién para el bloque de IPCM y para determinar una intensidad
de filtrado, usando el primer parametro de cuantificacién; una unidad de determinacién de intensidad de filtrado
configurada para determinar la intensidad de filtrado, usando el primer parametro de cuantificacién y el segundo
parametro de cuantificacién; y una unidad de filtrado configurada para realizar el filtrado por desbloqueo en el limite,
usando la intensidad de filtrado determinada.

Con esta estructura, el aparato de codificacién de imagenes en movimiento segun el aspecto de la presente
invencidén determina el parametro de cuantificacién para el bloque de IPCM, usando el pardmetro de cuantificacién
para el bloque distinto de IPCM. De esta manera, el aparato de codificacién de imagenes en movimiento puede
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realizar un filtrado méas apropiado en el limite entre el bloque de IPCM y el bloque distinto de IPCM, en comparacioén
con el caso de usar cero como parametro de cuantificacién para el bloque de IPCM.

Ademas, el aparato de codificacién y decodificacién de imagenes en movimiento segin un aspecto de la presente
invencién incluye el aparato de codificacién de imagenes en movimiento y el aparato de decodificacién de imagenes
en movimiento.

Estos aspectos generales y especificos pueden implementarse usando un sistema, un método, un circuito integrado,
un programa informatico o un medio de grabacién legible por ordenador, tal como un CD-ROM, o cualquier
combinacién de sistemas, métodos, circuitos integrados, programas informaticos o medios de grabacién legibles por
ordenador.

Més adelante en el presente documento, los aparatos de decodificacién de imagenes en movimiento y los aparatos
de codificacién de imagenes en movimiento segln un aspecto de la presente invencién se describen con mayor
detalle con referencia a los dibujos adjuntos.

Cada una de las realizaciones a modo de ejemplo descritas a continuacién muestra un ejemplo especifico de la
presente invencion. Los valores numéricos, las formas, los materiales, los elementos estructurales, la disposicién y
la conexién de los elementos estructurales, las etapas, el orden de procesamiento de las etapas, etc. mostrados en
las siguientes realizaciones a modo de ejemplo son meros ejemplos y, por tanto, no limitan el alcance de la presente
invencidén. Por tanto, entre los elementos estructurales en las siguientes realizaciones a modo de ejemplo, los
elementos estructurales no mencionados en una cualquiera de las reivindicaciones independientes que definen el
concepto més genérico se describen como elementos estructurales arbitrarios.

[Realizacién 1]

Més adelante en el presente documento, se facilita una descripcién de un método de filtrado segun la realizacién 1
de la presente invencién.

La figura 4 ilustra un concepto de un método de determinacién de un factor para la aplicacién del método de filtrado
segln esta realizacién y determinacién de la intensidad de filtrado de un filtro entre pixeles. Tres circulos en la
ilustracién muestran pixeles incluidos en el primer bloque como en la figura 1. Los mismos elementos que en la
figura 1 entre los elementos restantes no se describen de nuevo.

Un método de filtrado segln esta realizacién es para filtrar una pluralidad de bloques incluidos en una imagen.
Normalmente, el método de filtrado se aplica al filtrado por desbloqueo que se realiza en un limite entre bloques
adyacentes. Mas adelante en el presente documento, se facilita una descripciéon de un ejemplo de aplicacién de
filtrado por desbloqueo a las realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencién. Sin embargo, la presente
invencién también es aplicable al filtrado en bucle (filtro de bucle adaptativo) distinto del filtrado por desbloqueo.

El método de filtrado segun esta realizacién es diferente del método de filtrado descrito con referencia a la figura 1
en los puntos indicados a continuacién.

En primer lugar, los valores de pixel sin filtrar se emiten como los valores de pixel de tres pixeles del bloque que es
IPCM en el lado derecho de la ilustracion.

Ademas, se realiza un control para diferenciar el filtrado para el primer bloque y el filtrado para el segundo bloque.
Por ejemplo, se aplica un filtro a un bloque (en el lado izquierdo) de los bloques a través del limite en la ilustracién, y
no se aplica ningun filtro al otro bloque (en el lado derecho). De esta manera, se realiza tal control para realizar los
diferentes procesos de filtrado entre los bloques.

A continuacién, la intensidad de filtrado para el bloque de lado izquierdo al que se aplica el filtro se deriva
Unicamente en funcién del pardmetro de cuantificacién QPp del bloque de lado izquierdo. Dicho de otro modo, la
intensidad de filtrado del bloque distinto de IPCM en el lado izquierdo se deriva sin usar el parametro de
cuantificacidn QPq del macrobloque de lado derecho o cualquier otro valor fijo sustituto (0 en el ejemplo
convencional).

Se realiza una determinacién con respecto a IPCM en H.264 mostrada en la figura 2 en cuanto a si la IPCM es un
macrobloque de IPCM o no. En este caso, se realiza una determinacién en cuanto a si la IPCM es una unidad de
prediccion (Prediction Unit, PU) que tiene un tamafio variable. Dicho de otro modo, un bloque de IPCM a
continuacién es un bloque que pertenece a un bloque PU de un tipo IPCM, y un bloque distinto de IPCM es un
bloque que pertenece a un bloque PU de un tipo distinto de IPCM.

Més adelante en el presente documento, estas operaciones se describen con referencia a los dibujos.
La figura 5 es un diagrama de flujo de un orden de procesamiento en un método de filtrado segln esta realizacién.

El método de filtrado segln esta realizacién se ejecuta como parte de procesos de codificacién o procesos de
decodificacion. Por consiguiente, este método de filtrado se ejecuta por uno de una unidad de filtrado en un bucle de
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codificacién dentro de un aparato de codificacién de imagenes en movimiento mostrado en la figura 6 descrito méas
adelante y una unidad de filtrado en un bucle de decodificacién dentro de un aparato de decodificaciéon de imagenes
en movimiento mostrado en la figura 9 descrito més adelante, y una unidad de control para controlar el filtro.

La unidad de control determina si el tipo de bloque PU de uno de los dos bloques que comparten el limite es IPCM o
no (S201). En el caso a modo de ejemplo de la figura 4, el bloque PU de lado derecho es un bloque de IPCM y, por
tanto, se determina que el tipo es de tipo IPCM. Méas especificamente, la unidad de control ejecuta esta
determinacién usando un tipo de macrobloque o un parametro de atributo de datos de imagen, tal como un tamafio
de bloque de compensacién de movimiento.

Cuando al menos uno de los dos bloques es un bloque de IPCM (Si en S201), la unidad de control determina si el
otro de los dos bloques es un bloque de IPCM o no (S202). Por ejemplo, como en el caso de la ilustracién en la
figura 4, el bloque de lado derecho es un bloque de IPCM. Por consiguiente, la unidad de control determina si el otro
bloque que es el bloque de lado izquierdo es un bloque de IPCM o no.

Dicho de otro modo, en las etapas S201 y S202, la unidad de control determina si cada uno de los bloques es un
bloque de IPCM o un bloque distinto de IPCM. Mas especificamente, la unidad de control determina (1) si los dos
bloques son bloques distintos de IPCM (No en S201), y (2) si los dos bloques son bloques de IPCM (Si en S202) o
(3) si uno de los bloques es un bloque de IPCM y el otro es un bloque distinto de IPCM (No en S202).

Cuando el otro bloque es un bloque de IPCM (Si en S202), es decir, cuando ambos bloques son bloques de IPCM,
se omite el filtrado para los pixeles p y q de ambos bloques (tanto del primer bloque como del segundo bloque
(8203).

Por otro lado, cuando el otro bloque no es un bloque de IPCM (No en S202), es decir, sélo uno de los bloques es un
bloque de IPCM, y el otro es un bloque distinto de IPCM, la unidad de control realiza un control para hacer que la
unidad de filtrado ejecute el filtrado en las etapas S204 y S205.

En primer lugar, la unidad de filtrado ejecuta el filtrado usando una intensidad predeterminada en los pixeles
incluidos en el bloque distinto de IPCM (por ejemplo, los tres pixeles en el lado izquierdo en la figura 4), y genera los
valores de pixel filtrados como los valores de pixel de bloque distinto de IPCM (S204). Ademés, este filtrado también
usa valores de pixel de un bloque de IPCM, ademéas de los valores de pixel del bloque distinto de IPCM. Mas
especificamente, la unidad de filtrado alisa los valores de pixel del bloque distinto de IPCM vy los valores de pixel del
bloque de IPCM para calcular los valores de pixel del bloque distinto de IPCM filtrado.

Ademas, la unidad de filtrado emite los valores de pixel sin filtrar para los pixeles incluidos en el bloque de IPCM
(pixeles q0, q1,... en el lado q) (S205). En este caso, los valores de pixel sin filtrar se emiten en los siguientes dos
casos concebibles.

Un primer método es un método de filtrado de un bloque distinto de IPCM y emisién de los valores de pixel
originales de un bloque de IPCM sin filtrado.

Un segundo método es un método de filtrado tanto de un bloque distinto de IPCM como de un bloque de IPCM,
reemplazo de los valores de pixel del bloque de IPCM entre los valores de pixel filtrados por los valores de pixel
originales antes del filtrado, y generacién de los valores de pixel de reemplazo. En uno cualquiera de los casos, los
valores de pixel del bloque de IPCM que se emiten son los valores de pixel originales antes de la ejecucién del
filtrado.

Puede considerarse que el método de filtrado implica un control para adoptar diferentes enfoques de filtrado
(intensidades de filtrado, la aplicacién o no aplicacién de un filtro y el nUmero o nimeros de pixeles en la aplicacion)
entre los bloques.

El filtrado (especialmente, las operaciones de la unidad de control y la unidad de filtrado) en las etapas S204 y S205
se describen mas adelante con referencia a las Figs. 6 a 8.

Ademas, cuando ambos bloques son bloques distintos de IPCM en la etapa S201 (No en S201), la unidad de control
realiza la operacién de filtrado por defecto (S206). Dicho de otro modo, la unidad de control ejecuta el filtrado usando
una intensidad de filtrado predeterminada en ambos bloques.

Més adelante en el presente documento, se facilita una descripcién de un aparato de codificacién de imagenes en
movimiento que realiza el método de filtrado.

La figura 6 es un diagrama de bloques funcional de un aparato de codificacién de imagenes en movimiento 100
segun esta realizacién. El aparato de codificacién de imagenes en movimiento 100 mostrado en la figura 6 codifica
una sefial de imagen de entrada 120 para generar un flujo de bits codificado 132. El aparato de codificacién de
imagenes en movimiento 100 comprende un restador 101, una unidad de transformacién ortogonal 102, una unidad
de cuantificacién 103, una unidad de cuantificacion inversa 104, una unidad de transformacién ortogonal inversa
105, un sumador 106, una unidad de filtrado 115, una memoria 109, una unidad de prediccién 110, una unidad de
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codificacién de longitud variable 111, una unidad de seleccién 112 y una unidad de control 113.

El restador 101 calcula una diferencia entre la sefial de imagen de entrada 120 y una sefial de imagen de prediccién
130 para generar una sefial residual 121. La unidad de transformacién ortogonal 102 realiza una transformacién
ortogonal en la sefial residual 121 para generar un coeficiente de transformacién 122. La unidad de cuantificacién
103 cuantifica el coeficiente de transformacién 122 para generar el coeficiente cuantificado 123.

La unidad de cuantificacion inversa 104 realiza una cuantificacién inversa en el coeficiente de transformacion 123
para generar el coeficiente de transformacién 124. La unidad de transformacién ortogonal inversa 105 realiza una
transformacién ortogonal inversa en el coeficiente de transformacion 124 para generar una sefial residual
decodificada 125. El sumador 106 suma la sefial residual decodificada 125 y la sefial de imagen de prediccién 130
para generar una sefial de imagen decodificada 126.

La unidad de filtrado 115 filtra la sefial de imagen decodificada 126 para generar una sefial de imagen 128, y
almacena la sefial de imagen generada 128 en la memoria 109.

La unidad de predicciéon 110 realiza selectivamente intra-prediccién e inter-prediccién usando la sefial de imagen
128 almacenada en la memoria 109 para generar una sefial de imagen de prediccién 130.

La unidad de codificacién de longitud variable 111 realiza una codificacién de longitud variable (codificacién
entrépica) en el coeficiente cuantificado 123 para generar una sefial codificada 131.

La unidad de seleccién 112 selecciona la sefial de imagen de entrada 120 cuando un bloque actual es un bloque de
IPCM, y selecciona una sefial codificada 131 cuando un bloque actual es un bloque distinto de IPCM. Entonces, la
unidad de seleccion 112 emite la sefial seleccionada como un flujo de bits codificado 132.

La unidad de control 113 controla la unidad de filtrado 115 y la unidad de seleccién 112.

En este caso, la unidad de transformacién ortogonal 102 y la unidad de cuantificacién 103 son ejemplos de unidades
de transformaciéon y cuantificacion que generan un coeficiente de cuantificacién realizando transformacién y
cuantificacion en la sefial residual. Ademés, la unidad de codificacién de longitud variable 111 es un ejemplo de una
unidad de codificacién que codifica el coeficiente cuantificado para generar una sefial codificada. Dicho de otro
modo, la unidad de cuantificacién inversa 104 y la unidad de transformacién ortogonal inversa 105 son ejemplos de
una unidad de cuantificacién inversa y una unidad de transformacién inversa que generan una sefial residual
decodificada realizando una cuantificacién inversa y una transformacién inversa en el coeficiente cuantificado.

En este caso, especialmente los elementos principales del aparato de codificacién de imagenes en movimiento 100
segun esta realizacidén son la unidad de control 113 y la unidad de filtrado 115.

Tal como se describié anteriormente, el método de filtrado segln esta realizacién se ejecuta como partes de los
procesos de codificacién y los procesos de decodificacién. Por consiguiente, la unidad de filtrado 115 esté4 ubicada
antes de la memoria 109 para contener imagenes de referencia, etc. La unidad de filtrado 115 almacena, en la
memoria 109 en los bucles, el resultado de ejecutar el filtrado (o el resultado de omitir el filtrado). A este respecto, la
unidad de filtrado 115 es igual que un filtro denominado filtro de bucle en H.264.

Ademas, la unidad de filtrado 115 tiene dos lineas de entrada. Una primera de las sefiales de entrada es una sefial
de imagen decodificada 126 que representa los valores de pixel del bloque distinto de IPCM, y una segunda de las
sefiales de entrada es una sefial de imagen de entrada 120 que representa los valores de pixel del bloque de IPCM.
En este caso, la sefial de imagen decodificada 126 es una sefial de imagen codificada reconstruida después de
someterse a transformacion, cuantificacién, cuantificaciéon inversa y transformacién inversa. Ademas, la sefial de
imagen de entrada 120 es la sefial de imagen original que no se somete a la codificaciéon y decodificacién.

Bajo el control de la unidad de control 113, la unidad de filtrado 115 emite los valores de pixel originales sin filtrar del
bloque de IPCM, y filtra los valores de pixel del bloque distinto de IPCM y emite los valores filtrados.

Esta unidad de filtrado 115 incluye una unidad de filtrado 107 y una unidad de seleccién 108. La unidad de filtrado
107 filtra la sefial de imagen decodificada 126 para generar una sefial de imagen 127. La unidad de seleccién 108
selecciona la sefial de imagen 127 cuando un bloque actual es un bloque de IPCM, y selecciona una sefial de
imagen de entrada 120 cuando un bloque actual es un bloque distinto de IPCM y luego emite la sefial seleccionada
como una sefial de imagen 128.

Cada una de las figuras 7A 'y 7B es una ilustracién de un ejemplo de pixeles a través de un limite entre dos bloques.
En el ejemplo mostrado en la figura 7A, los dos bloques son adyacentes entre si en la direccidén horizontal. En este
caso, el bloque que incluye los pixeles p0O a pn en el lado izquierdo se denomina primer bloque. Este primer bloque
es un bloque distinto de IPCM. Ademas, el otro bloque se denomina segundo bloque. Este segundo bloque es un
bloque de IPCM. En este caso, tal como se muestra en la figura 7B, el filtrado en esta realizacién es aplicable
naturalmente en el caso de que un bloque de IPCM y un bloque distinto de IPCM estén adyacentes entre si en la
direccidn vertical.
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Més adelante en el presente documento, se facilita una descripcién de un ejemplo especifico de operaciones por la
unidad de filtrado 115.

Cada una de las figuras 8A y la figura 8B es una ilustracién de las operaciones realizadas por la unidad de filtrado
115 en el caso de filtrado de los pixeles p [i] y q [j] incluidos en los dos bloques ilustrados en la figura 7A. Dicho de
otro modo, el primer bloque pertenece al bloque distinto de IPCM, y el segundo bloque es el bloque de IPCM.

La unidad de filtrado 115 realiza las operaciones mostradas en la figura 8A y la figura 8B segln una sefial de control
procedente de la unidad de control 113.

La figura 8A es una ilustracién de una operacién realizada por la unidad de filtrado 115 en el bloque distinto de
IPCM. Esta operacién corresponde a la etapa S204 mostrada en la figura 5. Dicho de otro modo, la unidad de filtrado
115 calcula los resultados de salida pfO, pf1,... de los pixeles correspondientes al primer bloque, usando los valores
de pixel (p0, p1,...) del primer bloque y los valores de pixel (q0, q1,...) del segundo bloque.

La figura 8B es una ilustracién de las operaciones realizadas por la unidad de filtrado 115 en el bloque de IPCM.
Esta operacién corresponde a la etapa S205 mostrada en la figura 5. Dicho de otro modo, la unidad de filtrado 115
emite los mismos valores (valores de pixel sin filtrar) que los valores de entrada q0, q1 y g2, para los pixeles del
segundo bloque.

Més adelante en el presente documento, se facilita una descripcién de un aparato de decodificacién de imagenes en
movimiento que realiza el método de filtrado.

La figura 9 es un diagrama de bloques funcional de un aparato de decodificaciéon de imagenes en movimiento segun
esta realizacion.

El aparato de decodificaciéon de imagenes en movimiento 200 mostrado en la figura 9 decodifica el flujo de bits
codificado 232 para generar una sefial de imagen de salida 220. En este caso, el flujo de bits codificado 232 es, por
ejemplo, un flujo de bits codificado 132 generado por el aparato de codificaciéon de imagenes en movimiento 100.

Este aparato de decodificacién de imagenes en movimiento 200 comprende una unidad de cuantificacién inversa
204, una unidad de transformacién ortogonal inversa 205, un sumador 206, una unidad de filtrado 215, una memoria
209, una unidad de prediccion 210, una unidad de decodificacién de longitud variable 211, una unidad de
distribucién 212 y una unidad de control 231.

La unidad de distribuciéon 212 suministra el flujo de bits codificado 232 a la unidad de filtrado 215 cuando un bloque
actual es un bloque de IPCM, y suministra el flujo de bits codificado 232 a la unidad de decodificaciéon de longitud
variable 211 cuando un bloque actual es un bloque distinto de IPCM.

La unidad de decodificacién de longitud variable 211 realiza una decodificacién de longitud variable (decodificacién
entrépica) en el flujo de bits codificado 232 para generar un coeficiente cuantificado 223.

La unidad de cuantificacién inversa 204 realiza una cuantificacién inversa en el coeficiente de transformaciéon 223
para generar el coeficiente de transformacién 224. La unidad de transformacién ortogonal inversa 205 realiza una
transformacién ortogonal inversa en el coeficiente de transformacién 224 para generar una sefial residual
decodificada 225. El sumador 206 suma la sefial residual decodificada 225 y la sefial de imagen de prediccién 230
para generar una sefial de imagen decodificada 226.

La unidad de filtrado 215 filtra la sefial de imagen decodificada 226 para generar una sefial de imagen 228, y
almacena la sefial de imagen generada 228 en la memoria 209.

Esta unidad de filtrado 215 incluye una unidad de filtrado 207 y una unidad de seleccién 208. La unidad de filtrado
207 filtra la sefial de imagen decodificada 226 para generar una sefial de imagen 227. La unidad de seleccién 208
selecciona la sefial de imagen 227 cuando un bloque actual es un bloque de IPCM, y selecciona una sefial de
imagen de entrada 232 cuando un bloque actual es un bloque distinto de IPCM y luego emite la sefial seleccionada
como una sefial de imagen 228.

Ademas, la sefial de imagen 228 almacenada en la memoria 209 se emite como una sefial de imagen de salida 220.

La unidad de prediccidén 210 realiza selectivamente intra-prediccion e inter prediccién usando la sefial de imagen 228
almacenada en la memoria 209 para generar una sefial de imagen de prediccién 230.

La unidad de control 213 controla la unidad de filtrado 215 y la unidad de distribucién 212.

En este caso, la unidad de decodificacién de longitud variable 211 es un ejemplo de una unidad de decodificacion
que decodifica el flujo de bits codificado para generar un coeficiente cuantificado.

En este caso, las operaciones de la unidad de filtrado 215 son iguales que las operaciones de la unidad de filtrado
115 del aparato de codificacién de imagenes en movimiento 100. La unidad de control 213 es diferente de la unidad
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de control 113 incluida en el aparato de codificacién de imagenes en movimiento 100 en el punto de determinar si el
tipo de unidad PU del primer bloque o el segundo bloque es IPCM o no a partir del flujo de bits codificado 232 que es
una cadena codificada de entrada, pero es igual en las otras funciones.

Més adelante en el presente documento, se facilitan descripciones de estructuras de variaciones de las unidades de
filtrado 115y 215.

Cada una de las figuras 10A a 10H es una ilustracién de una implementacién concebible con respecto a una relacién
de entrada y salida de filtro de las unidades de filtrado 115y 215.

Tal como se muestra en la figura 10A, cada una de las unidades de filtrado 107 y 207 puede incluir unidades de
filtrado 301 y 302 conectadas en serie. Por ejemplo, la primera unidad de filtrado 301 y la segunda unidad de filtrado
302 pueden realizar diferentes procesos. En este caso, por ejemplo, se omiten todos los procesos de filtrado para el
bloque de IPCM.

Tal como se muestra en la figura 10B, la unidad de filtrado 311 puede realizar el filtrado usando ambas sefiales de
entrada. En este caso, la unidad de seleccién 312 emite valores sin filtrar para el bloque de IPCM, y la unidad de
filtrado 311 emite valores filtrados para el bloque distinto de IPCM.

Tal como se muestra en la figura 10C, también es bueno realizar procesos de filtrado diferentes entre el bloque de
IPCM y el bloque distinto de IPCM. Por ejemplo, diferentes procesos de filtrado pueden ser procesos de filtrado que
usan diferentes intensidades de filtrado. Ademaés, por ejemplo, la intensidad de filtrado para el bloque de IPCM
puede ser menor que la intensidad de filtrado para el bloque distinto de IPCM.

Més especificamente, la unidad de distribucién 321 emite la sefial de entrada a la unidad de filtrado 322 cuando un
bloque actual es un bloque distinto de IPCM, y emite la sefial de entrada a la unidad de filtrado 323 cuando un
bloque actual es un bloque de IPCM. En este caso, las sefiales de entrada incluyen tanto la sefial de imagen
decodificada 126 como la sefial de imagen de entrada 120. La unidad de filtrado 322 realiza el filtrado de una
primera intensidad de filtrado usando la sefial de entrada para generar valores de pixel del bloque actual. La unidad
de filtrado 322 realiza el filtrado usando una segunda intensidad de filtrado menor que la primera intensidad de
filtrado para generar valores de pixel del bloque actual. La unidad de selecciéon 324 emite los valores de pixel del
bloque actual filtrado por la unidad de filtrado 322 cuando el bloque actual es el bloque distinto de IPCM, y emite los
valores de pixel del bloque actual filtrado por la unidad de filtrado 323 cuando el bloque actual es el bloque de IPCM.

Tal como se muestra en la figura 10D, no siempre es necesario realizar el procesamiento en el bloque de IPCM. Mas
especificamente, la unidad de distribucién 331 emite la sefial de entrada a la unidad de filtrado 332 cuando un
bloque actual es un bloque distinto de IPCM, y emite la sefial de entrada a la unidad de seleccién 333 cuando un
bloque actual es un bloque de IPCM. La unidad de seleccién 333 emite los valores de pixel del bloque actual filtrado
por la unidad de filtrado 332 cuando el bloque actual es el bloque distinto de IPCM, y emite los valores de pixel del
bloque actual en la sefial procedente de la unidad de filtrado 331 cuando el bloque actual es el bloque de IPCM.

Tal como se muestra en la figura 10E, es posible cambiar los lados de entrada de las unidades de filtrado en lugar
de cambiar los lados de salida de las unidades de filtrado. Ademas, los nimeros de las etapas de las unidades de
filtrado son diferentes entre un bloque de IPCM y un bloque distinto de IPCM. Mas especificamente, la unidad de
distribucién 341 emite la sefial de entrada a la unidad de filtrado 342 cuando un bloque actual es un bloque distinto
de IPCM, y emite la sefial de entrada a la unidad de filtrado 344 cuando un bloque actual es un bloque de IPCM. La
unidad de filtrado 342 realiza el filtrado usando la sefial de entrada. La unidad de filtrado 343 realiza el filtrado
usando la sefial filtrada por la unidad de filtrado 342, y emite los valores de pixel del bloque filtrado actual. La unidad
de filtrado 344 realiza el filtrado usando la sefial de entrada, y emite los valores de pixel del bloque filtrado actual. En
este caso, el filtrado realizado por la unidad de filtrado 344 puede ser igual o diferente del filtrado realizado por la
unidad de filtrado 342 y el filtrado realizado por la unidad de filtrado 343.

Tal como se muestra en la figura 10F, es posible cambiar los lados de salida de las unidades de filtrado. Mas
especificamente, la unidad de filtrado 351 realiza el filtrado usando la primera sefial de entrada. La unidad de filtrado
352 realiza el filtrado usando la sefial filtrada por la unidad de filtrado 351, y emite los valores de pixel del bloque
filtrado actual. La unidad de filtrado 353 realiza el filtrado usando la segunda sefial de entrada, y emite los valores de
pixel del bloque filtrado actual. La unidad de seleccion 354 emite los valores de pixel del bloque actual filtrado por la
unidad de filtrado 352 cuando el bloque actual es el bloque distinto de IPCM, y emite los valores de pixel del bloque
actual filtrado por la unidad de filtrado 353 cuando el bloque actual es el bloque de IPCM.

En este caso, emitir un valor sin filtrar implica reemplazar un valor de pixel resultante del filtrado por el valor de
entrada original p y emitir el valor de reemplazo.

Tal como se muestra en la figura 10G, es posible usar una sefial filtrada en una de dos lineas en el filtrado que se
realiza en la otra linea. Mas especificamente, la unidad de filtrado 361 realiza el filtrado usando la segunda sefial de
entrada. La unidad de filtrado 352 realiza el filtrado usando la primera sefial de entrada y una sefal filtrada por la
unidad de filtrado 361. La unidad de seleccién 363 emite los valores de pixel del bloque actual filtrado por la unidad
de filtrado 362 cuando el bloque actual es el bloque distinto de IPCM, y emite los valores de pixel del bloque actual
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filtrado por la unidad de filtrado 361 cuando el bloque actual es el bloque de IPCM. La unidad de seleccién 363
puede emitir los valores de pixel del bloque actual filtrado por la unidad de filtrado 362 cuando el bloque actual es el
bloque de IPCM, y emitir los valores de pixel del bloque actual filtrado por la unidad de filtrado 361 cuando el bloque
actual es el bloque distinto de IPCM.

Tal como se muestra en la figura 10H, un valor almacenado una vez en la memoria 373 puede usarse como entrada.
Més especificamente, la unidad de seleccién 371 selecciona una de la sefial de entrada y la sefial almacenada en la
memoria 373. La unidad de filtrado 372 realiza el filtrado usando la sefial seleccionada por la unidad de seleccién
371.

Estos son ejemplos y, por tanto, sélo es necesario que la unidad de filtrado 115 segun esta realizacién ejerza una
funcién de finalmente “emitir valores sin filtrar para los pixeles en un bloque de IPCM”.

Més adelante en el presente documento, se facilita una descripciéon de una versién modificada de un método de
filtrado segln esta realizacién. La figura 11 es un diagrama de flujo de operaciones en la versién modificada del
método de filtrado segun esta realizacién.

Se ha descrito que el filtrado se aplica al bloque distinto de IPCM en la etapa S204 de la figura 5 y los valores de
pixel sin filtrar del bloque de IPCM se emiten en la etapa S205 de la figura 5. Sin embargo, estos procesos pueden
realizarse en las etapas indicadas a continuacién. Por ejemplo, es posible realizar los procesos mostrados en la
figura 11 en lugar de las etapas S204 y S205 mostradas en la figura 5.

En primer lugar, se obtienen los valores de pixel de un primer bloque (bloque [0]) y un segundo bloque (bloque y [1])
adyacentes entre si (S221). En este caso, por ejemplo, el primer bloque es un bloque distinto de IPCM, y el segundo
bloque es un bloque de IPCM.

A continuacién, se deriva una intensidad de filtrado bS [0] que se aplica al primer bloque y una intensidad de filtrado
bS [1] que se aplica al segundo bloque (S222 y S223). En este caso, la intensidad de filtrado bS [0] y la intensidad
de filtrado bS [1] muestran diferentes intensidades. En la técnica convencional, sélo se establece una intensidad de
filtrado para un limite de bloque. Por ejemplo, en esta realizacién, se establece la intensidad de filtrado para el
bloque de IPCM menor que la intensidad de filtrado para el bloque distinto de IPCM.

A continuacién, ambos bloques se filtran usando la intensidad de filtrado bS [0], y se emiten los valores de pixel del
segundo bloque después del filtrado (S125). A continuacién, ambos bloques se filtran usando la intensidad de
filtrado bS [1], y se emiten los valores de pixel del segundo bloque después del filtrado (S225).

En este caso, es posible controlar la aplicacién o no aplicacién del filtrado estableciendo el valor de la intensidad de
fitrado en 0. Dicho de otro modo, también es bueno derivar para cada uno de los bloques una bandera
(fitterSamplesFlag) para controlar la aplicaciéon o no aplicacion del filtrado.

Tal como se describi6é anteriormente, el método de filtrado segun esta realizacién hace que sea posible ejecutar el
filtrado en uno de los bloques usando la primera intensidad de filtrado y ejecutar el filtrado en el otro bloque usando
la segunda intensidad de filtrado. Ademas, el método de filtrado hace que sea posible realizar tal procesamiento en
los procesos de filtrado.

La figura 12 es un diagrama de flujo de operaciones en una variacién del método de filtrado segun esta realizacién.
Los procesos mostrados en la figura 12 incluyen adicionalmente la etapa S401, ademas de los procesos mostrados
en la figura 3.

Esta etapa S401 se afiade para proporcionar una intensidad de filtrado adecuada a un bloque de IPCM que se
determina inevitablemente que es un bloque que se somete a intra-prediccién. En la etapa S401, se realiza una
determinacién de si al menos uno del primer bloque y el segundo bloque es un bloque de IPCM o no. Cuando al
menos uno del primer bloque y el segundo bloque es el bloque de IPCM (Si en S401), se determina que la
intensidad de filtrado (bS) es una cualquiera de 3, 2, 1 y 0 que es menor que N (= 4) (S124). Ademas, cuando tanto
el primer bloque como el segundo bloque son bloques distintos de IPCM (No en S401), la intensidad de filtrado se
establece en bS = N, lo que significa la mayor intensidad (S123).

En el caso del método de filtrado mostrado en la figura 3, cuando uno o ambos bloques es un macrobloque
codificado usando el modo de intra-prediccién (Si en S122), la intensidad de filtrado en si misma siempre se
establece en bS = 4, lo que significa la mayor intensidad sin considerar ningln otro factor de determinacién.

Por otro lado, en el caso de la variacién de esta realizacién mostrada en la figura 12, cuando uno o ambos bloques
es un macrobloque codificado usando el modo de intra-prediccién (Si en S122) y cuando uno de los bloques es un
bloque de IPCM (Si en S401), se establece una intensidad de filtrado (bS = 0 a 3) menor que la intensidad de filtrado
(bS = 4) establecida en la etapa S123.

La figura 13 es una ilustracién de las intensidades de filtrado determinadas usando el método de filtrado segun esta
realizacién y unidades de bloque que definen un limite.
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Tal como se muestra en la figura 13, cuando un macrobloque MB [0] es un macrobloque codificado usando el modo
de inter-prediccién y un macrobloque MB [1] es un macrobloque codificado usando el modo de intra-prediccion (Si
en S$122) y cuando ambos bloques primero y segundo no son bloques de IPCM (No en S401), se establece bS = 4
en ambos bloques (S123).

Por otro lado, cuando un bloque PU [0] se codifica usando un modo distinto de IPCM y un bloque PU [1] se codifica
usando un modo de IPCM, es decir, cuando un bloque CU [0] es un bloque distinto de IPCM y un bloque CU [1] es
un bloque de IPCM (Si en S401), se establece bS = uno cualquiera de 0 a 3 en cada uno del bloque CU [0] vy el
bloque CU [1]. En este ejemplo, se establece bS = 0 en el bloque CU [1] que es un bloque de IPCM, y se establece
bS = uno cualquiera de 1 a 3 en el bloque CU [0] que es un bloque distinto de IPCM.

Cada una de las figuras 14A y 14B es una ilustracién de un estado en el que un intervalo de aplicaciéon de una
bandera que indica que un filtro esta ACTIVADO se extiende al manejar un bloque de IPCM segUn esta realizacién.
La figura 14A muestra, como ejemplo de comparacién, un caso de no aplicacién de un enfoque en esta realizacién.
La figura 14B muestra un caso de aplicacidén del enfoque en esta realizacién.

Tal como se muestra en la figura 14B, es posible extender el intervalo de aplicaciéon de la bandera que indica que un
filtro esta ACTIVADO usando el método de filtrado seglin esta realizacion.

Tal como se describié anteriormente, el método de filtrado segln esta realizacién emplea, para la determinacién,
una regla de interpretacion de cédigo implicita de que la unidad de filtrado o la unidad de control “no filtra un bloque
de IPCM” en el filtrado en bucle. De esta manera, tal como se muestra en la figura 14A y la figura 14B, es posible
especificar si un filtro estad habilitado o deshabilitado para una cadena codificada en un intervalo mayor. De esta
manera, el método de filtrado segun esta realizacién reduce la cantidad de bits.

Aunque se han descrito ejemplos de aplicaciéon de esta realizacién al filtrado por desbloqueo en las descripciones
anteriores, sin embargo, son aplicables métodos similares a otros procesamientos. Por ejemplo, es posible aplicar el
procesamiento al filtrado de bucle adaptativo (Adaptive Loop Filtering, ALF) o al desplazamiento adaptativo, en lugar
del filtrado por desbloqueo.

El filtrado por desbloqueo es un filtrado que se usa para una muestra de pixeles reconstruida que esta ubicada cerca
de un limite de bloque. El filtrado por desbloqueo reduce el ruido que se genera en el limite de bloque debido a la
cuantificacion que se realiza bloque por bloque.

El fitrado de bucle adaptativo es un filtrado para reducir el ruido en un pixel objetivo mediante el uso de valores de
pixel que rodean al pixel objetivo.

El desplazamiento adaptativo es el procesamiento realizado para cada bloque para sumar o restar un valor de
desplazamiento a o de una pluralidad de pixeles incluidos en el bloque.

Més adelante en el presente documento, se facilitan descripciones del aparato de codificacién de imagenes en
movimiento 100 y del aparato de decodificacién de imégenes en movimiento 200 en estos casos.

La figura 15 es un diagrama de flujo del método de codificaciéon de imagenes en movimiento segln una variacién de
esta realizacion.

En primer lugar, el aparato de codificacién de imagenes en movimiento 100 determina un modo de prediccién para
que se procese un bloque actual (S301). Este modo de prediccién es uno de los modos de IPCM y distinto de IPCM.

A continuacién, el aparato de codificacién de imagenes en movimiento 100 escribe el modo de prediccidon
determinado en el flujo de bits codificado 132 (S302). Dicho de otro modo, la unidad de codificacién de longitud
variable 111 genera el flujo de bits codificado 132 (la sefial codificada 131) que incluye el modo de prediccién
determinado.

A continuacién, el aparato de codificacién de imagenes en movimiento 100 determina si el modo de prediccién es o
no el modo de IPCM (S303). Cuando el modo de prediccién es el modo de IPCM (Si en S303), el aparato de
codificacién de imagenes en movimiento 100 almacena la sefial de imagen de entrada 120 en la memoria 109 como
imagen de referencia para su uso en inter-prediccién o intra-prediccién (S306).

Cuando el modo de prediccion es el modo distinto de IPCM (No en S303), el aparato de codificacién de imagenes en
movimiento 100 genera una sefial de imagen decodificada 126 al reconstruir los bloques de una muestra de imagen
en funcién del modo de prediccién (S304). A continuacién, el aparato de codificacién de imagenes en movimiento
100 procesa la sefial de imagen decodificada 126 para generar una sefial de imagen 128 (S305). Este
procesamiento incluye al menos uno de filtrado por desbloqueo, filtrado de bucle adaptativo y desplazamiento
adaptativo. A continuacién, el aparato de codificacién de imagenes en movimiento 100 almacena la sefial de imagen
generada 128 en la memoria 109 como imagen de referencia (S306).

La figura 16 es un diagrama de flujo del método de decodificacién de imagenes en movimiento segln una variacién
de esta realizacion.
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En primer lugar, el aparato de decodificacién de imagenes en movimiento 200 analiza un flujo de bits codificado 232
para obtener el modo de prediccién para el bloque actual incluido en el flujo de bits codificado 232 (S311). Este
modo de prediccién es uno de los modos de IPCM vy distinto de IPCM.

A continuacién, el aparato de decodificacién de imagenes en movimiento 200 determina si el modo de prediccién es
0 no el modo de IPCM (S312). Cuando el modo de prediccién es el modo de IPCM (Si en S312), el aparato de
decodificacion de imagenes en movimiento 200 almacena la sefial de imagen del bloque actual incluido en el flujo de
bits codificado 232 en la memoria 209 como imagen de referencia para su uso en inter-prediccién o intra-prediccién
(8315).

Cuando el modo de prediccién es el modo distinto de IPCM (No en S312), el aparato de decodificaciéon de imagenes
en movimiento 200 genera una sefial de imagen decodificada 226 al reconstruir los bloques de una muestra de
imagen en funcién del modo de prediccién (S313). A continuacién, el aparato de decodificacién de imagenes en
movimiento 200 procesa la sefial de imagen decodificada 226 para generar una sefial de imagen 228 (S314). Este
procesamiento incluye al menos uno de filtrado por desbloqueo, filtrado de bucle adaptativo y desplazamiento
adaptativo. A continuacién, el aparato de decodificacion de imagenes en movimiento 200 almacena la sefial de
imagen generada 228 en la memoria 209 como imagen de referencia (S315).

[Realizacién 2]

Un método de filtrado segln esta realizacién es para determinar un pardmetro de cuantificacién para un bloque de
IPCM usando un parametro de cuantificacién para un bloque distinto de IPCM, en el filtrado por desbloqueo que se
realiza en el limite entre el bloque de IPCM y el bloque distinto de IPCM. Por ejemplo, segin el método de filtrado, el
valor del pardmetro de cuantificacién para el bloque de IPCM se establece en el mismo valor que el valor del
parametro de cuantificacién para el bloque distinto de IPCM. De esta manera, segin el método de filtrado, es posible
realizar el filtrado usando una intensidad de filtrado apropiada en el limite entre el bloque de IPCM y el bloque
distinto de IPCM.

Més adelante en el presente documento, se describen principalmente las diferencias con respecto a la realizacién 1,
y no se repiten las mismas descripciones.

La figura 17 es un diagrama de bloques de un aparato de codificacién de imagenes en movimiento 400 segln esta
realizacién. El aparato de codificacién de imagenes en movimiento 400 mostrado en la figura 17 realiza el filtrado por
desbloqueo en el limite entre un bloque de IPCM y un bloque distinto de IPCM adyacentes entre si en una imagen.
El aparato de codificacién de imagenes en movimiento 400 incluye: una primera unidad de determinacién de
parametro de cuantificacion 401; una segunda unidad de determinacién de parametro de cuantificacién 402; una
unidad de determinacién de intensidad de filtrado 403; y una unidad de filtrado 404. La primera unidad de
determinacién de parédmetro de cuantificacion 401, la segunda unidad de determinacién de pardmetro de
cuantificacion 402, la unidad de determinacién de intensidad de filtrado 403 y la unidad de filtrado 404 se incluyen,
por ejemplo, en la unidad de filtrado 115 o la unidad de filtrado 107 mostradas en la figura 6. Ademas, el aparato de
codificacién de imagenes en movimiento 400 puede incluir adicionalmente algunas o todas de la pluralidad de
unidades de procesamiento del aparato de codificacién de imédgenes en movimiento 100 mostrado en la figura 6.

La figura 18 es un diagrama de bloques de un aparato de decodificaciéon de imagenes en movimiento 500 segln
esta realizacién. El aparato de decodificacién de imagenes en movimiento 500 mostrado en la figura 18 realiza el
filtrado por desbloqueo en el limite entre un bloque de IPCM y un bloque distinto de IPCM adyacentes entre si en
una imagen. El aparato de decodificacién de imégenes en movimiento 500 incluye: una primera unidad de
determinacién de parametro de cuantificacién 501; una segunda unidad de determinacién de parametro de
cuantificacion 502; una unidad de determinacién de intensidad de filtrado 503; y una unidad de filtrado 504. La
primera unidad de determinacién de parametro de cuantificacién 501, la segunda unidad de determinacién de
parametro de cuantificacién 502, la unidad de determinacién de intensidad de filtrado 503 y la unidad de filtrado 504
estan incluidas, por ejemplo, en la unidad de filtrado 215 o la unidad de filtrado 207 mostradas en la figura 9.
Ademas, el aparato de decodificacién de imagenes en movimiento 500 puede incluir adicionalmente algunas o la
totalidad de la pluralidad de unidades de procesamiento del aparato de decodificaciéon de imagenes en movimiento
200 mostrado en la figura 9.

El aparato de codificacion de imégenes en movimiento 400 y el aparato de decodificacién de imagenes en
movimiento 500 realizan un filtrado similar y, por tanto, el filtrado por el aparato de codificacién de iméagenes en
movimiento 400 se describe a continuacién como representativo.

La figura 19 es un diagrama de flujo de un método de filtrado realizado por el aparato de codificacion de imégenes
en movimiento 400 segun esta realizacion.

En primer lugar, la primera unidad de determinacién de parédmetro de cuantificacién 401 determina un primer
parametro de cuantificacién 411 para un bloque distinto de IPCM (S301). Por ejemplo, la primera unidad de
determinacién de parametro de cuantificacion 401 obtiene, como el primer pardmetro de cuantificaciéon 411, el
parametro de cuantificacion para el bloque distinto de IPCM usado por la unidad de cuantificacién 103 o la unidad de
cuantificacion inversa 104. Asimismo, la primera unidad de determinacién de parametro de cuantificacién 401

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 984 868 T3

obtiene, como el primer pardmetro de cuantificacién 411, por ejemplo, el parametro de cuantificacién para el bloque
distinto de IPCM usado por la unidad de cuantificacién inversa 204.

A continuacién, la segunda unidad de determinaciéon de parametro de cuantificacion 402 determina un segundo
parametro de cuantificacion 412 para determinar una intensidad de filtrado para un bloque de IPCM, usando el
primer pardmetro de cuantificacion 411 (S302). Por ejemplo, la segunda unidad de determinacién de pardmetro de
cuantificacion 402 determina que el segundo parametro de cuantificacion 412 tiene el mismo valor que el primer
parametro de cuantificacion 411.

A continuacién, la unidad de determinacién de intensidad de filtrado 403 determina una intensidad de filtrado 413
usando el primer parametro de cuantificacién 411 y el segundo pardmetro de cuantificacién 412 (S303). Por ejemplo,
la unidad de determinacién de intensidad de filtrado 403 calcula un valor promedio del primer pardmetro de
cuantificacion 411 y el segundo parametro de cuantificacién 412, y determina la intensidad de filtrado 413 usando el
valor promedio calculado.

Por ultimo, la unidad de filtrado 404 realiza el filtrado por desbloqueo en el limite entre el bloque distinto de IPCM y el
bloque de IPCM usando la intensidad de filtrado 413 determinada (S304).

Més adelante en el presente documento, se describe un ejemplo especifico de este filtrado.
La figura 20 es un diagrama de flujo de un ejemplo de filtrado segln esta realizacion.

En primer lugar, el aparato de codificacién de imagenes en movimiento 400 establece un pardmetro i en un valor
inicial cero (S411). A continuacién, el aparato de codificacién de imagenes en movimiento 400 determina si el
parametro i es 0 no 1 o0 mayor (S412).

Cuando el parametro i es 1 o menor (Si en S412), el aparato de codificacién de imagenes en movimiento 400
determina si un bloque [i] es 0 no un bloque de IPCM (S413). En este caso, se realiza el siguiente procesamiento
coni =0y 1, es decir, un blogue [0] y un bloque [1]. En este caso, el bloque [0] y el bloque [1] son dos bloques
adyacentes entre si, y comparten el limite en el que se realiza el filtrado por desbloqueo.

Cuando el bloque [i] es un bloque distinto de IPCM (No en S413), la primera unidad de determinacién de pardmetro
de cuantificacién 401 calcula un pardmetro de cuantificacién qP [i] usando la siguiente expresién 2 (S414).

qP [i] = QPy [i] (Expresién 2)

En este caso, el parametro de cuantificacion QPy es un pardmetro de cuantificacién para una componente de
luminancia usada en un proceso de cuantificacién, y un pardmetro de cuantificacion qP es un parametro para
calcular la intensidad de filtrado. Dicho de otro modo, la primera unidad de determinacién de pardmetro de
cuantificacion 401 establece, en el pardmetro de cuantificacién gP [i] para el bloque distinto de IPCM, el pardmetro
de cuantificacién usado en el proceso de cuantificacién con la componente de luminancia del bloque distinto de
IPCM.

Cuando el bloque [i] es un bloque de IPCM (Si en S413), la segunda unidad de determinacién de pardmetro de
cuantificacion 402 calcula un parametro de cuantificacién gP [i] usando la siguiente expresién 3 (S415).

gP [(1=QPy [(i+ 1) % 2] (Expresién 3)

La expresidon 3 es qP [0] = QPy [1] cuando i = 0, y gP [1] = QPy [0] cuando i = 1. Dicho de otro modo, la segunda
unidad de determinacién de parametro de cuantificacién 402 establece, en el pardmetro de cuantificacién qP [i] para
el bloque de IPCM, el pardmetro de cuantificacion usado en el proceso de cuantificacién con la componente de
luminancia del bloque distinto de IPCM.

A continuacién, el aparato de codificacion de imagenes en movimiento 400 suma “1” al pardmetro i, y realiza los
procesos que comienzan con la etapa S412. Mas especificamente, se ejecutan las etapas S413 a S415 en cada uno
del bloque [0] y el bloque [1]. De esta manera, se calculan el parametro de cuantificacion gP [0] para el bloque [0] ¥
el pardmetro de cuantificaciéon qP [1] para el bloque [1].

Cuando se completan los procesos secuenciales, el pardmetro i se establece en “2” en la etapa S416. En este caso
(No en S412), la unidad de determinacidén de intensidad de filtrado 403 calcula a continuacién un pardmetro qPav
para determinar la intensidad de filtrado, usando la siguiente expresidén 4 (S417).

gPav =(qP[0]+qgP[1]+ 1)>>1 (Expresién 4)

Dicho de otro modo, la unidad de determinacién de intensidad de filtrado 403 establece el pardmetro qPav en el
valor promedio entre P [0] y qP [1].

Por ultimo, la unidad de determinacién de intensidad de filtrado 403 determina una intensidad de filtrado 413 usando
el pardmetro gPav. En este caso, como método para determinar la intensidad de filtrado 413 es posible usar, por
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ejemplo, el método descrito en la realizacion 1.

En este caso se supone que el bloque [0] es un bloque distinto de IPCM y que el bloque [1] es un bloque de IPCM.
En este caso, gPav = qPy [0] + gPy [1] + 1 >> 1 = QP [0] + QPy [0] + 1 >> 1 = QPy [0]. Dicho de otro modo, el
parametro gPav, que es la intensidad de filtrado 413, se determina usando sélo el parametro de cuantificacién para
la componente de luminancia del bloque distinto de IPCM (el bloque [0]).

Tal como se describié anteriormente, el aparato de codificacién de imagenes en movimiento 400 segln esta
realizacién puede impedir que se establezca una pequefia intensidad de filtrado para el limite entre dicho bloque de
IPCM y un bloque distinto de IPCM. De esta manera, el aparato de codificacién de imagenes en movimiento 400
puede realizar el filtrado usando una intensidad de filtrado apropiada en el limite entre el bloque de IPCM y el bloque
distinto de IPCM.

El filtrado por el aparato de decodificacién de imagenes en movimiento 500 es similar al filtrado por el aparato de
codificacién de imagenes en movimiento 400. Mas especificamente, el filtrado por el aparato de decodificacién de
imagenes en movimiento 500 se explica leyendo la descripcién anterior del filtrado por el aparato de codificacién de
imagenes en movimiento 400 de tal manera que la primera unidad de determinacién de parametro de cuantificacion
401, la segunda unidad de determinacion de pardmetro de cuantificacién 402, la unidad de determinacién de
intensidad de filtrado 403, la unidad de filtrado 404, el primer parametro de cuantificacién 411, el segundo parametro
de cuantificacién 412 y la intensidad de filtrado 413 se reemplazan, respectivamente, por la primera unidad de
determinacién de parédmetro de cuantificacion 501, la segunda unidad de determinacién de pardmetro de
cuantificacion 502, la unidad de determinacién de intensidad de filtrado 503, la unidad de filtrado 504, el primer
parametro de cuantificacion 511, el segundo pardmetro de cuantificacién 512 y la intensidad de filtrado 513.

Ademas, la segunda unidad de determinacién de pardmetro de cuantificacién 502 del aparato de decodificacién de
imagenes en movimiento 500 puede determinar el segundo parametro de cuantificacién 512 usando el primer
pardmetro de cuantificacion 511 segln una delta QP (AQP). En este caso, la AQP es informacién de diferencia que
indica la diferencia entre el parametro de cuantificacién para el bloque que esta ubicado inmediatamente antes de
que se procese un bloque actual en el orden de procesamiento (orden de codificacion u orden de decodificacién) y el
parametro de cuantificacién para el bloque actual. Dicho de otro modo, cuando la AQP es cero, el segundo
parametro de cuantificacion 412 para el bloque de IPCM se establece en el mismo valor que el valor del primer
parametro de cuantificacion 411 para el bloque distinto de IPCM.

Méas adelante en el presente documento, se facilitan descripciones de un flujo de los procesos del método de
codificacién de imagenes en movimiento y un flujo de los procesos del método de decodificacién de imagenes en
movimiento en los que se usa la AQP.

La figura 21 es un diagrama de flujo del método de codificacién de imagenes en movimiento segln una variacién de
esta realizacion. Los procesos mostrados en la figura 21 incluyen adicionalmente las etapas S421 y S422, ademas
de los procesos mostrados en la figura 19.

En la etapa S421, el aparato de codificaciéon de imagenes en movimiento 400 establece la AQP para el bloque de
IPCM en “0”. A continuacién, el aparato de codificacién de imagenes en movimiento 400 genera un flujo de bits
codificado que incluye AQP (S422).

Ademas, la figura 22 es un diagrama de flujo del método de decodificacién de imagenes en movimiento segln la
variacion de esta realizacién. En comparacién con los procesos mostrados en la figura 19, los procesos mostrados
en la figura 22 incluyen adicionalmente la etapa S431, e incluyen la etapa S402A en lugar de la etapa S402.

En la etapa S431, el aparato de decodificacién de imagenes en movimiento 500 analiza el flujo de bits codificado
para obtener la AQP incluida en el flujo de bits codificado.

En la etapa S402A, la segunda unidad de determinacién de parametro de cuantificacién 502 determina el segundo
parametro de cuantificacién 512 usando el primer parametro de cuantificacién 511 segln la AQP. En este caso,
cuando el blogue actual que va a procesarse es un bloque de IPCM, la AQP se establece en “0”. Por tanto, segun la
AQP, la segunda unidad de determinacién de pardmetro de cuantificacion 502 establece el segundo parametro de
cuantificacion 512 en el mismo valor que el valor del pardmetro de cuantificacién para el bloque que esta ubicado
inmediatamente antes del bloque actual en el orden de procesamiento.

Dicho de otro modo, cuando el bloque ubicado inmediatamente antes de la orden de procesamiento es un bloque
distinto de IPCM, el segundo parédmetro de cuantificacién para el bloque de IPCM se establece en el mismo valor
que el valor del primer parametro de cuantificacién para el bloque distinto de IPCM como en el procesamiento
descrito anteriormente. Dicho de otro modo, para el limite entre el bloque de IPCM y el bloque distinto de IPCM
adyacente izquierdo, el parametro de cuantificacién para el bloque de IPCM se establece en el mismo valor que el
valor del pardmetro de cuantificacién para el bloque distinto de IPCM. Por otro lado, para cada uno de los limites por
encima, a la derecha y por debajo del bloque de IPCM, el pardmetro de cuantificacién para el bloque de IPCM no
siempre se establece en el mismo valor que el valor del pardmetro de cuantificacién para el bloque distinto de IPCM.
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Sin embargo, el pardmetro de cuantificacién para el bloque de IPCM se establece en el mismo valor que el valor del
parametro de cuantificacién para el bloque adyacente derecho y el valor generalmente no es cero. Por tanto, la
intensidad de filtrado establecida en este caso es mayor que la intensidad de filtrado que se establece en el caso de
establecer de manera fija en cero el parametro de cuantificaciéon para el bloque de IPCM. En este caso, es posible
establecer una intensidad de filtrado apropiada para el limite entre el bloque de IPCM vy el bloque distinto de IPCM
estableciendo en “0” la AQP para el bloque distinto de IPCM.

En este caso, la informacién de diferencia que indica que la AQP es “0” e incluida en el flujo de bits codificado puede
ser informacién para permitir que el aparato de decodificacién de imagenes en movimiento 500 determine que la
AQP es “0”. Dicho de otro modo, la informacién de diferencia puede ser un pardmetro que indica explicitamente que
la AQP es “0” o puede ser otro parametro. Por ejemplo, también es posible especificar que “AQP se supone que es 0
cuando el parametro AQP no esté incluido en el flujo de bits codificado”. En este caso, el aparato de codificacién de
imagenes en movimiento 400 genera un flujo de bits codificado sin el parametro AQP para el bloque de IPCM.
Ademas, el aparato de decodificacion de imagenes en movimiento 500 supone que la AQP es cero cuando el flujo
de bits codificado no incluye el parametro AQP.

Los métodos de filtrado, el método de codificacion de imagenes en movimiento, el método de decodificacion de
imagenes en movimiento, los aparatos de codificacién de imagenes en movimiento y los aparatos de decodificacién
de imagenes en movimiento segun las realizaciones de la presente invencién se han descrito anteriormente, pero la
presente invencién no se limita a las realizaciones.

Por ejemplo, también es posible combinar al menos partes de funciones de los métodos de filtrado, método de
codificacién de imagenes en movimiento, método de decodificacion de imagenes en movimiento, aparatos de
codificacién de imagenes en movimiento, aparatos de decodificacién de iméagenes en movimiento segun las
realizaciones y las variaciones de las mismas.

Ademas, la divisién de bloques funcionales en cada uno de los diagramas de bloques es a modo de ejemplo.
También es posible implementar algunos de los bloques funcionales como bloque funcional, dividir un bloque
funcional en una pluralidad de bloques y/o mover parte de la(s) funcién/funciones a cualquiera de los bloques
funcionales. Ademas, las funciones de la pluralidad de bloques funcionales que tienen funciones similares entre si
pueden ejercerse en paralelo o en divisién en el tiempo por hardware o software.

Ademas, el orden de ejecucién de la pluralidad de etapas de cada uno de los métodos de filtrado se proporciona
como ejemplo para explicar especificamente la presente invencidn y, por tanto, también son posibles otros érdenes.
Ademas, parte de las etapas pueden ejecutarse simultaneamente con (en paralelo a) cualquiera de las otras etapas.

Por ejemplo, el orden de las etapas S201 y S202 mostradas en la figura 5 no se limita al orden descrito. Dicho de
otro modo, sé6lo es necesario que las etapas S204 y S205 se ejecuten como resultado cuando “uno de los dos
bloques a través de un limite esta incluido en un bloque de IPCM, y el otro no est4 incluido en un bloque de IPCM”.
Ademas, el orden de las etapas S204 y S205 también puede ser arbitrario.

Asimismo, el orden de las etapas S222 a S225 mostradas en la figura 11 no se limita al orden descrito. Méas
especificamente, el orden de las etapas S222 a S225 puede ser arbitrario siempre que la etapa S224 sea posterior a
la etapa S222 y la etapa S225 sea posterior a S223.

[Ejemplo de aplicacién 1]

El procesamiento descrito en cada una de las realizaciones puede implementarse simplemente en un sistema
informatico independiente, grabando, en un medio de grabacién, un programa para implementar las configuraciones
del método de codificacién de imagenes en movimiento (método de codificacién de imagenes) y el método de
decodificacion de imagenes en movimiento (método de decodificacidén de imagenes) descrito en cada una de las
realizaciones. Los medios de grabacion pueden ser cualquier medio de grabacién, siempre que el programa pueda
grabarse, tal como un disco magnético, un disco éptico, un disco magneto-6ptico, una tarjeta con Cl y una memoria
de semiconductor.

Més adelante en el presente documento, se describiran las aplicaciones para el método de codificacién de imagenes
en movimiento (método de codificacion de imagenes) y el método de decodificacion de imagenes en movimiento
(método de decodificacién de iméagenes) descritos en cada una de las realizaciones y los sistemas que usan los
mismos. El sistema tiene la caracteristica de tener un aparato de codificacién y decodificacion de imagenes que
incluye un aparato de codificacién de imagenes que usa el método de codificacién de imagenes y un aparato de
decodificacion de imégenes que usa el método de decodificacién de imagenes. Pueden cambiarse otras
configuraciones en el sistema segln sea apropiado dependiendo de los casos.

La figura 23 ilustra una configuraciéon global de un sistema de provisién de contenido ex100 para implementar
servicios de distribucién de contenido. El 4rea para proporcionar servicios de comunicacién se divide en células del
tamafio deseado, y se colocan estaciones base ex106, ex107, ex108, ex109 y ex110, que son estaciones
inalambricas fijas, en cada una de las células.
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El sistema de provision de contenido ex100 estéd conectado a dispositivos, tales como un ordenador ex111, un
asistente digital personal (PDA) ex112, una camara ex113, un teléfono celular ex114 y una maquina de juego ex115,
a través de Internet ex101, un proveedor de servicios de Internet ex102, una red telefénica ex104, asi como las
estaciones base ex106 a ex110, respectivamente.

Sin embargo, la configuracién del sistema de provisiéon de contenido ex100 no se limita a la configuracién mostrada
en la figura 23, y es aceptable una combinacién en la que cualquiera de los elementos estédn conectados. Ademas,
cada dispositivo puede conectarse directamente a la red telefénica ex104, en lugar de a través de las estaciones
base ex106 a ex110, que son las estaciones inalémbricas fijas. Ademaés, los dispositivos pueden estar
interconectados entre si a través de una comunicacién inaldmbrica a corta distancia y otros.

La camara ex113, tal como una camara de video digital, puede capturar video. Una camara ex116, tal como una
camara digital, puede capturar tanto iméagenes fijas como video. Ademés, el teléfono celular ex114 puede ser el que
cumpla con cualquiera de las normas, tales como el Sistema Global para Comunicaciones Méviles (GSM) (marca
registrada), el acceso mdltiple por division de coédigo (CDMA), acceso multiple por divisién de cédigo de banda
ancha (W-CDMA), evolucidn a largo plazo (LTE) y acceso por paquetes de alta velocidad (HSPA). Alternativamente,
el teléfono celular ex114 puede ser un sistema de teléfono portatil personal (PHS).

En el sistema de provisién de contenido ex100, un servidor de flujo en continuo ex103 estd conectado a la camara
ex113 y otros a través de la red telefénica ex104 y la estaciéon base ex109, lo que permite la distribucién de
imagenes de un espectaculo en directo y otros. En tal distribucién, un contenido (por ejemplo, video de un
espectaculo de musica en directo) capturado por el usuario usando la camara ex113 se codifica tal como se
describié anteriormente en cada una de las realizaciones (es decir, la camara funciona como el aparato de
codificacién de imagenes segln un aspecto de la presente invencién), y el contenido codificado se transmite al
servidor de flujo en continuo ex103. Por otro lado, el servidor de flujo en continuo ex103 lleva a cabo la distribucién
de flujo de los datos de contenido transmitidos a los clientes tras su solicitud. Los clientes incluyen el ordenador
ex111, el PDA ex112, la camara ex113, el teléfono celular ex114 y la maquina de juego ex115 que pueden
decodificar los datos codificados mencionados anteriormente. Cada uno de los dispositivos que han recibido los
datos distribuidos decodifica y reproduce los datos codificados (es decir, funciona como el aparato de decodificacién
de imagenes segln un aspecto de la presente invencion).

Los datos capturados pueden codificarse por la cdmara ex113 o el servidor de flujo en continuo ex103 que transmite
los datos, o los procesos de codificaciéon pueden compartirse entre la camara ex113 y el servidor de flujo en continuo
ex103. De manera similar, los datos distribuidos pueden decodificarse por los clientes o el servidor de flujo en
continuo ex103, o los procesos de decodificacién pueden compartirse entre los clientes y el servidor de flujo en
continuo ex103. Ademas, los datos de las imégenes fijas y el video capturados no sélo por la cdmara ex113 sino
también por la cdmara ex116 pueden transmitirse al servidor de flujo en continuo ex103 a través del ordenador
ex111. Los procesos de codificacién puede realizarlos la camara ex116, el ordenador ex111 o el servidor de flujo en
continuo ex103, o compartirse entre ellos.

Ademas, los procesos de codificaciéon y decodificacion puede realizarlos un LS| ex500 incluido generalmente en
cada uno de los ordenadores ex111 y los dispositivos. El LS| ex500 puede configurarse con un sélo chip o una
pluralidad de chips. El software para codificar y decodificar video puede integrarse en algln tipo de medio de
grabacién (tal como un CD-ROM, un disco flexible y un disco duro) que pueda leer el ordenador ex111 y otros, y los
procesos de codificacion y decodificacion pueden realizarse usando el software. Ademas, cuando el teléfono celular
ex114 estéd equipado con una camara, pueden transmitirse los datos de video obtenidos por la camara. Los datos de
video son datos codificados por el LS| ex500 incluido en el teléfono celular ex114.

Ademas, el servidor de flujo en continuo ex103 puede estar compuesto por servidores y ordenadores, y puede
descentralizar datos y procesar los datos descentralizados, grabar o distribuir datos.

Tal como se describié anteriormente, los clientes pueden recibir y reproducir los datos codificados en el sistema de
provisién de contenido ex100. Dicho de otro modo, los clientes pueden recibir y decodificar la informacién
transmitida por el usuario y reproducir los datos decodificados en tiempo real en el sistema de provisién de contenido
ex100, de modo que el usuario que no tiene ninglin derecho ni equipo en particular puede implementar la
radiodifusidén personal.

Aparte del ejemplo del sistema de provision contenido ex100, al menos uno de los aparatos de codificacion de
imagenes en movimiento (aparato de codificacion de imagenes) y el aparato de decodificacion de imagenes en
movimiento (aparato de decodificacién de imagenes) descritos en cada una de las realizaciones puede
implementarse en un sistema de radiodifusién digital ex200 ilustrado en la figura 24. Mas especificamente, una
estaciéon de radiodifusién ex201 comunica o transmite, a través de ondas de radio a un satélite de radiodifusion
ex202, datos multiplexados obtenidos al multiplexar datos de audio y otros en datos de video. Los datos de video
son datos codificados por el método de codificacién de imagenes en movimiento descrito en cada una de las
realizaciones (es decir, datos codificados por el aparato de codificacién de imagenes segun un aspecto de la
presente invencién). Tras la recepcion de los datos multiplexados, el satélite de radiodifusién ex202 transmite ondas
de radio para la radiodifusién. Luego, una antena de uso doméstico ex204 con una funcién de recepcién de
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radiodifusién por satélite recibe las ondas de radio. A continuacién, un dispositivo tal como un televisor (receptor)
ex300 y un decodificador de television (STB) ex217 decodifica los datos multiplexados recibidos y reproduce los
datos decodificados (es decir, funciona como el aparato de decodificacién de iméagenes segln un aspecto de la
presente invencién).

Ademas, un lector/grabador ex218 (i) lee y decodifica los datos multiplexados grabados en un medio de grabacién
ex215, tal como un DVD y un BD, o (i) codifica sefiales de video en el medio de grabacién ex215 y, en algunos
casos, escribe datos obtenidos al multiplexar una sefial de audio en los datos codificados. El lector/grabador ex218
puede incluir el aparato de decodificacién de imagenes en movimiento o el aparato de codificaciéon de imagenes en
movimiento tal como se muestra en cada una de las realizaciones. En este caso, las sefiales de video reproducidas
se presentan visualmente en el monitor ex219, y puede reproducirlas otro dispositivo o sistema usando el medio de
grabacién ex215 en el que se graban los datos multiplexados. También es posible implementar el aparato de
decodificacion de imagenes en movimiento en el decodificador ex217 conectado al cable ex203 para un televisor por
cable o a la antena ex204 para radiodifusién por satélite y/o terrestre, para presentar visualmente las sefiales de
video en el monitor ex219 del televisor ex300. El aparato de decodificacion de imagenes en movimiento puede
implementarse no en el decodificador de televisién sino en el televisor ex300.

La figura 25 ilustra el televisor (receptor) ex300 que usa el método de codificacién de imagenes en movimiento y el
método de decodificacion de imagenes en movimiento descrito en cada una de las realizaciones. El televisor ex300
incluye: un sintonizador ex301 que obtiene o proporciona datos multiplexados obtenidos al multiplexar datos de
audio en datos de video, a través de la antena ex204 o el cable ex203, etc. que recibe una radiodifusidén; una unidad
de modulacién/demodulaciéon ex302 que demodula los datos multiplexados recibidos o modula los datos en datos
multiplexados para suministrarse al exterior, y una unidad de multiplexacién/demultiplexacién ex303 que
demultiplexa los datos multiplexados modulados en datos de video y datos de audio, o multiplexa datos de video y
datos de audio codificados por una unidad de procesamiento de sefiales ex306 en datos.

El televisor ex300 incluye adicionalmente: una unidad de procesamiento de sefiales ex306 que incluye una unidad
de procesamiento de sefiales de audio ex304 y una unidad de procesamiento de sefiales de video ex305 que
decodifican datos de audio y datos de video y codifican datos de audio y datos de video, respectivamente (que
funcionan como el aparato de codificacion de imagenes y el aparato de decodificacion de imagenes segun los
aspectos de la presente invencién); y una unidad de salida ex309 que incluye un altavoz ex307 que proporciona la
sefial de audio decodificada, y una unidad de presentacidn visual ex308 que presenta visualmente la sefial de video
decodificada, tal como una pantalla. Ademés, el televisor ex300 incluye una unidad de interfaz ex317 que incluye
una unidad de entrada de operacién ex312 que recibe una entrada de una operacién de usuario. Ademas, el
televisor ex300 incluye una unidad de control ex310 que controla de manera global cada elemento constituyente del
televisor ex300, y una unidad de circuito de fuente de alimentacién ex311 que suministra alimentacién a cada uno de
los elementos. Aparte de la unidad de entrada de operacién ex312, la unidad de interfaz ex317 puede incluir: un
puente ex313 que estd conectado a un dispositivo externo, tal como el lector/grabador ex218; una unidad de ranura
ex314 para permitir la conexién del medio de grabacién ex216, tal como una tarjeta SD; un controlador ex315 para
conectarse a un medio de grabacién externo, tal como un disco duro; y un mdédem ex316 para conectarse a una red
telefénica. En este caso, el medio de grabacién ex216 puede grabar eléctricamente informacidén usando un elemento
de memoria de semiconductor no volétil/volatil para almacenamiento. Los elementos constituyentes del televisor
ex300 estan conectados entre si a través de un bus sincrono.

En primer lugar, se describirg la configuracidén en la que el televisor ex300 decodifica datos multiplexados obtenidos
desde el exterior a través de la antena ex204 y otros y reproduce los datos decodificados. En el televisor ex300, tras
una operacibn del wusuario a través de un controlador remoto ex220 y otros, la unidad de
multiplexacién/demultiplexacién ex303 demultiplexa los datos multiplexados demodulados por la unidad de
modulacién/demodulacion ex302, bajo el control de la unidad de control ex310 que incluye una CPU. Ademas, la
unidad de procesamiento de sefiales de audio ex304 decodifica los datos de audio demultiplexados, y la unidad de
procesamiento de sefiales de video ex305 decodifica los datos de video demultiplexados, usando el método de
decodificacion descrito en cada una de las realizaciones, en el televisor ex300. La unidad de salida ex309
proporciona la sefial de video y la sefial de audio decodificadas al exterior, respectivamente. Cuando la unidad de
salida ex309 proporciona la sefial de video y la sefial de audio, las sefiales pueden almacenarse temporalmente en
las memorias intermedias ex318 y ex319, y otros, de modo que las sefiales se reproduzcan en sincronizacién entre
si. Ademas, el televisor ex300 puede leer datos multiplexados no a través de una radiodifusién y otros, sino a partir
de los medios de grabacién ex215 y ex216, tales como un disco magnético, un disco 6ptico y una tarjeta SD. A
continuacién, se describird una configuracidén en la que el televisor ex300 codifica una sefial de audio y una sefial de
video, y transmite los datos al exterior o escribe los datos en un medio de grabacién. En el televisor ex300, tras una
operacién de usuario a través del controlador remoto ex220 y otros, la unidad de procesamiento de sefiales de audio
ex304 codifica una sefial de audio, y la unidad de procesamiento de sefiales de video ex305 codifica una sefial de
video, bajo el control de la unidad de control ex310 usando el método de codificacién descrito en cada una de las
realizaciones. La unidad de multiplexacién/demultiplexacion ex303 multiplexa la sefial de video y la sefial de audio
codificadas, y proporciona la sefial resultante al exterior. Cuando la unidad de multiplexacién/demultiplexacién ex303
multiplexa la sefial de video y la sefial de audio, las seflales pueden almacenarse temporalmente en las memorias
intermedias ex320 y ex321, y otros, de modo que las sefiales se reproduzcan en sincronizacién entre si. En este
caso, las memorias intermedias ex318, ex319, ex320 y ex321 pueden ser una pluralidad tal como se ilustra, o al
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menos una memoria intermedia puede compartirse en el televisor ex300. Ademas, pueden almacenarse datos en
una memoria intermedia para que puedan evitarse el desbordamiento y el subflujo del sistema entre la unidad de
modulacién/demodulacion ex302 y la unidad de multiplexacién/demultiplexacién ex303, por ejemplo.

Ademas, el televisor ex300 puede incluir una configuracién para recibir una entrada AV de un micréfono o una
camara distinta de la configuracién para obtener datos de audio y video de una radiodifusién o un medio de
grabacién, y puede codificar los datos obtenidos. Aunque el televisor ex300 puede codificar, multiplexar y
proporcionar datos del exterior en la descripcidén, puede tener la capacidad de recibir, decodificar y proporcionar
datos del exterior solamente, pero no la codificacion, multiplexacidén y provision de datos del exterior.

Ademas, cuando el lector/grabador ex218 lee o escribe datos multiplexados desde o en un medio de grabacién, uno
del televisor ex300 y el lector/grabador ex218 puede decodificar o codificar los datos multiplexados, y el televisor
ex300 y el lector/grabador ex218 pueden compartir la decodificacién o codificacion.

Como ejemplo, la figura 26 ilustra una configuracién de una unidad de reproduccién/grabacién de informacién ex400
cuando los datos se leen o escriben desde o en un disco 6ptico. La unidad de reproduccién/grabacién de
informacién ex400 incluye elementos constituyentes ex401, ex402, ex403, ex404, ex405, ex406 y ex407 que van a
describirse mas adelante en el presente documento. El cabezal éptico ex401 irradia un punto ldser en una superficie
de grabacién del medio de grabacion ex215 que es un disco éptico para escribir informacién, y detecta la luz
reflejada desde la superficie de grabacion del medio de grabacién ex215 para leer la informacién. La unidad de
grabacién por modulacién ex402 excita eléctricamente un laser de semiconductor incluido en el cabezal 6ptico
ex401, y modula la luz l4ser segun los datos grabados. La unidad de demodulacién de reproduccién ex403 amplifica
una seflal de reproduccién obtenida mediante la deteccién eléctrica de la luz reflejada desde la superficie de
grabacién usando un fotodetector incluido en el cabezal éptico ex401, y demodula la sefial de reproduccion
separando una componente de sefial grabada en el medio de grabaciéon ex215 para reproducir la informacién
necesaria. La memoria intermedia ex404 contiene temporalmente la informaciéon que va a grabarse en el medio de
grabacién ex215 y la informacion reproducida desde el medio de grabacién ex215. El motor de disco ex405 hace
rotar el medio de grabacién ex215. La unidad de servocontrol ex406 mueve el cabezal éptico ex401 a una pista de
informacién predeterminada mientras controla el accionamiento de rotacién del motor de disco ex405 para seguir el
punto laser. La unidad de control de sistema ex407 controla de manera global la unidad de reproduccién/grabacién
de informacién ex400. La unidad de control de sistema ex407 puede implementar los procesos de lectura y escritura
usando diversa informacién almacenada en la memoria intermedia ex404 y generando y afladiendo nueva
informacién seglin sea necesario, y mediante la unidad de grabacién por modulacién ex402, la unidad de
demodulacién de reproducciéon ex403 y la unidad de servocontrol ex406 que graban y reproducen informacién a
través del cabezal 6ptico ex401 mientras se hacen funcionar de manera coordinada. La unidad de control de sistema
ex407 incluye, por ejemplo, un microprocesador, y ejecuta el procesamiento haciendo que un ordenador ejecute un
programa de lectura y escritura.

Aunque el cabezal 6ptico ex401 irradia un punto ldser en la descripcion, puede realizar grabaciones de alta densidad
usando luz de campo cercano.

La figura 27 ilustra el medio de grabacién ex215 que es el disco 6ptico. En la superficie de grabacién del medio de
grabacién ex215, se forman en espiral surcos guia, y una pista de informacién ex230 graba, por adelantado,
informacién de direccién que indica una posicién absoluta en el disco segun el cambio en la forma de los surcos
guia. La informacién de direccién incluye informacién para determinar las posiciones de los bloques de grabacién
ex231 que son una unidad para grabar datos. La reproduccién de la pista de informacién ex230 y la lectura de la
informacién de direccién en un aparato que graba y reproduce datos pueden conducir a la determinacién de las
posiciones de los bloques de grabacién. Ademas, el medio de grabacién ex215 incluye un area de grabacion de
datos ex233, un éarea de circunferencia interna ex232 y un area de circunferencia externa ex234. El éarea de
grabacién de datos ex233 es un area para su uso en la grabacion de los datos de usuario. El area de circunferencia
interna ex232 y el area de circunferencia externa ex234 que estan en el interior y el exterior del area de grabacién de
datos ex233, respectivamente, son para uso especifico, excepto para grabar los datos de usuario. La unidad de
reproduccién/grabacién de informacién 400 lee y escribe audio codificado, datos de video codificados o datos
multiplexados obtenidos multiplexando los datos de audio y video codificados, desde y en el 4rea de grabacion de
datos ex233 del medio de grabacién ex215.

Aunque un disco éptico que tiene una capa, tal como un DVD y un BD, se describe como ejemplo en la descripcion,
el disco 6ptico no se limita a tales, y puede ser un disco éptico con una estructura multicapa y que puede grabarse
en una parte distinta de la superficie. Ademés, el disco éptico puede tener una estructura para la
grabacién/reproduccion multidimensional, tal como la grabacién de informacién usando luz de colores con diferentes
longitudes de onda en la misma porcidn del disco éptico y para grabar informacién que tiene diferentes capas desde
diversos angulos.

Ademas, un automdévil ex210 que tiene una antena ex205 puede recibir datos del satélite ex202 y otros, y reproducir
video en un dispositivo de presentacién visual tal como un sistema de navegacion para automéviles ex211
establecido en el automévil ex210, en el sistema de radiodifusion digital ex200. En este caso, una configuracién del
sistema de navegacién para automoéviles ex211 sera una configuracién, por ejemplo, que incluye una unidad de
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recepcién de GPS de la configuracién ilustrada en la figura 25. Lo mismo sera cierto para la configuracién del
ordenador ex111, el teléfono celular ex114, y otros.

La figura 28A ilustra el teléfono celular ex114 que usa el método de codificacién de imagenes en movimiento y el
método de decodificacién de imagenes en movimiento descritos en las realizaciones. El teléfono celular ex114
incluye: una antena ex350 para transmitir y recibir ondas de radio a través de la estaciéon base ex110; una unidad de
camara ex365 que puede capturar imagenes en movimiento y fijas; y una unidad de presentacién visual ex358 tal
como una pantalla de cristal liquido para presentar visualmente los datos tales como video decodificado capturado
por la unidad de camara ex365 o recibido por la antena ex350. El teléfono celular ex114 incluye adicionalmente: una
unidad de cuerpo principal que incluye una unidad de tecla de operacién ex366; una unidad de salida de audio
ex357 tal como un altavoz para LA salida de audio; una unidad de entrada de audio ex356 tal como un micréfono
para LA entrada de audio; una unidad de memoria ex367 para almacenar video capturado o imagenes fijas, audio
grabado, datos codificados o decodificados del video recibido, las imagenes fijas, correos electrénicos, u otros; y una
unidad de ranura ex364 que es una unidad de interfaz para un medio de grabacién que almacena datos de la misma
manera que la unidad de memoria ex367.

A continuacién, se describird un ejemplo de una configuracién del teléfono celular ex114 con referencia a la figura
28B. En el teléfono celular ex114, una unidad de control principal ex360 disefiada para controlar de manera global
cada unidad del cuerpo principal, incluyendo la unidad de presentacién visual ex358, asi como la unidad de tecla de
operacidén ex366, se conectan mutuamente, a través de un bus sincrono ex370, a una unidad de circuito de fuente
de alimentacién ex361, una unidad de control de entrada de operacién ex362, una unidad de procesamiento de
seflales de video ex355, una unidad de interfaz de camara ex363, una unidad de control de pantalla de cristal liquido
(LCD) ex359, una unidad de modulacién/demodulacién ex352, una unidad de multiplexacién/demultiplexacién
ex353, una unidad de procesamiento de sefiales de audio ex354, la unidad de ranura ex364 y la unidad de memoria
ex367.

Cuando la operacidn de un usuario activa una tecla de fin de llamada o una tecla de encendido, la unidad de circuito
de fuente de alimentacién ex361 suministra alimentacién a las unidades respectivas desde un conjunto de baterias
para activar el teléfono celular ex114.

En el teléfono celular ex114, la unidad de procesamiento de sefiales de audio ex354 convierte las sefiales de audio
recogidas por la unidad de entrada de audio ex356 en el modo de conversacidén de voz en sefiales de audio digitales
bajo el control de la unidad de control principal ex360 que incluye una CPU, ROM y RAM. Luego, la unidad de
modulacién/demodulacion ex352 realiza el procesamiento de espectro ensanchado en las sefiales de audio
digitales, y la unidad de transmisién y recepcién ex351 realiza conversién de digital a analégico y conversion de
frecuencia en los datos, para transmitir los datos resultantes a través de la antena ex350. Ademas, en el teléfono
celular ex114, la unidad de transmisién y recepcion ex351 amplifica los datos recibidos por la antena ex350 en el
modo de conversacidn de voz y realiza conversion de frecuencia y conversién de analégico a digital en los datos.
Luego, la unidad de modulacién/demodulaciéon ex352 realiza un procesamiento de espectro ensanchado inverso en
los datos, y la unidad de procesamiento de sefiales de audio ex354 los convierte en sefiales de audio analégicas,
para emitirlas a través de la unidad de salida de audio ex357.

Ademas, cuando se transmite un correo electrénico en el modo de comunicacién de datos, los datos de texto del
correo electrénico introducido al hacer funcionar la unidad de tecla de operacién ex366 y otros del cuerpo principal
se envian a la unidad de control principal ex360 a través de la unidad de control de entrada de operacién ex362. La
unidad de control principal eéx360 hace que la unidad de modulacién/demodulacién ex352 realice un procesamiento
de espectro ensanchado en los datos de texto, y la unidad de transmision y recepcién ex351 realiza la conversidén de
digital a analdgico y la conversion de frecuencia en los datos resultantes para transmitir los datos a la estacion base
ex110 a través de la antena ex350. Cuando se recibe un correo electrénico, se realiza el procesamiento que es
aproximadamente inverso al procesamiento para transmitir un correo electrénico con los datos recibidos, y los datos
resultantes se proporcionan a la unidad de presentacion visual ex358.

Cuando se transmite o transmiten video, imégenes fijas o video y audio en el modo de comunicacién de datos, la
unidad de procesamiento de sefiales de video ex355 comprime y codifica las sefiales de video suministradas desde
la unidad de cadmara ex365 usando el método de codificacion de imagenes en movimiento mostrado en cada una de
las realizaciones (es decir, funciona como el aparato de codificacién de imagenes segln el aspecto de la presente
invencién), y transmite los datos de video codificados a la unidad de multiplexacidén/demultiplexacién ex353. En
cambio, cuando la unidad de camara ex365 captura video, imégenes fijas, y otros, la unidad de procesamiento de
seflales de audio ex354 codifica las sefiales de audio recogidas por la unidad de entrada de audio ex356 y transmite
los datos de audio codificados a la unidad de multiplexacién/demultiplexaciéon ex353.

La unidad de multiplexacién/demultiplexacién ex353 multiplexa los datos de video codificados suministrados desde
la unidad de procesamiento de sefiales de video ex355 y los datos de audio codificados suministrados desde la
unidad de procesamiento de sefiales de audio ex354, usando un método predeterminado. Luego, la unidad de
modulacién/demodulaciéon (unidad de circuito de modulacién/demodulacién) ex352 realiza el procesamiento de
espectro ensanchado en los datos multiplexados, y la unidad de transmisién y recepcién ex351 realiza conversién de
digital a analégico y conversién de frecuencia en los datos para transmitir los datos resultantes a través de la antena
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ex350.

Cuando se reciben datos de un archivo de video que esta vinculado a una pégina web y otros en el modo de
comunicacién de datos o al recibir un correo electrénico con video y/o audio adjunto, para decodificar los datos
multiplexados recibidos a través de la antena ex350, la unidad de multiplexacion/demultiplexacién ex353
demultiplexa los datos multiplexados en un flujo de bits de datos de video y un flujo de bits de datos de audio, y
suministra a la unidad de procesamiento de sefiales de video ex355 los datos de video codificados y a la unidad de
procesamiento de seflales de audio ex354 los datos de audio codificados, a través del bus sincrono ex370. La
unidad de procesamiento de sefiales de video ex355 decodifica la sefial de video usando un método de
decodificacion de imagenes en movimiento correspondiente al método de codificacién de imagenes en movimiento
mostrado en cada una de las realizaciones (es decir, funciona como el aparato de decodificacién de imagenes segun
el aspecto de la presente invencion), y luego la unidad de presentacidén visual ex358 presenta visualmente, por
ejemplo, el video y las imégenes fijas incluidas en el archivo de video vinculado a la pagina web a través de la
unidad de control de LCD ex359. Ademas, la unidad de procesamiento de sefiales de audio ex354 decodifica la
sefial de audio, y la unidad de salida de audio ex357 proporciona el audio.

Ademas, de manera similar al televisor ex300, un terminal tal como el teléfono celular ex114 probablemente tenga 3
tipos de configuraciones de implementacién que incluyen no sélo (i) un terminal de transmisién y recepcién que
incluye un aparato de codificacién y un aparato de decodificacion, sino también (ii) un terminal de transmisién que
incluye sélo un aparato de codificacién y (iii) un terminal de recepcidén que incluye sélo un aparato de decodificacién.
Aunque el sistema de radiodifusién digital ex200 recibe y transmite los datos multiplexados obtenidos al multiplexar
datos de audio en datos de video en la descripcién, los datos multiplexados pueden ser datos obtenidos al
multiplexar no datos de audio sino datos de caracteres relacionados con video sobre datos de video, y pueden no
ser datos multiplexados sino datos de video en si mismos.

Como tal, el método de codificacién de imagenes en movimiento y el método de decodificacién de imagenes en
movimiento en cada una de las realizaciones pueden usarse en cualquiera de los dispositivos y sistemas descritos.
Por tanto, pueden obtenerse las ventajas descritas en cada una de las realizaciones.

Ademas, la presente invencién no se limita a realizaciones, y son posibles diversas modificaciones y revisiones sin
apartarse del alcance de la presente invencién.

[Ejemplo de aplicacién 2]

Pueden generarse datos de video cambiando, segln sea necesario, entre (i) el método de codificacién de imagenes
en movimiento o el aparato de codificacién de imagenes en movimiento mostrados en cada una de las realizaciones
y (i) un método de codificacién de imagenes en movimiento o un aparato de codificacién de imagenes en
movimiento de conformidad con una norma diferente, tal como MPEG-2, MPEG-4 AVC y VC-1.

En este caso, cuando se genera una pluralidad de datos de video que son conformes a las diferentes normas y
luego se decodifican, es necesario seleccionar los métodos de decodificacién para ser conformes con las diferentes
normas. Sin embargo, puesto que no puede detectarse seglin que norma son conformes cada uno de la pluralidad
de datos de video que van a decodificarse, existe el problema de que puede no seleccionarse un método de
decodificacion apropiado.

Para resolver el problema, los datos multiplexados obtenidos al multiplexar datos de audio y otros en datos de video
tienen una estructura que incluye informacién de identificacién que indica segin qué norma son conformes los datos
de video. Més adelante en el presente documento se describira la estructura especifica de los datos multiplexados
que incluyen los datos de video generados en el método de codificacién de imagenes en movimiento y por el
aparato de codificacién de iméagenes en movimiento mostrado en cada una de las realizaciones. Los datos
multiplexados son un flujo digital en formato flujo de transporte de MPEG-2.

La figura 29 ilustra una estructura de los datos multiplexados. Tal como se ilustra en la figura 29, los datos
multiplexados pueden obtenerse multiplexando al menos uno de un flujo de video, un flujo de audio, un flujo de
gréficos de presentacién (PG) y un flujo de graficos interactivos. El flujo de video representa el video primario y el
video secundario de una pelicula, el flujo de audio (IG) representa una parte de audio primaria y una parte de audio
secundaria que va a mezclarse con la parte de audio primaria, y el flujo de graficos de presentacién representa
subtitulos de la pelicula. En este caso, el video principal es el video normal que va a presentarse visualmente en una
pantalla, y el video secundario es el video que va a presentarse visualmente en una ventana mas pequefia en el
video primario. Ademas, el flujo de gréficos interactivos representa una pantalla interactiva que se generara
disponiendo los componentes de la GUI en una pantalla. El flujo de video se codifica en el método de codificacién de
imagenes en movimiento o por el aparato de codificacion de imagenes en movimiento mostrados en cada una de las
realizaciones, o en un método de codificacién de imagenes en movimiento o por un aparato de codificacion de
imagenes en movimiento de conformidad con una norma convencional, tal como MPEG-2, MPEG-4 AVC y VC-1. El
flujo de audio se codifica segin una norma, tal como Dolby-AC-3, Dolby Digital Plus, MLP, DTS, DTS-HD y PCM
lineal.

Cada flujo incluido en los datos multiplexados se identifica por PID. Por ejemplo, se asigna 0x1011 al flujo de video
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que va a usarse para el video de una pelicula, se asignan 0x1100 a 0x111F a los flujos de audio, se asignan 0x1200
a Ox121F a los flujos de gréficos de presentacidn, se asignan 0x1400 a Ox141F a los flujos de gréficos interactivos,
se asighan 0x1B00 a Ox1B1F a los flujos de video que van a usarse para el video secundario de la pelicula, y se
asignan O0x1A00 a Ox1A1F a los flujos de audio que van a usarse para el audio secundario que va a mezclarse con el
audio primario.

La figura 30 ilustra esqueméticamente cémo se multiplexan los datos. En primer lugar, un flujo de video ex235
compuesto por tramas de video y un flujo de audio ex238 compuesto por tramas de audio se transforman en un flujo
de paquetes PES ex236 y un flujo de paquetes PES ex239, y adicionalmente en paquetes TS ex237 y paquetes TS
ex240, respectivamente. De manera similar, los datos de un flujo de graficos de presentaciéon ex241 y los datos de
un flujo de graficos interactivos ex244 se transforman en un flujo de paquetes PES ex242 y un flujo de paquetes
PES ex245, y adicionalmente en paquetes TS ex243 y paquetes TS ex246, respectivamente. Estos paquetes TS se
multiplexan en un flujo para obtener datos multiplexados ex247.

La figura 31 ilustra como se almacena un flujo de video en un flujo de paquetes PES con mas detalle. La primera
barra en la figura 31 muestra un flujo de tramas de video en un flujo de video. La segunda barra muestra el flujo de
paquetes PES. Tal como se indica mediante flechas indicadas como yy1, yy2, yy3 e yy4 en la figura 31, el flujo de
video se divide en imagenes como imagenes |, imégenes B e imagenes P, cada una de las cuales es una unidad de
presentacién de video, y las imagenes se almacenan en una carga Util de cada uno de los paquetes PES. Cada uno
de los paquetes PES tiene una cabecera PES, y la cabecera PES almacena un sello de tiempo de presentacién
(PTS) que indica un tiempo de presentacion visual de la imagen, y un sello de tiempo de decodificacion (DTS) que
indica un tiempo de decodificacién de la imagen.

La figura 32 ilustra un formato de paquetes TS que van a escribirse finalmente en los datos multiplexados. Cada uno
de los paquetes TS es un paquete de longitud fija de 188 bytes que incluye una cabecera TS de 4 bytes que tiene
informacién, tal como un PID para identificar un flujo y una carga util de TS de 184 bytes para almacenar datos. Los
paquetes PES se dividen y almacenan en las cargas Utiles de TS, respectivamente. Cuando se usa un BD ROM,
cada uno de los paquetes TS recibe una cabecera extra TP (TP_Extra_Header) de 4 bytes, lo que da como
resultado paquetes fuente de 192 bytes. Los paquetes fuente se escriben en los datos multiplexados. La cabecera
TP_Extra_Header almacena informacién tal como un sello de tiempo de llegada (Arrival_Time_Stamp, ATS). EI ATS
muestra un tiempo de inicio de transferencia en el que cada uno de los paquetes TS va a transferirse a un filtro PID.
Los paquetes fuente se disponen en los datos multiplexados tal como se muestra en la parte inferior de la figura 32.
Los nimeros que se incrementan desde la cabecera de los datos multiplexados se denominan nimeros de paquete
fuente (Source Packet Numbers, SPN).

Cada uno de los paquetes TS incluidos en los datos multiplexados incluye no sélo flujos de audio, video, subtitulos y
otros, sino también una tabla de asociacién de programas (Program Association Table, PAT), una tabla de mapas de
programas (Program Map Table, PMT) y una referencia de reloj de programas (Program Clock Reference, PCR). La
PAT muestra lo que indica un PID en una PMT usada en los datos multiplexados, y un PID de la propia PAT se
registra como cero. La PMT almacena los PID de los flujos de video, audio, subtitulos y otros incluidos en los datos
multiplexados, y la informacién de atributo de los flujos correspondientes a los PID. La PMT también tiene diversos
descriptores relacionados con los datos multiplexados. Los descriptores tienen informacién tal como informacién de
control de copia que muestra si la copia de los datos multiplexados esta permitida o no. La PCR almacena la
informacién de tiempo STC correspondiente a un ATS que muestra cuédndo se transfiere el paquete de PCR a un
decodificador, para lograr la sincronizacién entre un reloj de tiempo de llegada (Arrival Time Clock, ATC) que es un
eje de tiempo de los ATS y un reloj de tiempo del sistema (System Time Clock, STC) que es un eje de tiempo de los
PTSy DTS.

La figura 33 ilustra la estructura de datos de la PMT en detalle. Una cabecera PMT se dispone en la parte superior
de la PMT. La cabecera PMT describe la longitud de los datos incluidos en la PMT y otros. Una pluralidad de
descriptores relacionados con los datos multiplexados se dispone después de la cabecera PMT. En los descriptores,
se describe informacién tal como la informacién de control de copia. Después de los descriptores, se dispone una
pluralidad de elementos de informacién de flujo relacionado con los flujos incluidos en los datos multiplexados. Cada
elemento de informacién de flujo incluye descriptores de flujo que describen, cada uno, informacién, tal como un tipo
de flujo para identificar un cédec de compresién de un flujo, un PID de flujo, e informacién de atributo de flujo (tal
como una velocidad de tramas o una relacién de aspecto). Los descriptores de flujo son iguales en nimero al
ndmero de flujos en los datos multiplexados.

Cuando los datos multiplexados se graban en un medio de grabacién y otros, se graban junto con archivos de
informacién de datos multiplexados.

Cada uno de los archivos de informacién de datos multiplexados es informacién de gestion de los datos
multiplexados tal como se muestra en la figura 34. Los archivos de informacién de datos multiplexados estan en
correspondencia uno a uno con los datos multiplexados, y cada uno de los archivos incluye informacién de datos
multiplexados, informacién de atributo de flujo y un mapa de entradas.

Tal como se ilustra en la figura 34, la informacién de datos multiplexados incluye una velocidad del sistema, un
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tiempo de inicio de reproduccién y un tiempo de final de reproduccién. La velocidad del sistema indica la velocidad
de transferencia méaxima a la que un decodificador objetivo del sistema que se describird més adelante transfiere los
datos multiplexados a un filtro PID. Los intervalos de los ATS incluidos en los datos multiplexados se establecen
para no ser mayores a la velocidad del sistema. El tiempo de inicio de reproduccién indica un PTS en una trama de
video en la cabecera de los datos multiplexados. Se afiade un intervalo de una trama a un PTS en una trama de
video al final de los datos multiplexados, y el PTS se establece en el tiempo de final de reproduccion.

Tal como se muestra en la figura 35, un elemento de informacién de atributo se registra en la informacién de atributo
de flujo, para cada PID de cada flujo incluido en los datos multiplexados. Cada elemento de informacién de atributo
tiene informacién diferente dependiendo de si el flujo correspondiente es un flujo de video, un flujo de audio, un flujo
de gréficos de presentacidn o un flujo de gréficos interactivos. Cada elemento de informacidn de atributo de flujo de
video porta informacién que incluye qué clase de cédec de compresién se usa para comprimir el flujo de video, y la
resolucion, la relacién de aspecto y la velocidad de tramas de los elementos de datos de imagenes que se incluyen
en el flujo de video. Cada elemento de informacién de atributo de flujo de audio porta informacién que incluye qué
clase de cédec de compresién se usa para comprimir el flujo de audio, cuantos canales se incluyen en el flujo de
audio, qué idioma soporta el flujo de audio y cémo de alta es la frecuencia de muestreo. La informacién de atributo
de flujo de video y la informacién de atributo de flujo de audio se usan para la inicializacién de un decodificador
antes de que el reproductor reproduzca la informacion.

En la presente realizacion, los datos multiplexados que van a usarse son de un tipo de flujo incluido en la PMT.
Ademas, cuando los datos multiplexados se graban en un medio de grabacidn, se usa la informacion de atributo de
flujo de video incluida en la informacidén de datos multiplexados. Méas especificamente, el método de codificacién de
imagenes en movimiento o el aparato de codificacién de imagenes en movimiento descritos en cada una de las
realizaciones incluye una etapa o una unidad para asignar informacidn Unica que indica datos de video generados
mediante el método de codificacion de imagenes en movimiento o el aparato de codificacién de iméagenes en
movimiento en cada una de las realizaciones, al tipo de flujo incluido en la PMT o la informacién de atributo de flujo
de video. Con la configuracién, los datos de video generados mediante el método de codificacién de imagenes en
movimiento o el aparato de codificacién de imagenes en movimiento descritos en cada una de las realizaciones
pueden distinguirse de datos de video que son conformes a otra norma.

Ademas, la figura 36 ilustra las etapas del método de decodificaciéon de imagenes en movimiento segln la presente
realizacién. En la etapa exS100, el tipo de flujo incluido en la PMT o la informacién de atributo de flujo de video
incluida en la informacién de datos multiplexados se obtiene a partir de los datos multiplexados. A continuacion, en
la etapa exS101, se determina si el tipo de flujo o la informacién de atributo de flujo de video indica o no que los
datos multiplexados se generan mediante el método de codificacién de imagenes en movimiento o el aparato de
codificacién de imagenes en movimiento en cada una de las realizaciones. Cuando se determina que el tipo de flujo
o la informacién de atributo de flujo de video indica que los datos multiplexados se generan mediante el método de
codificacién de imagenes en movimiento o el aparato de codificacion de imagenes en movimiento en cada una de
las realizaciones, en la etapa exS102, se realiza decodificacién mediante el método de decodificacién de iméagenes
en movimiento en cada una de las realizaciones. Ademas, cuando el tipo de flujo o la informacién de atributo de flujo
de video indica conformidad con las normas convencionales, tales como MPEG-2, MPEG-4 AVC y VC-1, en la etapa
exS103, se realiza decodificacién mediante un método de decodificacién de imagenes en movimiento de
conformidad con las normas convencionales.

Como tal, la asignacién de un nuevo valor Unico al tipo de flujo o la informacién de atributo de flujo de video permite
la determinacién de si el método de decodificacién de imagenes en movimiento o el aparato de decodificacién de
imagenes en movimiento que se describen en cada una de las realizaciones puede realizar la decodificacién. Incluso
cuando se introducen datos multiplexados que son conformes a una norma diferente, puede seleccionarse un
método o aparato de decodificacién apropiado. Por tanto, se vuelve posible decodificar informacién sin ningun error.
Ademas, el método o aparato de codificaciéon de imagenes en movimiento, o el método o aparato de decodificacion
de imagenes en movimiento en la presente realizacién pueden usarse en los dispositivos y sistemas descritos
anteriormente.

[Ejemplo de aplicacién 3]

Cada uno del método de codificacion de imégenes en movimiento, el aparato de codificacién de imagenes en
movimiento, el método de decodificaciéon de imagenes en movimiento y el aparato de decodificacién de imagenes en
movimiento en cada una de las realizaciones se logra normalmente en forma de un circuito integrado o un circuito
integrado a gran escala (Large Scale Integrated, LSI). Como ejemplo del LS|, la figura 37 ilustra una configuracion
del LS| ex500 que se realiza en un chip. El LSI ex500 incluye los elementos ex501, ex502, ex503, ex504, ex505,
ex506, ex507, ex508 y ex509 que van a describirse a continuacién, y los elementos estan conectados entre si a
través de un bus ex510. La unidad de circuito de fuente de alimentacion ex505 se activa al suministrar la
alimentacién a cada uno de los elementos cuando se enciende la unidad de circuito de fuente de alimentacién
ex505.

Por ejemplo, cuando se realiza codificacion, el LS| ex500 recibe una sefial AV desde un micréfono ex117, una
camara ex113 y otros a través de un IO de AV ex509 bajo el control de una unidad de control ex501 que incluye una
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CPU ex502, un controlador de memoria ex503, un controlador de flujo eéx504 y una unidad de control de frecuencia
de excitacién ex512. La sefial AV recibida se almacena temporalmente en una memoria externa ex511, tal como una
SDRAM. Bajo el control de la unidad de control ex501, los datos almacenados se segmentan en porciones de datos
segun la cantidad y la velocidad de procesamiento que van a transmitirse a una unidad de procesamiento de sefiales
ex507. Entonces, la unidad de procesamiento de sefiales ex507 codifica una sefial de audio y/o una sefial de video.
En este caso, la codificacién de la sefial de video es la codificacion descrita en cada una de las realizaciones.
Ademas, la unidad de procesamiento de sefiales ex507 a veces multiplexa los datos de audio codificados y los datos
de video codificados, y un IO de flujo ex506 proporciona los datos multiplexados al exterior. Los datos multiplexados
proporcionados se transmiten a la estacién base ex107, o se escriben en el medio de grabacién ex215. Cuando los
conjuntos de datos se multiplexan, los datos deben almacenarse temporalmente en la memoria intermedia ex508
para que los conjuntos de datos se sincronicen entre si.

Aunque la memoria ex511 es un elemento exterior al LS| ex500, puede incluirse en el LS| ex500. La memoria
intermedia ex508 no se limita a una memoria intermedia, sino que puede estar compuesta por memorias
intermedias. Ademas, el LS| ex500 puede realizarse en un chip o en una pluralidad de chips.

Ademas, aunque la unidad de control ex501 incluye la CPU ex502, el controlador de memoria ex503, el controlador
de flujo ex504, la unidad de control de frecuencia de excitaciéon ex512, la configuracién de la unidad de control ex501
no se limita a ello. Por ejemplo, la unidad de procesamiento de sefiales ex507 puede incluir ademas una CPU. La
inclusion de otra CPU en la unidad de procesamiento de sefiales ex507 puede mejorar la velocidad de
procesamiento. Ademas, como otro ejemplo, la CPU ex502 puede servir como o formar parte de la unidad de
procesamiento de sefiales ex507 y, por ejemplo, puede incluir una unidad de procesamiento de sefiales de audio. En
tal caso, la unidad de control ex501 incluye la unidad de procesamiento de sefiales ex507 o la CPU ex502 que
incluye una parte de la unidad de procesamiento de sefiales ex507.

El nombre usado en este caso es LSI, pero también puede denominarse Cl, sistema LSI, super LS| o ultra LSI,
segun el grado de integracién.

Ademas, las maneras para lograr la integraciéon no se limitan al LSI, y un circuito especial o un procesador de uso
general, etc., también pueden lograr la integracion. Con el mismo propésito, puede usarse una matriz de puerta
programable en campo (FPGA) que puede programarse después de la fabricacién de LS| o un procesador
reconfigurable que permite la reconfiguracién de la conexidn o la configuracién de un LSI.

En el futuro, con el avance en la tecnologia de semiconductores, una tecnologia completamente nueva puede
reemplazar a LSI. Los bloques funcionales pueden integrarse usando tal tecnologia. La posibilidad es que la
presente invencién se aplique a la biotecnologia.

[Ejemplo de aplicacién 4]

Cuando se decodifican datos de video generados en el método de codificacién de imagenes en movimiento o por el
aparato de codificacién de imagenes en movimiento descritos en cada una de las realizaciones, en comparacién con
cuando se decodifican datos de video que son conformes a una norma convencional, tal como MPEG-2, MPEG-4
AVC y VC-1, la cantidad de procesamiento probablemente aumenta. Por tanto, es necesario configurar el LSI ex500
a una frecuencia de excitacion mayor que la de la CPU ex502 que va a usarse cuando se decodifican datos de video
de conformidad con la norma convencional. Sin embargo, cuando se establece mayor la frecuencia de excitacion,
existe el problema de que aumenta el consumo de energia.

Para resolver el problema, el aparato de decodificaciéon de imagenes en movimiento, tal como el televisor ex300 y el
LS| ex500, esta configurado para determinar segin qué norma son conformes los datos de video y cambiar entre las
frecuencias de excitaciéon segln la norma determinada. La figura 38 ilustra una configuracion ex800 en la presente
realizacién. Una unidad de cambio de frecuencia de excitacion ex803 establece una frecuencia de excitacién a una
frecuencia de excitacion mayor cuando los datos de video se generan mediante el método de codificaciéon de
imagenes en movimiento o el aparato de codificacion de imagenes en movimiento descritos en cada una de las
realizaciones. Entonces, la unidad de cambio de frecuencia de excitacién ex803 instruye a una unidad de
procesamiento de decodificacién ex801 que ejecute el método de decodificacién de imagenes en movimiento
descrito en cada una de las realizaciones para decodificar los datos de video. Cuando los datos de video son
conformes a la norma convencional, la unidad de cambio de frecuencia de excitacion ex803 establece una
frecuencia de excitacién a una frecuencia de excitacién menor que la de los datos de video generados mediante el
método de codificacién de imagenes en movimiento o el aparato de codificacion de imagenes en movimiento
descritos en cada una de las realizaciones. Luego, la unidad de cambio de frecuencia de excitacién ex803 instruye a
la unidad de procesamiento de decodificacion ex802 que sea conforme a la norma convencional para decodificar los
datos de video.

Més especificamente, la unidad de cambio de frecuencia de excitacién ex803 incluye la CPU ex502 y la unidad de
control de frecuencia de excitaciéon ex512 en la figura 37. En este caso, cada una de la unidad de procesamiento de
decodificacion ex801 que ejecuta el método de decodificacién de imadgenes en movimiento descrito en cada una de
las realizaciones y la unidad de procesamiento de decodificaciéon ex802 que es conforme a la norma convencional
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corresponde a la unidad de procesamiento de sefiales ex507 en la figura 37. La CPU ex502 determina segun qué
norma son conformes los datos de video. Luego, la unidad de control de frecuencia de excitacion ex512 determina
una frecuencia de excitacién basandose en una sefial de la CPU ex502. Ademas, la unidad de procesamiento de
seflales ex507 decodifica los datos de video basandose en la sefial de la CPU ex502. Por ejemplo, la informacién de
identificacion descrita en la realizacién 4 probablemente se usa para identificar los datos de video. La informacién de
identificacién no se limita a la descrita en la realizacién 4, sino que puede ser cualquier informacién siempre que la
informacién indique segln qué norma son conformes los datos de video. Por ejemplo, cuando puede determinarse
segun qué norma son conformes los datos de video basandose en una sefial externa para determinar que los datos
de video se usan para un televisor o un disco, etc., la determinacién puede realizarse baséndose en tal sefial
externa. Ademas, la CPU ex502 selecciona una frecuencia de excitacién baséndose, por ejemplo, en una tabla de
consulta en la que las normas de los datos de video se asocian con las frecuencias de excitacién tal como se
muestra en la figura 40. La frecuencia de excitacién puede seleccionarse almacenando la tabla de busqueda en la
memoria intermedia ex508 y en una memoria interna de un LS|, y con referencia a la tabla de busqueda por la CPU
ex502.

La figura 39 ilustra las etapas para ejecutar un método en la presente realizacién. En primer lugar, en la etapa
exS200, la unidad de procesamiento de sefiales ex507 obtiene informacién de identificacién a partir de los datos
multiplexados. A continuacién, en la etapa exS201, la CPU ex502 determina si los datos de video se generan o no
mediante el método de codificacién y el aparato de codificacién descritos en cada una de las realizaciones,
basandose en la informaciéon de identificacién. Cuando los datos de video se generan mediante el método de
codificacién de imagenes en movimiento y el aparato de codificacion de imagenes en movimiento descritos en cada
una de las realizaciones, en la etapa exS202, la CPU ex502 transmite una sefial para establecer la frecuencia de
excitacién a una frecuencia de excitaciéon mayor a la unidad de control de frecuencia de excitacién ex512. Entonces,
la unidad de control de frecuencia de excitacién ex512 establece la frecuencia de excitacién a la frecuencia de
excitacién mayor. Por otro lado, cuando la informacién de identificacidn indica que los datos de video son conformes
a la norma convencional, tal como MPEG-2, MPEG-4 AVC y VC-1, en la etapa exS203, la CPU ex502 transmite una
sefial para establecer la frecuencia de excitacién a una frecuencia de excitacién menor a la unidad de control de
frecuencia de excitacion ex512. Entonces, la unidad de control de frecuencia de excitacién ex512 establece la
frecuencia de excitacidn a la frecuencia de excitacién menor que en el caso en que los datos de video se generan
mediante el método de codificacién de imagenes en movimiento y el aparato de codificacién de imagenes en
movimiento descritos en cada una de las realizaciones.

Ademas, junto con el cambio de las frecuencias de excitacién, el efecto de conservaciéon de energia puede
mejorarse cambiando la tensién que va a aplicarse al LS| ex500 o un aparato que incluye el LS| ex500. Por ejemplo,
cuando la frecuencia de excitacién se establece menor, la tensién que va a explicarse al LS| ex500 o al aparato que
incluye el LS| ex500 probablemente se establezca en una tensién menor que en el caso en que la frecuencia de
excitacién se establece mayor.

Ademas, cuando la cantidad de procesamiento para la decodificaciéon es mayor, la frecuencia de excitacion puede
establecerse mayor, y cuando la cantidad de procesamiento para la decodificacion es menor, la frecuencia de
excitacién puede establecerse menor como el método para establecer la frecuencia de excitaciéon. Por tanto, el
método de establecimiento no se limita a los descritos anteriormente. Por ejemplo, cuando la cantidad de
procesamiento para decodificar datos de video de conformidad con MPEG-4 AVC es mayor que la cantidad de
procesamiento para decodificar datos de video generados mediante el método de codificacién de imagenes en
movimiento y el aparato de codificacién de imagenes en movimiento descritos en cada una de las realizaciones, la
frecuencia de excitaciéon probablemente se establezca en orden inverso a lo establecido anteriormente.

Ademas, el método para establecer la frecuencia de excitacién no se limita al método para establecer la frecuencia
de excitacién menor. Por ejemplo, cuando la informacién de identificacién indica que los datos de video se generan
mediante el método de codificacién de imagenes en movimiento y el aparato de codificacién de iméagenes en
movimiento descritos en cada una de las realizaciones, la tensién que va a aplicarse al LS| ex500 o al aparato que
incluye el LS| ex500 se establece probablemente mayor. Cuando la informacién de identificacién indica que los
datos de video son conformes a la norma convencional, tal como MPEG-2, MPEG-4 AVC y VC-1, la tensién que va
a explicarse al LS| ex500 o al aparato que incluye el LS| ex500 probablemente se establezca menor. Como otro
ejemplo, cuando la informacién de identificacién indica que los datos de video se generan mediante el método de
codificacién de imagenes en movimiento y el aparato de codificacién de imagenes en movimiento descritos en cada
una de las realizaciones, la excitacién de la CPU ex502 probablemente no tenga que suspenderse. Cuando la
informacién de identificacién indica que los datos de video son conformes a la norma convencional, tal como MPEG-
2, MPEG-4 AVC y VC-1, la excitacién de la CPU ex502 probablemente se suspende en un momento dado porque la
CPU ex502 tiene capacidad de procesamiento extra. Incluso cuando la informacién de identificacién indica que los
datos de video se generan mediante el método de codificacién de imagenes en movimiento y el aparato de
codificacién de imagenes en movimiento descritos en cada una de las realizaciones, en el caso en que la CPU
ex502 tiene capacidad de procesamiento extra, la excitacién de la CPU ex502 se suspende probablemente en un
momento dado. En tal caso, el tiempo de suspension probablemente se establece mas corto que en el caso en que
la informacién de identificacién indica que los datos de video son conformes a la norma convencional, tal como
MPEG-2, MPEG-4 AVC y VC-1.
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Por consiguiente, el efecto de conservacién de energia puede mejorarse cambiando entre las frecuencias de
excitacién segun la norma con la que son conformes los datos de video. Ademas, cuando el LS| ex500 o el aparato
que incluye el LSI ex500 se excita con una bateria, la vida (til de la bateria puede ampliarse con el efecto de
conservacién de energia.

[Ejemplo de aplicacién 5]

Hay casos en los que se proporciona una pluralidad de datos de video que son conformes a diferentes normas, a los
dispositivos y sistemas, tales como un televisor y un teléfono celular. Para permitir la decodificacién de la pluralidad
de datos de video que son conformes a las diferentes normas, es necesario que la unidad de procesamiento de
seflales ex507 del LS| ex500 sea conforme con las diferentes normas. Sin embargo, los problemas de aumento de
escala del circuito del LS| ex500 y aumento de coste surgen con el uso individual de las unidades de procesamiento
de sefiales ex507 que son conformes a las normas respectivas.

Para resolver el problema, lo que se concibe es una configuracién en la que la unidad de procesamiento de
decodificacion para implementar el método de decodificacion de imagenes en movimiento descrito en cada una de
las realizaciones y la unidad de procesamiento de decodificacién que es conforme a la norma convencional, tal como
MPEG-2, MPEG-4 AVC y VC-1 se comparten parcialmente. Ex900 en la figura 41A muestra un ejemplo de la
configuracion. Por ejemplo, el método de decodificacién de imagenes en movimiento descrito en cada una de las
realizaciones y el método de decodificacion de imadgenes en movimiento que es conforme a MPEG-4 AVC tienen, en
parte en comun, los detalles del procesamiento, tales como la codificacién entrdpica, la cuantificacién inversa, el
filtrado por desbloqueo y la prediccidn compensada de movimiento. Los detalles del procesamiento que van a
compartirse probablemente incluyan el uso de una unidad de procesamiento de decodificacién ex902 que sea
conforme a MPEG-4 AVC. En cambio, una unidad de procesamiento de decodificacién dedicada ex901 se usa
probablemente para otro procesamiento Unico para un aspecto de la presente invencion. Puesto que el aspecto de la
presente invencién se caracteriza por el filtrado por desbloqueo en particular, por ejemplo, la unidad de
procesamiento de decodificacién dedicada ex901 se usa para el filtrado por desbloqueo. Si no, la unidad de
procesamiento de decodificacion probablemente se comparte para una de la cuantificacién inversa, decodificacién
entrépica y compensacién de movimiento, o para todo el procesamiento. La unidad de procesamiento de
decodificacion para implementar el método de decodificacion de imagenes en movimiento descrito en cada una de
las realizaciones puede compartirse para que el procesamiento se comparta, y puede usarse una unidad de
procesamiento de decodificacién dedicada para el procesamiento Unico para MPEG-4 AVC.

Ademas, ex1000 en la figura 41B muestra otro ejemplo en que el procesamiento se comparte parcialmente. Este
ejemplo usa una configuracién que incluye una unidad de procesamiento de decodificacién dedicada ex1001 que
soporta el procesamiento Unico para un aspecto de la presente invencion, una unidad de procesamiento de
decodificacion dedicada ex1002 que soporta el procesamiento Unico para otra norma convencional y una unidad de
procesamiento de decodificacion ex1003 que soporta que el procesamiento se comparta entre el método de
decodificacion de imagenes en movimiento segun el aspecto de la presente invencién y el método de decodificacion
de iméagenes en movimiento convencional. En este caso, las unidades de procesamiento de decodificacién
dedicadas ex1001 y ex1002 no son necesariamente especializadas para el procesamiento segln el aspecto de la
presente invencién y el procesamiento de la norma convencional, respectivamente, y pueden ser las capaces de
implementar el procesamiento general. Ademas, la configuracién de la presente realizacién puede implementarse
mediante el LS| ex500.

Como tal, es posible reducir la escala del circuito de un LS| y reducir el coste compartiendo la unidad de
procesamiento de decodificacién para que el procesamiento se comparta entre el método de decodificacién de
imagenes en movimiento segln el aspecto de la presente invencidén y el método de decodificaciéon de imagenes en
movimiento de conformidad con la norma convencional.

[Aplicabilidad industrial]

La presente invencién es aplicable a métodos de filtrado, aparatos de codificaciéon de imagenes en movimiento y
aparatos de decodificacién de imégenes en movimiento. Por ejemplo, la presente invencién es aplicable a aparatos
de presentacién visual de imagenes de alta definicién y aparatos de captura de imagenes tales como receptores de
televisién, grabadoras de video digital, sistemas de navegacién para automéviles, teléfonos moéviles, camaras
digitales y camaras de video digitales.

[Lista de simbolos de referencia]

100, 400 Aparato de codificacion de imagenes en movimiento
101 Restador

102 Unidad de transformacién ortogonal

103 Unidad de cuantificacion
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104, 204 Unidad de cuantificacion inversa
105, 205 Unidad de transformacion ortogonal inversa
106, 206 Sumador

107, 207, 301, 302, 311, 322, 323, 332, 342, 343, 344, 351, 352, 353, 361, 362, 372, 404, 504 Unidad de filtrado
108, 112, 208, 312, 324, 333, 354, 363, 371 Unidad de seleccién
109, 209, 373 Memoria

110, 210 Unidad de prediccién

111 Unidad de codificacién de longitud variable
113, 213 Unidad de control

115, 215 Unidad de filtrado

120 Sefial de imagen de entrada

121 Sefial residual

122, 24, 224 Coeficiente de transformacion

123, 223 Coeficiente cuantificado
125, 225 Sefal residual decodificada
126, 226 Sefial de imagen decodificada

127, 128, 227, 228 Sefial de imagen

130, 230 Sefial de imagen de prediccién

131 Sefial codificada

132, 232 Flujo de bits codificado

200, 500 Aparato de decodificacién de imagenes en movimiento
211 Unidad de decodificacién de longitud variable

212, 321, 331, 341 Unidad de distribucion

220 Sefial de imagen de salida

401, 501 Primera unidad de determinacién de parametro de cuantificacién
402, 502 Segunda unidad de determinacién de parametro de cuantificacién
403, 503 Unidad de determinacién de intensidad de filtrado

411, 511 Primer parametro de cuantificacion

412, 512 Segundo parametro de cuantificacion

413, 513 Intensidad de filtrado
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REIVINDICACIONES
Un método de codificacidén para codificar una imagen bloque por bloque,

cada bloque se codifica como (i) bloque distinto de modulacién por impulsos intracodificados que usa una
transformacién y cuantificaciéon o (ii) bloque de modulacién por impulsos intracodificados que no usa una
transformacién,

el bloque distinto de modulacidén por impulsos intracodificados a continuacidén se cuantifica de forma inversa
y se transforma de forma inversa para generar el bloque decodificado local, y

cada bloque de bloque decodificado local tiene un parametro de cuantificacion para usar para la
cuantificacion inversa y cada uno del limite de bloque se filtra mediante el filtrado por desbloqueo,

comprendiendo el método de codificacién:

codificar pardmetros de cuantificacién como informacién de diferencia que indica una diferencia entre un
parametro de cuantificacién para un bloque actual y un parametro de cuantificacién para un bloque anterior
ubicado inmediatamente antes del bloque actual en el orden de procesamiento, y

asignar un valor de cero a dicha informaciéon de diferencia cuando el bloque actual es un bloque de
modulacién por impulsos intracodificados, IPCM, comprendiendo el método de filtrado por desbloqueo

determinar un parédmetro de cuantificacion para el bloque actual, usando el parametro de cuantificacién
para el bloque anterior y la informacidén de diferencia, independientemente de si el bloque actual es un
bloque de IPCM o un bloque distinto de IPCM, distinto de modulacién por impulsos intracodificados;

determinar una intensidad de filtrado del filtrado por desbloqueo usando un valor promedio del parametro de
cuantificacion para el bloque actual y el pardmetro de cuantificacién para el bloque anterior,
determinandose la intensidad de filtrado de modo que aumente con el valor promedio creciente del
parametro de cuantificacion para absorber un error de cuantificacion; y

realizar el filtrado por desbloqueo en un limite entre el bloque anterior y el bloque actual usando la
intensidad de filtrado determinada del filtrado por desbloqueo,

en el que realizar el filtrado por desbloqueo comprende determinar si al menos uno cualquiera del bloque
anterior y el bloque actual es un bloque de IPCM y aplicar el filtrado por desbloqueo a pixeles de los
bloques distintos de IPCM sélo.
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