oeminmoa| POPIS VYNALEZU | 252 297
K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(61)
(23) Vystavnf priorita "
(22) Prihlaseno 21 10 85 ‘ (51) Int. CI
(21) PV 7498-85 G 01 N 25/62

(11) (B1)

(19)

URAD PRO VYNALEZY i
(40) Zvefejnéno 15 01 87
A OBIEVY (45) Vydano 01 11 88

(75)

Autor vynélezu BEZUCHA PETR ing., USTT NAD LABEM

(54) Zpisob zavéd&ni kapaliny do nédriky aspiradniho
psychrometru s volnou hladinou

Udelem FeSeni je vyresit regulaci
pfitoku kapaliny do nadriky aspiradniho
gsychrometru. Tohoto cile se dosahne tak,

e kapalina se do n&driky pfivadi z uzav-
feného zésobniku plsobenim konstantniho
rozdilu hydrostatickych vysSek. Rozdil
hydrostatickjch vySek neprevysuje o vice
néZ o $4d statickou vysku menisku nad ok~
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Vynélez se tykéd zplisobu zavédéni kapaliny do nédriky
aspiradniho psychrometru s volnou hladinou. Aspira&ni psy-
chrometr s volnou hladinou slouZi ke stanoveni obsahu pé-
ry v paroplynné sm&si na principu m&Feni teploty néb&hového
proudu smé&si - teplota suchého teploméfu - a teploty néddriky
s kondenzovanou parni sloZkou - teplota vlhkého teplom&ru,
jejiZ hladina je vystavena pisobeni proudu smé&si.

Aspiraéni psychrometry s volnou hladinou se pouZivaji
na rozdil od psychrometrd s poréznim povrchem vlihkého teplo-
m&ru dosud pifedeviim k m&¥eni p¥i vyssSich teplotédch, kdy je
vysokd rychlost odpafovédni z hladiny néddriky a k uméfeni ve
zneéisténych paroplynnych sm&sich, kdy se hladina &isté ka-
paliny obnovuje prebyteénym tokem, ktery pfepaddvéd pies okraj
néddrzky a odnéd8i sebou rozpustné i nerozpus{hé necéistoty.

Dosavadni zpisob ¥e3{ privod kapaliny do nédriky psy=-
chrometru vyhradné pomoci ¥erpadélka, které udriuje nastave-
ny pritok. Nevyhodou tohoto zplisobu je, Ze tento konstantni
pritok je tieba nastavit tak velky, aby pokryl odpar i v pii-
pad® poklesu obsahu pdry ve sm&si, pii vzestupu tohoto obsa-
hu je pak prepad nadmérny, coZ miZe vést k systematické chy-
b& méFené teploty vlhkého teplom&ru. Daliimi nevyhodami jsou
sloZit&j8i systém ddvkovén{ Cerpadélkem malého pritoku, nd-
roénym na ddribu a vy38{ spot¥eba kapaliny. '
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Vyhodnéaéim se’ aevi zpisob zavédﬁni kepaliny do néerky
aspiradnfho psychrametru.s volnou hladinou podle predkléda~
ného vyndlezu, jehoZ podstata spodivé v tom,. e kapalina je
do n&j piivddéna z uzavfeného ‘zésobniku pisobenim konstantni-
ho rozdilu hydrostatickych vysek mezi hornim okrajem nédriky
a spodnim okrajem trubky spojené s komorqu psychrometru a za-
sahujic{  shorg do uzavfeného zésobniku pod hladinu kapali-
ny, pfléemé rozdil hydrostatlckych vyéek nepfevysuje o vice
neZ ¥éd statlckou vy&ku menisku nad okrajem nédriky a pritok
kapaliny pretékajici ples okraa nédréky je ¥izen hydrodyna-
mickym odporem, ktery je soust¥ed&n ve stoupajici v&tvi p¥i-

vodu kapaliny ze zdsobniku. '

Zplisob podle vyndlezu fe¥i{ ddvkovéni kepaliny na prin-

. ¢ipu hydrostatického spddu. P¥i provozu psychrometru se ka=-
palina v nddrice nébéhovym proudem paroplynné smési éefi
_piilemZ jeji hladlna (zvlnény meniskus) zaujimd prostorovou
plochu, kterd je vyslednici pisobeni staciondrnich sil. V prvém
p¥ibliZeni pak plati, Ze k porudeni rovnovéhy a k pfetedent
kapaliny pies okraj. nédobky je treba, aby stfedni hydrosta-
,tmcky tlak v rov1né okraae nddrZky byl vys81i neZ povrchové na-
pﬁti na okraji nédgzky ‘Odpovidaaici rozd{l hydrostatickych
viﬁék je proto velmi maly'~'fédové 1 mm., Bylo zjist&no, Ze
kdyZ se do cesty pritékajici kepaling zafadi hydrodynamicky
odpor takovy, aby vhodné velikost staciondrniho pietoku byla
dosaZena rozdilem hydrostatlckych vysek Fddové stejnym aako

v pfedchozim piipadé, Jje cdkovy pritok vyhodn& ¥izen i veli-
kost{ odparu prostfedn;ctvim stifedni vysky zvlindéného menisku.

K eliminaci vlivu poklesu hladiny v zdsobniku uplatnuje
zpisob dle vyndlezu Jinak znémy princip spolivajici v zavedend
plynu z komory psychrometru shora trubkou pod hladinu kapaliny
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v uzaviteném zédsobniku. Podminkou ysp&sné aplikace tohoto
principu v3ak je, aby pohyb sloupce kapaliny mezi hladinou
v zésobniku a hladinou v nédrice byl d&inn& tlumen vii
vlastnim i vaucenym kmitdm. V opadném pi#ipadé& dochdzi ke
kmitavému uvolnovéni jednotlivych bublin z ponoiené trubky
v zésobniku a tim ke zvySenému pritoku kapaliny. Bylo zjis-
t&no, Ze velikost hydrodynemického odporu, splnujic{ shora
uvedeny poZadavek, vyhovuje vyhodn& i této podmince.

Dal3i podminkou iispé3né aplikace je vhodnd lokalizace
a realizace hydrodyhamického odporu. Na cest& kapaliny ze
zdsobniku do nddriky nesmi byt kapalinovy sloupec p¥erusen,
proto trubke mus{ mit své&tlost v&t3{i neZ prim&r kulového
menisku kapaliny, kromé& stoupajici vétve, kde jediné& lze
zdZeny profil dokonale zaplnit kapalinou. Pon&vadi podmin-
kou exaktni funkce aspiraéniho psychrometru s volnou hladinou
je potlalené miseni kapaliny v nddrice & kapalinou piitékaji».
ci, je v8estrann& vyhodné lokalizovat odpor t&sn& pod dno
nédriky a realizovat jej n&kolika kepilérnimi trubkovymi zé-
vity. Pon&vadiZ tok v kapildrni trubce je lamindérni, bude se
objemovy pritok V #{dit Hagen-Poiseuillovou rovnicd

T APD

vV =
128/ L

kde AP je tlakovy Spéd odpavidaaici rozdilu hydrostatickych
vySek

je viskozita kapallny

je hydraulicky primé&r kapilédrni trubky a

Je aeai délka.

2l -2

Z toho vyplyvaji poZadavky na dimenzovéni hydrodynamlckého
odporu.
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Vyhodou zplsobu dle vyndlezu je, Ze celkovy pritok ka-
paliny ze zdésobniku do nddriky se automaticky p¥izplisobuje
velikosti odparu z néddrZky a pretok kapaliny pies okraj né-
drZky se svou d¢istici funkci je tim dosti stdly. To p¥iznivé
ovlivnuje pFesnost mé¥eni a sniZuje spot¥ebu kapaliny. Je-1li
déle, jak je to obvyklé, komora psychrometru pti m&teni pod
mirnym podtlakem, lze nédriku p¥i uvédéni pfistroje do cho-
du rychle a pohodlné& naplnit kapalinou pouhym zavzdusnénim
prostoru nad hladinou kapaliny v zdsobniku. Zpisob dle vyné-
lezu je vsak predevsim jednodud3i v provedeni neZ nucené Zer-
péni kapaliny.

Zatizeni k provéddéni zplsobu podle vyndlezu je znédzorng-
no na v?krcsu a v dals{m je popséno spolu 8 osv&tle=-
nim funkce. _

Volné hladina v nédrice ) aspirainiho psychrometru je
ofukovéna proudem paroplynné smési z trysky 4. Uvnit¥ nddré-
ky 1 je m&Fena teplota vlhkého teplom&ru, v trysce teplota
suchého teplom&ru. Pisobenim nenasycené paroplynné smési se
kapalina v nddrZce ] odpaiuje. ﬁbytek je kontinudlné& nahra-
zovén p¥itokem kapaliny ze zdsobniku 2 trubkou 7. PFitok je
tak velky, aby &dst kapaliny pretékala pies okraj nddriky ]
a vyplachovala tak nelistoty do drendéZe 5. Paroplynnd smé&s
odchdzi z komory psychrometru J odtahem 6. PoZadovany pritok
pFepadu se nastavi rozdilem hydro&tatickych vysSek mezi hla-
dinou kapaliny v néddrice ] a obrdcenym meniskem, ktery vy~
tvéPeji bubliny plynu vystupujfci z trubky ] v zédsobniku 2.
Flyn pro_vyrovnévéni tlaku v zdsobniku 2 je odebirén p¥fmo
z komor&%psychrometru. Hydraulicky odpor je umistdn na vstu-
pu kapaliny do nddrZky 1 a realizovén n&kolika zévity ve st&-
né nddriky 1, které vytvédrejl proti centrdlni vélcové vloZ-
ce Q spirdlovou kapildrni trubku.
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Zpisob zavddéni kapaliny do nédriky aspiradniho psychro-
metru 8 volnou hladinou, vyznaleny tim, Ze kapalina je do né&j
pPivddéna z uzavieného zdsobniku pisobenim konstantniho roz-
dilu hydrostatickych vy3ek mezi hornim okrajem nddriky a spode
nim okrajem trubky spojené s komorou psychrometru a zasahujici

shora do uzavieného zdsobmniku pod hladinu kapaliny, pFidem%
rozd{l hydrostatickjch vy3ek nepfevysuje o vice neZ ¥44 static-
kou vySku menisku nad okrajem nddriky a pritok kapaliny pifeté-
kajici pfes okraj néddriky je Fizen hydrodynsmickym odporem,
ktery je soustiedén ve stoupajici vétvi pFivodu kapaliny ze zd-
sobniku.

1 vykres
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