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EMBOUT POUR ROULEAUX DE MACHINE INDUSTRIELLE.

La présente invention se rapporte a un embout (2)
destiné a constituer une entretoise pour un rouleau consti-
tué de deux tubes concentriques (10, 11) d'axe xx', il com-
prend des rayons (20) reliant deux parties cylindriques
intérieure (201) et extérieure (200), il est caracterisé en ce
qu'un circuit de fluide partant du centre vers la périphérie
comprend une premiere gorge circonférentielle (50) dispo-
sée dans la partie cylindrique intérieure (201) et une deu-
xieme gorge circonférentielle (41) disposée dans la partie
cylindrique extérieure (200) reliées par au moins une cana-
lisation (22). Cet embout (2) permet de réduire la masse du
rouleau d'environ 20%, de faciliter I'équilibrage du rouleau
en garantissant I'accessibilité a I'intérieur du rouleau entre
les deux tubes (10, 11) et de permettre un montage facile
sans index grace aux gorges circonférentielles (41, 50). Un
embout avec des rayons permet l'acces a l'intérieur du rou-
leau quand celui-ci est monté et permet ainsi a la fois un
équilibrage plus fin qu'avec des embouts pleins qui obligent
a percer le tube extérieur et une invisibilité de cet équili-
brage de I'extérieur du rouleau.
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EMBOUT POUR ROULEAUX DE MACHINE INDUSTRIELLE

La présente invention se rapporte a un embout destiné
a constituer une entretoise entre deux tubes, constituant un
rouleau utilisé notamment comme rouleau d'impression, en
particulier pour la flexographie. Les deux tubes sont un tube
intérieur et un tube extérieur, le tube intérieur pouvant étre
constitué de 1'arbre de rotation du rouleau ou d'un tube séparé
de l'arbre de rotation.

Il existe des rouleaux d'impression constitués de deux
tubes cylindriques sensiblement concentriques, le tube
intérieur, disposé sur un arbre, constitue un tube de guidage
tandis que le tube extérieur sert a 1l'impression.

Les deux tubes doivent présenter une distance
constante afin de garantir une rotation harmonieuse du
rouleau, un embout est placé a chaque extrémité ou des nervures
sont disposées longitudinalement entre les deux tubes. Il faut
également que le rouleau soit équilibré afin d'éviter tout
balourd lors de la rotation, il peut étre nécessaire d'ajouter
des contrepoints a 1l'intérieur du rouleau. Les rouleaux sont
souvent de grande taille, par exemple un diametre de 75 a 1000
mm et une longueur de 500mm et 5000mm, et donc trés lourds par
exemple 10 a 500 kg.

Les deux tubes sont rendus solidaires par le collage
des embouts ou par les nervures longitudinales, 1l n'est donc
pas possible de remplacer le tube de guidage sans le détruire.
Dans le cas ou l'on utilise des embouts, on doit éliminer une
partie de 1’embout (le diametre intérieur) et détruire le tube
de guidage lors de l1l'extraction. Il faut ensuite éliminer la
colle, repositionner un tube neuf et le coller puis remettre
en condition opérationnelle 1’embout par 1'ajout d’une
nouvelle piéce.

Les rouleaux d'impression par flexographie nécessitent

un circuit d'air a 1l'intérieur du rouleau. L'air arrive par
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l'arbre au centre du rouleau et doit étre dirigé vers des
buses, réparties sur la surface du tube extérieur. Les buses
sont alimentées en air par des tuyaux placés en dehors du tube
et reliant les buses a l'entretoise. Le plus souvent on utilise
les embouts pour un convoyage direct de 1l’air du diametre
intérieur de 1’embout vers le diametre extérieur du rouleau,
par un percage radial de 1’embout. Il est ainsi nécessaire de
prévoir un indexage angulaire de 1l'embout sur l'alimentation
de 1l'air d'une part et sur les canaux du tube extérieurs.

Le plus souvent le circuit d'air dans 1'embout est
réalisé par percage dudit embout. Cependant, d'une part, ces
trous sont difficiles a dimensionner et ils peuvent se boucher
et d'autre part, il n'est pas possible d'obtenir de petits
diametres.

Il existe également, des rouleaux d'impression
comprenant un arbre relié a deux tubes concentriques, un
extérieur poreux et un intérieur avec des rainures
périphériques ouvertes sur sa surface extérieure. Les deux
rouleaux sont trés peu espacés, reliés a 1l'arbre et
constituent ensemble le rouleau d'impression en tant que tel.
Les rainures périphériques constituent avec la surface
intérieure du tube extérieur des conduits d'amené d'encre.
L'encre est amenée a partir du centre vers la périphérie par
des passages aménagés dans une téte de cylindre entre des
canaux usiné sur la surface d'un disque et recouvert d'une
plaque vissée. Cette solution n'est pas satisfaisante car,
d'une part, la téte de cylindre est assez lourde et elle ne
garantit pas une bonne étanchéité surtout si le fluide est
sous une certaine pression, et d'autre part, la constitution
du rouleau d'impression par deux rouleaux concentriques
augmente encore le poids de l'ensemble. Cette solution est
également chére et complexe a réaliser, mais elle ne garantit

pas une planéité de la surface d'impression du fait de 1la
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déformabilité importante de la surface poreuse du tube
extérieur.

L'objet de 1'invention est de proposer un embout qui
soit a la fois léger, rigide, qui permette un démontage facile
du tube intérieur, gqu'on puisse monter sans indexage et de
facon étanche aux fluides comme 1l'air et qui permette un
équilibrage aisé.

L'invention concerne également un rouleau comprenant
ledit embout.

L'embout selon 1l'invention est destiné a constituer
une entretoise pour un rouleau constitué de deux tubes
concentriques d'axe xx', 1l comprend des rayons reliant deux
parties cylindriques intérieure et extérieure, il est
caractérisé en ce qu'un circuit de fluide partant du centre
vers la périphérie comprend une premiere gorge
circonférentielle disposée dans la partie cylindrique
intérieure et une deuxiéme gorge circonférentielle disposée
dans la partie cylindrique extérieure reliées par au moins une
canalisation. Cet embout permet de réduire la masse du rouleau
de 20 a 70% préférentiellement 20 a 50% et de faciliter
1’équilibrage du rouleau en garantissant 1’accessibilité a
1’intérieur du rouleau entre les deux tubes et de permettre
un montage facile sans index gréace aux gorges
circonférentielles. Un embout avec des rayons permet 1'acces
a l'intérieur du rouleau quand celui-ci est monté et permet
ainsi a la fois un équilibrage plus fin qu'avec des embouts
pleins qui obligent a percer le tube extérieur et une
invisibilité de cet équilibrage de 1l'extérieur du rouleau.

Avantageusement le fluide est de l'air comprimé. De
par sa construction, l'invention garantit 1'étanchéité a 1l'air
sous pression.

Avantageusement, 1'embout comprend une bague dans la

partie cylindrique intérieure. Cette bague fait office de
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butée pour le tube intérieur et de coaxialité de 1’axe par
rapport a l’extérieur. Il est ainsi possible de démonter le
tube intérieur de facon réversible, a la différence des
solutions ou le tube intérieur est collé qui obligent a la
destruction de 1l'embout et/ou du tube. La bague pourra par
exemple étre en 1inox.

Avantageusement, 1'embout est recouvert d'une bague
en matériau non métallique conducteur électrique. Ceci permet
d'assurer un critére antistatique par exemple >1Mohm sur 100
volts comme par exemple le composite. Le matériau non
métallique évite la corrosion galvanique de 1'embout si celui-
ci est en acier et permet une continuité de matiere avec le
tube extérieur quand celui-ci est en matériau composite.
L'utilisation d'une puce RFID dans le cliché nécessite une
surface non métallique pour son repérage et son positionnement
sur le rouleau d'impression. Avantageusement, la conduite est
disposée entre deux rayons. La conduite est alors constituée
d'un tube, par exemple cylindrique, qui peut étre rapportée
sur l'embout. L'utilisation d'un tube au lieu d'un percage
permet de mieux maitriser les dimensions du conduit, en effet,
il est plus facile d'obtenir des diametres précis sur un tube
qu'avec un percage. L'utilisation de tubes permet également
de pouvoir réduire au maximum la taille des ailettes qui n'ont
plus besoin de conduire 1l'air.

Avantageusement, 1'embout comprend deux conduites. La
répartition du fluide dans le rouleau est ainsi mieux
équilibrée.

Avantageusement, la bague composite comprend un
percage axial relié a la deuxiéeme gorge circonférentielle. Ce
percage peut étre réalisé a n'importe quel endroit de 1la
périphérie de la bague composite, ce qui permet de percer le
nombre de trous nécessaires pour alimenter en fluide ou en air

le tube extérieur. Il est possible de disposer des canaux a
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l'intérieur du tube extérieur et donc d'alimenter en fluide
ou en air ces canaux par l'intermédiaire des conduits reliant
le centre du rouleau au tube extérieur.

Avantageusement, la deuxiéme gorge circonférentielle
est disposée dans la bague composite. La deuxiéme gorge
circonférentielle est ainsi située au plus preés du tube
extérieur.

Avantageusement, la premiere gorge circonférentielle
est disposée dans une bague centrale de la partie cylindrique
intérieure. La premiére gorge circonférentielle est ainsi
disposée au plus prés de l'arrivée du fluide.

Avantageusement, 1'embout est en composite. La
réalisation d'un embout 100% composite permet de réduire
encore le poids du rouleau.

Avantageusement, les rayons sont constitués
d'ailettes. Ces ailettes pourront étre réalisées par exemple
par usinage d'une piéce, par fonderie ou moulage composite

Avantageusement, les rayons sont constitués de
treillis. Les rayons ou les ailettes pourront étre réalisée
par impression 3D en matériau composite ou non.

L'invention concerne également, un rouleau constitué
de deux tubes concentriques, extérieur et intérieur, d'axe
xx', 1l est caractérisé en ce qu'il comprend au moins un embout
avec au moins une des caractéristiques précédentes. Le rouleau
équipé de ce type d'embout est ainsi allégé et étanche. Le
tube intérieur pourra étre constitué par un arbre
d'entrainement ou un tube spécifique tel qu'un tube de
guidage.

Avantageusement, les tubes sont en matériaux
composites. Ce matériau a l'avantage d'étre particuliérement

léger.



10

15

20

25

30

Avantageusement, le tube extérieur est fixé a
1l'embout. Le tube extérieur est par exemple collé sur
1'embout.

Avantageusement, le tube intérieur est monté de facon
démontable a 1l'embout. En effet, chagque embout comprenant une
bague démontable qui fait office de butée, il est possible de
la retirer et ainsi libérer le tube intérieur.

Avantageusement, le tube extérieur est en partie
poreux. Le tube extérieur d'impression doit pouvoir laisser
passer l'air, pour ce faire il doit comprendre soit un ou
plusieurs canaux disposés dans le matériau composite soit étre
constitué d'un composite en partie poreux. Le convoyage de
17air a 1'intérieur du tube extérieur pourra par exemple étre
réalisé selon le brevet FR 2 847 847 en laissant des
interstices vides de résine, cela n'augmente pas la masse,
garantit 1'étanchéité, 1'équilibrage et 1'homogénéité de 1la
distribution sur 1la longueur dudit tube. Il est également
possible dans cet exemple de remplacer une partie du carbone
par un matériau de basse densité >1 comme par exemple une
mousse structurelle pour assurer un meilleur ratio
masse/rigidité.

Avantageusement, le rouleau comprend un embout avec
une clavette d'indexation. Cette clavette permet, par exemple,
1’ indexation des clichés.

Les rouleaux selon l'invention pourront étre utilisé

pour:
o Les machines d’ impression,
L Les machines textile tissée, non-tissé
° Les machines plastique, film et papier
° Les rouleaux de guidage

° Les systemes de convoyage.
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D" autres avantages pourront encore apparalitre a
1’homme du métier a la lecture des exemples ci-dessous,

illustrés par les figures annexées, donnés a titre d’exemple

- La figure 1 est une vue éclatée en perspective

d'un rouleau avec deux embouts dont un selon 1l'invention,

- La figure 2 est une vue en perspective d'un embout

selon l'invention du cété intérieur du rouleau,

- La figure 3 est une vue en perspective d'un embout
selon l'invention du cété extérieur du rouleau,

- La figure 4 est une vue en perspective du deuxieme
embout du rouleau du cdté extérieur,

- La figure 4A est un détail de 1la clavette du

deuxiéme embout,

- La figure 5 est une coupe de 1l'embout selon

l1'invention au niveau du conduit d'air,

- La figure 6 est une coupe du deuxieme embout au

niveau de la clavette

- La figure 7 est une vue en perspective d'une
premiere variante de 1l'invention,

- La figure 8 est un détail d'un rayon selon une
deuxiéme variante de 1'invention.

Le rouleau 1 illustré figure 1 est constitué de deux
tubes 10 et 11 montés de facon concentrique. Le tube extérieur
10 a un diamétre supérieur au tube intérieur 11. Le rouleau 1
comporte également deux embouts 2 et 3 disposés de chaque coté
et assurant un écart constant entre les deux tubes. Les tubes
10 et 11 ainsi que les embouts 2 et 3 sont alignés selon un
axe xx' lorsqu'ils sont montés.

Le tube extérieur 10 est parcouru par un ou plusieurs
canaux de distribution de fluide ou d'air débouchant sur des
buses 100. Le tube extérieur 10 pourra, par exemple, comporter

une couche poreuse pour distribuer 1'air.
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L'embout 2 en vue plus détaillée aux figures 2 et 3
comprend des rayons 20 reliant deux parties cylindriques
intérieure 201 et extérieure 200 et disposés de facgon
équidistante et deux conduites 21 placées de facon symétrique
par rapport a l'axe xx'. Les conduites 21 pourront étre en
aluminium par exemple. L'embout 2 est recouvert d'une bague
composite 4 placé et collé sur la périphérie dudit embout 2.
Il est ouvert en son centre d'un trou 22 dans lequel est
disposée une bague centrale 5.

Les rayons 20 sont échancrés et/ou biseautés afin de
réduire au maximum le poids de 1'embout 2.

L'embout 2 présente un décrochement périphérique 23
permettant le positionnement et le collage du tube extérieur
10.

La bague composite 4 est pourvue d'une premiere gorge
circonférentielle 41 dans sa partie intérieure et elle est
percée au moins un trou 40 axial dirigé selon l'axe xx' et
relié a la gorge circonférentielle 41, d'un cbé6té et a un canal
de fluide ou d'air disposé dans le tube extérieur 10 de
l'autre. Elle est également percée d'une buse 42 radiale. Dans
cet exemple la premiere gorge circonférentielle 40 est fermée
sur trois de ses cotés par la bague composite 4, elle pourrait
n'étre fermé que sur deux cbdtés, le troisieme étant fermé par
le tube extérieur 10, sans sortir du cadre de l'invention.

La Dbague centrale 5 présente une deuxiéeme gorge
circonférentielle 50 a une de ses extrémités et dirigée vers
l'extérieur, l'autre extrémité est pourvue d'un épaulement
périphérique 51 percé de trou 52 destiné a recevoir une vis
53 pour la fixation de ladite bague 5. La deuxiéme gorge
circonférentielle 50 est ouverte afin de pour laisser passer
l'air.

Le deuxiéeme embout 3, illustré figures 4 et 6, comprend

des rayons 30 reliant deux parties cylindriques intérieure 301
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et extérieur 300 et disposés de facgon équidistante et une
deuxieme bague centrale 6. L'embout 3 est usiné axialement sur
la périphérie pour former un évidement 31 pour disposer une
clavette 7. Le fond de 1'évidement 31 peut étre pellable afin
de permettre le réglage en hauteur de la clavette 7. La
clavette 7 est fixée par deux vis 7 au deuxiéme embout 3. La
clavette permet 1'indexage des clichés.

Les rayons 30 sont échancrés et/ou biseautés afin de
réduire au maximum le poids du deuxieme embout 3.

Le deuxiéeme embout 3 présente un décrochement
périphérique 32 permettant le positionnement et le collage de
l'autre extrémité du tube extérieur 10.

La bague centrale 6 est relié au deuxiéme embout 3 a
l'aide de vis 60.

Les embouts 2 et 3 ont chacun une bague 5 et 6
démontable qui permettent de bloquer le tube intérieur 11 et
de pouvoir le changer en dévissant les vis 53 et 60 et en
retirant les bagues 5 et 6.

Des joints 8 sont placés dans des rainures circulaires
entre les bagues 5 et 6 et les extrémités du tube intérieur
11 afin de garantir 1'étanchéité

Nous allons maintenant décrire comment le rouleau
selon l'invention est monté.

Les embouts 2 et 3 sont collés a chaque extrémité du
tube extérieur 10, des joints 8 sont disposés a l'intérieur
de chaque embout 2 et 3, la deuxiéme bague 6 est positionné
et vissée sur le deuxieme embout 3, le tube intérieur 11 est
glissé dans l'embout 2 et le tube extérieur 10 jusqu'a qu'il
arrive en butée sur la deuxiéme bague 6 puis on fixe la bague
S5 sur l'embout 2. Il est possible de positionner d'abord la

bague 5, puis le tube intérieur 11 et la deuxieme bague 6.
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Pour démonter 1le tube intérieur 11, 11 suffit de
dévisser une des vis 53 ou 60 pour sortit une des bagues 5 ou
6 et enlever la tube intérieur 11 pour le changer.

La premiere variante illustrée a la figure 7 comprend
des rayons 20 et 30 percés de trous 202 et 302 en forme de
gouttes d'eau, d'autres formes de trous pourraient étre
envisagées. Ces trous sont par exemple réalisés par usinage.

Dans la deuxiéme variante illustrée a la figure 8, les
rayons 20, 30 sont réalisés sous forme de treillis.

Les rayons 20 et 30 des premiere et deuxieme variantes
seront de préférence réalisés par fabrication additive comme

l'impression 3D.
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REVENDICATIONS

1. Embout (2) destiné a constituer une entretoise
pour un rouleau constitué de deux tubes concentriques (10, 11)
d'axe xx' et comprenant des rayons (20) reliant deux parties
cylindriques intérieure (201) et extérieure (200), caractérisé
en ce qu'un circuit de fluide partant du centre vers la
périphérie comprend une premiere gorge circonférentielle (50)
disposée dans la partie cylindrique intérieure (201) et une
deuxiéme gorge circonférentielle (41) disposée dans la partie
cylindrique extérieure (200) reliées par au moins une conduite

(22) .

2. Embout (2) selon la revendication 1, caractérisé

en ce le fluide est de l'air comprimé.

3. Embout (2) selon les revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce qu'il comprend une bague (5) dans la partie

cylindrique intérieure (201).

4. Embout (2) selon une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'il est recouvert d'une bague

en matériau non métallique conducteur électrique (4).

5. Embout (2) selon une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la conduite (22) est

disposée entre deux rayons (20).

6. Embout (2) selon une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'il comprend deux conduites

(22) .

7. Embout (2) selon une des revendications 3 a 6,
caractérisé en ce que la bague composite (4) comprend percage

axial (40) relié a la deuxieme gorge circonférentielle (41).
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8. Embout (2) selon une des revendications 3 a o,
caractérisé en ce que la deuxieme gorge circonférentielle (41)

est disposée dans la bague composite (4).

9. Embout (2) selon une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la premiere gorge
circonférentielle (50) est disposée dans une bague centrale

(5) de la partie cylindrique intérieure (200).

10. Embout (2) selon une des revendications

précédentes, caractérisé en ce qu'il est en composite.

11. Embout (2) selon une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les rayons (20) sont

constitués d'ailettes.

12. Embout (2) selon une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les rayons (20) sont

constitué de treillis.

13. Rouleau (1) constitué de deux tubes concentriques
extérieur (10) et intérieur (11) d'axe xx', caractérisé en ce
qu'il comprend un embout (2) selon une des revendications

précédentes.

14. Rouleau (1) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que les tubes (10, 11) sont en matériaux

composites

15. Rouleau (1) selon une des revendications 13 ou 14,
caractérisé en ce que le tube extérieur (10) est fixé a

1'embout (2).

l6. Rouleau (1) selon une des revendications 13 a
15, caractérisé en ce que le tube intérieur (11) est monté de

facon démontable a 1'embout (2).
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17. Rouleau (1) selon une des revendications 13 a 16,
caractérisé en ce que le tube extérieur (10) est en partie

poreux.

18. Rouleau (1) selon une des revendications 13 a 17,
caractérisé en ce qu'il comprend un embout (3) avec une

clavette d'indexation (7).
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