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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine mechanisch span-
nungsarme Befestigung eines elekirisch leitend mit
einer_metallischen Unterlage fest verbundenen, fiir
die Uberiragung elekirischer Stréme bestimmien
Schleifstlicks auf einem starren Trager mit Befesti-
gungselementen, die an der fest mit dem Schleif-
stlick verbundenen metallischen Unterlage veran-
kert und durch in dem starren Trager befindliche
Bohrungen gefiihrt sind und auf der dem Schleif-
stiick abgewandten Seite des starren Trigers fest-
gelegt sind.

Schleifstiicke der im folgenden beschriebenen Art
werden zur Ubertragung elektrischer Stréme von ei-
nem stationdren Leiter auf das Triebaggregat von
sich relativ zu diesem Leiter bewegenden Fahrzeu-
gen mittels Pantographen benutzt. Wegen ihres gu-
ten Laufverhaltens, geringen Verschleisses an
Schleifstiick und Fahrdraht, ihrer mechanischen Fe-
stigkeit, der Festigkeit gegen Abhebelichtbégen und
ihrer Unempfindlichkeit gegen Umwelteinfliisse wer-
den heute bevorzugt Schieifstiicke auf Basis Koh-
lenstoff verwendet. Derartige, im wesentlichen oder
ganz aus Kohlenstoff bestehende Schleifstlicke sind
mit einer metallischen Unterlage, die im folgenden
auch als Fassung bezeichnet wird, fest verbunden,
deren Aufgabe es ist, die Widerstandsfahigkeit des
Kohlenstoffschleifstiicks gegen Durchbiegungen und
Stdsse zu erhdhen und eine sichere Befestigung
am Stromabnehmer zu ermdglichen. Ausserdem
wird durch sie der vom Schleifstlick vom stationa-
ren Leiter aufgenommene Strom weitergeleitet.

Fir die Befestigung des Schleifstiicks auf der
Fassung dienen verschiedene, dem Fachmann be-
kannte Ausfiihrungsformen von Fassungen wie die
Nietfassung, Schraubfassung oder die Boérdelfas-
sung. Bei all diesen Fassungen kann die Verbin-
dung noch durch zusétzliche Verlétung des Schleif-
stlicks mit der Fassung verbessert werden.

Seit einiger Zeit werden die Schleifstlicke auch
mittels geeigneter Kleber, vor allen Dingen Kunst-
harzkleber mit den Fassungen fest verbunden. Der
elektrische Stromfluss zwischen Schieifstlick und
Fassung wird dabei durch zwischen Schieifstlick
und Fassung befindliche Kontakimiitel wie leitfahige
Kleber, Leitpasten, Metallfolien, Metallgewebebén-
der, galvanisch aufgebrachte Metailisierungen oder
die Klebstoffschicht durchdringende Metallpulver be-
wirkt. Aus Griinden der Gewichtsersparnis bestehen
die Fassungen heute hdufig aus Aluminiumprofilen.

Die Schieifstiicke kdnnen gerade oder gebogen
sein. Die metallische Fassung ist der jeweiligen
Form des Schleifstlicks stets angepasst. Bei eini-
gen Anwendungsfallen missen die mit den Fassun-
gen fest verbundenen Schleifstiicke, im folgenden
auch Schieifstilick/Fassung-Kombinationen genannt,
noch auf einem weiteren, starren Tréger befestigt
werden. Dazu wird die Schleifstiick/Fassung-Kombi-
nation mittels in der Fassung verankerter Befesti-
gungselemente wie z.B. Schrauben auf dem starren
Trager festgespannt. Diese Art der Befestigung ist
verbesserungsbediirftig, da so befestigte Schleiflei-
sten immer wieder durch Bruch versagen, ehe sie
durch Abrieb auf ihre Mindesthdhe abgefahren wor-
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den sind. Der Grund fiir dieses Versagen wird in
mechanischen Spannungen gesehen, die sich im
Schleifstlick bei Temperaturschwankungen aufbau-
en und die im Mikrobereich des im wesentlichen
aus feinkristalinem Kohlenstoff bestehenden
Schleifstiicks die Materialfestigkeit teilweise Uber-
steigen, wenn das Schleifstilick starr eingespannt
ist. Dieser Sachverhalt wird durch folgende Mes-
sungen bestétigt: Schleifstlick/Fassung-Kombinatio-
nen, die mit einer U-Schiene starr verschraubt wa-
ren, hatien im Ausgangszustand eine mittiere
Scherfestigkeit von 8,5 N/mm2. Dieser starr ver-
schraubte Komplex aus Schieifstiick/Fassung-Kom-
bination und starrem Trager wurde innerhalb von
10 Tagen 25mal von —20°C auf +80°C aufgeheizt
und wieder auf —-20°C abgekiihit. Nach dieser Be-
anspruchung hatten die Schieifleisten einen deutlich
dumpferen Klang als unbeanspruchte Schleifleisten
— ein qualitatives Merkmal flir eine Schadigung der
inneren Struktur — und nur mehr eine mittlere
Scherfestigkeit von 5,9 N/mm2. Obwohl in keinem
der untersuchten Félle ein &usserlich erkennbarer
Bruch der Kohlenstoffschleifleiste erkennbar war,
geht aus dem gemessenen Festigkeitsabfall von ca.
30% deutlich hervor, dass so arretierte Schieiflei-
sten durch Temperaturwechselbeanspruchungen
geschédigt werden. Dabei ist zu beachten, dass die
Temperaturschwankungen beim Betrieb der Schleif-
stiicke infolge witterungsbedingter, jahreszeitlicher,
tageszeitlicher und betrieblicher Einfliisse deutlich
tiber dem in der Laboruntersuchung gewihlten
Wert von 100 K liegen kénnen. Das Experiment er-
klért die oben beschriebenen Friithausfélle von starr
verschraubten Schleifstlicken.

Es war deshalb die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine Befestigung eines elektrisch leitend
mit einer metallischen Fassung fest verbundenen
Kohlenstoffschleifstlicks mit einem starren Trager
zu schaffen, bei der keine Beeintrachtigung der Fe-
stigkeit oder Briiche des Schieifstiicks durch Tem-
peraturwechsel mehr auftreten.

Die Aufgabe wird erfindungsgemass nach dem
Kennzeichen des Patentanspruchs 1 gel6st. Weiter-
bildende und spezielle Ausfiihrungsformen sind Ge-
genstand von abhéngigen Patentanspriichen.

Die Befestigungselemente, insbesondere Schrau-
ben oder Nieten, sind zwischen der Fassung des
Schleifstlicks und dem starren Trager angeordnet.

Die Verbindungselemente, im wesentlichen
Schrauben oder Nieten, kénnen in jeder in der
Technik bekannten Weise in der Fassung des Koh-
lenstoffschieifstiicks verankert sein. Vorzugsweise
reichen sie, von der Fassung des Kohlenstoff-
schleifstiicks ausgehend, durch Lécher in dem star-
ren Trager und Uberstehen auf der dem Schieif-
stlick abgewandten Seite des Tragers so weit Uber
dessen Oberflache, dass auf ihnen Federelemente
montiert werden kdnnen. Die Federelemente stiit-
zen sich einerseits an dem Ende des Befestigungs-
elements, das sich auf der dem Schleifstlick abge-
wandten Seite des Trégers befindet, an Auflagen in
Form von z.B. Schrauben- oder Nietenkdpfen, Mut-
tern oder Stiften ab, auf der anderen Seite liegen
sie gegebenenfalls unter Zwischenlegung von Stiitz-
scheiben auf dem starren Trager auf. Die Bohrun-
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gen in dem starren Trager haben, gemessen an
dem Durchmesser oder den Seitenmassen der Be-
festigungselemente ein geringes Ubermass. Als Fe-
derelemente konnen alle Mittel mit Federwirkung
verwendet werden, die in der vorbeschriebenen
Weise angebracht werden kénnen. Bevorzugt wer-
den als Federelemente Blattfedern, Schraubenfe-
dern, Tellerfedern oder Elemente auf Basis von
Elastomeren wie Gummi oder Kunststoff verwendet.

Eine andere bevorzugte Lésung zur Befestigung
der Schleifstiick/Fassung-Kombination auf dem star-
ren Trager besteht darin, dass sich die auf den Be-
festigungselementen wie z.B. Schrauben, Nieten
befindlichen Federelemente im Inneren der Fassung
befinden und dort zwischen zwei Widerlagern ge-
spannt sind. Das eine Widerlager befindet sich an
dem dem Schleifstiick zugekehrten Ende des von
unten in die Fassung hineinragenden Befestigungs-
elements und wird durch Schrauben- oder Nieten-
kopfe, Scheiben, Stifte oder &hnliche, als Anschlag
wirkende Mittel gebildet. Das zweite Widerlager be-
findet sich in Ausnehmungen innerhalb der dem
starren Tréger zugekehrten Seite der Fassung. Die-
se Ausnehmungen kénnen in einem die Fassung in
Langsrichtung durchsetzenden Kanal, der auf der
dem starren Tréger zugekehrten Seite einen Langs-
schlitz oder Offnungen in der Grosse mindestens
des Durchmessers der Befestigungselemente hat
oder in einzeln angebrachten oder auch eingeform-
ten Ausnehmungen oder Verankerungsvorrichtun-
gen bestehen, die jeweils eine entsprechende Off-
nung fiir den Durchgang der Befestigungselemente
haben. Der Kanal, die sonstigen Ausnehmungen
oder Verankerungsvorrichtungen haben eine solche
raumliche Gestalt, dass sie den mit Federelemen-
ten versehenen Teil der Befestigungselemente im
nicht gespannten Zustand aufnehmen kénnen und
dass sich an der Innenseite der dem starren Trager
zugekehrten Seite ein Widerlager fiir die Federele-
mente befindet.

Das Festlegen der Befestigungselemente und
das Anspannen der Federelemente geschieht durch
Spann- und Arretierungsmitte!, die auf der dem
Schleifstiick abgewandten Seite des starren Tragers
auf den Befestigungselementen angebracht sind
und fiir die als Widerlager fiir diesen Teil der Befe-
stigungsanordnung die dem Schleifstiick abgewand-
te Flache des starren Trigers benutzt wird. Derarti-
ge Spann- und Arretierungsmittel sind im wesentii-
chen selbstsichernde Muttern. Es koénnen jedoch
auch alle anderen gleichwirkenden Mittel sein, die
dem Fachmann bekannt sind.

Nach einer weiteren Méglichkeit zur Befestigung
der Schleifstlick/Fassung-Kombination auf dem star-
ren Trager Uben die Federelemente gleichzeitig die
Funktion von Befestigungselementen aus. D.h., die
Federelemente sind einerseits an der metallischen
Unterlage des Schieifstiicks und andererseits auf
der dem Schieifstiick zugekehrten Seite des starren
Tragers verankert. Um den im Betrieb senkrecht
zur Léangserstreckung der Schleifstiick/Fassung-
Kombination wirkenden Schubkraften standhalten
zu kénnen, missen die Befestigungselemente ent-
weder mechanisch hinreichend stabil sein, oder die
Schieifstiickfassung muss durch konstruktive Mass-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

nahmen auf dem starren Tréger abgestiitzt sein.

Eine federnde Befestigung der Schleifstlick/Fas-
sung-Kombination auf dem starren Tréger mittels
an der Fassung und dem starren Trager veranker-
ter Schrauben ist schliesslich auch méglich, wenn
sich zwischen Fassung und starrem Tréger auf die
Schrauben aufgeschobene Federelemente befinden.
Bei dieser Lésung wirkt die Federung allerdings nur
in Richtung auf den starren Tréger.

Grund flr die temperaturwechselbedingten Span-
nungen in der Schleifstiick/Fassung-Tréger-Kombi-
nation sind die unterschiedlichen Warmeausdeh-
nungskoeffizienten der miteinander gepaarten Mate-
rialien. Der lineare Warmeausdehnungskoeffizient
von Kohlenstoffschleifleisten ist mit 3-5 x 10-6/°K
um den Fakior von ca. 3 kleiner als derjenige von
Eisen mit 12 x 10-6/1°K und um ca. das 6fache
Kleiner als Aluminium mit 24 x 10-6/°K. Ein Materi-
alpaar, das aus einer Kohlenstoffschleifleiste und
einer mit dieser fest verbundenen metallischen Fas-
sung besteht, wird sich bei Temperaturdnderungen
den unterschiedlichen thermischen Ausdehnungs-
koeffizienten der Komponenten geméss einer Bime-
tallanordnung &hnlich verbiegen. Wird das Material-
paar an einem derartigen Verbiegen, z.B. wie im
vorstehenden beschrieben, durch Verspannen des
mit der Fassung fest verbundenen Kohlenstoff-
schleifstiicks mit einer starren, nicht biegsamen Un-
terlage gehindert, bauen sich in den miteinander
verbundenen Kérpern mechanische Spannungen
auf, die in den polykristallinen Kohlenstoffschleif-
stiicken zunéchst zu von aussen nicht erkennbaren
Mikrorissen fiihren, die aber bei weiterer Beanspru-
chung z.B. durch die Stosse beim Fahrbetrieb wei-
ter wachsen und schliesslich den Ausfall des
Schleifstiicks durch Bruch bewirken.

Bei mit Fassungen kombinierten Kohlenstofi-
schleifstlicken, die nicht starr mit einer sich nicht
verbiegenden Unterlage verspannt sind, ist ein der-
artiger Schadensverlauf bisher nicht festgestelit
worden. Derartige Schleifstiick/Fassung-Kombinatio-
nen verbiegen sich bei Temperaturwechseln, wo-
durch der Aufbau schédlicher Spannungen verhin-
dert wird. Gerade Kombinationen biegen sich durch,
bei mit einer Biegung hergesteliten Kombinationen
&ndert sich die Wélbungshohe. )

Da mit derartigen Verbiegungen Anderungen der
Langserstreckung der durch Projektion der Schleif-
stiick/Fassung-Kombination auf den Tréger erhalte-
nen Fliche einhergehen, sich also die Schleifstiick/
Fassung-Kombination relativ zu dem Tréger verlén-
gert oder verkiirzt, kdnnen in den Verbindungsele-
menten, die die Schleifstiick/Fassung-Kombination
mit dem Trager verspannen wiederum Schéden
verursachende Spannungen auftreten, wenn diesen
relativen Langendnderungen nicht durch konstrukti-
ve Massnahmen begegnet wird. Eine Ausfiihrungs-
form sieht deshalb vor, dass sich in dem starren
Trager unterhalb der mittleren Zone des Schleif-
stiicks eine Bohrung befindet, in der ein Befesti-
gungselement mit geringem Spiel gefiihrt wird, so
dass das Schleifstiick in dieser Position gegen seit-
liche Bewegungen fixiert ist. Wo dies zweckmassig
erscheint, kénnen auch mehr Bohrungen zu diesem
Zweck angebracht werden. Sie sind aber auf die
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unter der Mitte des Schleifstlicks befindliche Zone
des starren Tragers beschrinkt. Die seitlich ausser-
halb dieser mittleren Bohrung(en) liegenden Durch-
brechungen zur Durchfiihrung der Befestigungsele-
mente sind als parallel zur L&ngserstreckung des
Trégers verlaufende Langldcher ausgebildet. Bei
ausreichender Abstilitzung der Schieifstiick/Fas-
sung-Kombination in den Halterungen an den En-
den der Fassung des Schleifstlicks kann auch auf
die mittig angebrachten Befestigungselemente ver-
zichtet werden. Die an den Enden der Schleifstlick-
fassung vorhandenen Befestigungen sind dann
ebenfalls in Langléchern gefiihrt. Auf diese Weise
wird den Befestigungselementen ermdglicht, den
mit Temperaturwechseln und den damit verbunde-
nen Verbiegungen einhergehenden Bewegungen
der Schieifstlick/Fassung-Kombination zu folgen
und einen Aufbau von Spannungen zu vermeiden.
Zur Loésung dieses Problems sind auch Kombinatio-
nen der vorbeschriecbenen Lésungen mit an dem
starren Trager gefiihrten Gleitauflagen der Schleif-
stiick/Fassung-Kombination mdoglich.

Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft an-
hand von schematischen Figuren néher erlautert:

Fig. 1 zeigt einen senkrecht zur L&ngserstrek-
kung einer erfindungsgemédssen Anordnung aus
Kohlenstoffschleifstlick/Fassung und starrem Tréager
gefiihrten Querschnitt.

Fig. 2 gibt einen Querschnitt analog Fig. 1 wie-
der. Als Federelement dient hier eine auf ein Gleit-
rohr montierte Tellerfeder.

Fig. 3 stelit einen Querschnitt entsprechend
Fig. 1, jedoch mit einem Gummi- oder Kunststoffe-
derelement dar.

Fig. 4 veranschaulicht einen Querschnitt parallel
zur Langsachse einer erfindungsgeméssen Anord-
nung Kohlenstoffschleifstiick/Fassung/starrer Tra-
ger mit einer Blattfeder als Befestigungselement.

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt senkrecht zur
Léngsachse einer erfindungsgemassen Anordnung
aus Kohlenstoffschleifstlick, Fassung und starrem
Tréger mit einer in der Fassung befindlichen Fede-
rungsanordnung.

Fig. 6 gibt einen senkrecht zur Léngserstreckung
einer erfindungsgeméassen Anordnung aus Kohlen-
stoffschleifstlick/Fassung und starrem Tréger ge-
fihrten Querschnitt wieder, bei dem das Federele-
ment zwischen Schieifstlickfassung und starrem
Tréger angeordnet und gleichzeitig Befestigungsele-
ment ist. :

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemésse Befesti-
gungsanordnung in einem senkrecht zur Langser-
streckung des Schleifstiicks gefiihrien Querschnitt.
Das Schieifstlick 1 aus Kohlenstoff ist mit einem
Kunstharz 2 auf eine metallische, profilierte Unterla-
ge oder Fassung 3 aufgeklebt. Zwischen dem
Schleifstiick 1 und der Fassung 3 befindet sich
noch eine, eine Klebeverbindung herstellende, aus-
gehértete Kunstharzschicht 4, die zur Herstellung
einer elektrisch leitenden Verbindung zwischen dem
Schieifstiick 1 und der Fassung 3 mit Teilchen ei-
nes elektrisch gut leitenden Metalls geflillt ist, deren
Grosse bzw. mittlerer Durchmesser mindestens der
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Stérke der Harzschicht im ausgehérteten Zustand
entspricht. In der T-profilidrmigen Nut 5 an der dem
Schleifstiick 1 abgewandten Seite der Fassung 3 ist
mit ihrem Kopf 6 eine Schraube 7 befestigt, die
durch eine in dem starren Trager 8 befindliche Boh-
rung 9 hindurchgefiihrt ist und in den von den-
Schenkeln 10, 10" des starren Trégers 8 umgeben-
den Raum hineinragt. Uber die Schraube 7 ist eine
Schraubendruckfeder 11 geschoben, die auf einer
Seite (ber eine Stiitzscheibe 12 auf der dem
Schleifstlick 1 abgewandten Seite des starren Tra-
gers 8 und auf der anderen Seite liber eine zweite
Stutzscheibe 12’ gegen eine auf der Schraube 7
befindliche selbstsichernde Mutter 13 abgestiitzt
und verspannt ist. Zur Verbesserung der Stabilitét
der Halterung ist der starre Trager 8 dem Profil der
Fassung 3 angepasst. Fig. 2 ist ein im Prinzip glei-
cher Querschnitt wie in Fig. 1. Der Unterschied be-
steht darin, dass als Federelement 29 eine auf ein
Gleitrohr 14 montierte Tellerfeder 15 verwendet
wird.

Fig. 3 gibt die in Fig. 1 und 2 gezeigten Anord-
nungen mit einem Kunststoff- oder Gummifederele-
ment 16 wieder.

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt parallel zur Léngs-
achse der erfindungsgeméssen Anordnung mit ei-
ner Blatifeder 17 als Federelement 29. Der Aufbau
entspricht in den anderen Details im wesentlichen
den in den Fig. 1 bis 3 wiedergegebenen Anord-
nungen.

In Fig. 5 ist eine auf einem starren Trager 8 me-
chanisch spannungsarm verspannte Kombination
aus einem auf eine metallische Unterlage oder Fas-
sung 3 mittels eines Kunstharzes mit einer elek-
trisch leitenden metallischen Einlage 4 fest verkleb-
ten Schleifstlicks 1 im Querschnitt dargestellt, bei
der die Federungsanordnung 20 innerhalb der Fas-
sung 3 angeordnet ist. Die Fassung 3 hat einen in
Langsrichtung verlaufenden Kanal 18, der auf der
dem starren Trager 8 zugekehrten Seite einen
Schiitz 19 mit einer lichten Weite von etwas mehr
als dem Durchmesser der als Befestigungselement
dienenden Schraube 7 hat. In diesem Kanal 18 be-
findet sich der obere Teil der als Befestigungsele-
ment wirkenden Schraube 7 mit dem Federelement
29, das hier als Schraubendruckfeder 11 ausgebil-
det ist. Die Schraubendruckfeder 11 ist an einer
Stiitzscheibe 12, die an dem Kopf 6 der Schraube
7 anliegt als einem Widerlager 21 abgestiitzt. Das
entgegengesetzie Widerlager 22 wird durch die Fe-
derauflage auf der Innenseite 23 der dem starren
Trager 8 zugewandten Wand 24 des Kanals 18 der
Fassung 3 gebildet. Der Raum in der Fassung 3,
der den die Feder 11 tragenden Teil der Schraube
7 aufnimmt, ist so hoch, dass er den oberhalb des
Widerlagers 22 befindlichen Teil der Befestigungs-
anordnung im entspannten Zustand aufnehmen
kann. In der vorliegenden Fig. 5 ist die Befesti-
gungsanordnung im gespannten Zustand wiederge-
geben. Die in der Fassung 3 festgelegte Schraube
7 ist durch den Schlitz 19 in der Fassung 3 und
durch eine mit dem Schlitz 19 fluchiende Offnung 9
in dem starren Triger 8 gefiihrt und ragt tber die
dem Schleifstiick 1 abgewandte Seite des starren
Trégers 8 hinaus. Auf dieser Seite befindet sich auf



7 CH 683 607 A5 8

der Schraube 7 eine selbstsichernde Mutter 13 mit
der die Befestigungsanordnung aus Schraube 7,
Schraubendruckfeder 11 und Mutter 13 in den Wi-
derlagern 21; 22 gegen die dem Schleifstlick 1 ab-
gewandte Seite des starren Tragers 8 unter Zwi-
schenlegung einer Stiitzscheibe 12 als Widerlager
gespannt ist.

Die in Fig. 6 dargestellte spannungsarme Befesti-
gung der Schleifstiick 1/Fassung 3-Kombination hat
ein Federelement 29; 16 das zwischen dem starren
Trager 8 und der Fassung 3 unter einer mittleren
Spannung angeordent ist. Das Schieifstlick 1 ist mit
der metallischen Unterlage oder Fassung 3 durch
eine Schicht 4 aus ausgehartetem Kunstharzkleber
in das ein leitfahiges Metallpulver eingelagert ist,
unlésbar verbunden. Das Federelement 29 ist als
Kunststoff- oder Gummifederelement 16 ausgebil-
det. Es ist (iber zwei in ihm verankerte Schrauben
25: 25’ mit der Fassung 3 und mit dem starren Tré-
ger 8 verbunden. Die der Fassung 3 zugekehrte
Schraube 25 ist direkt in einem in der Fassung 3
befindlichen Gewinde 26 durch Einschrauben der
mit dem Federelement 16 fest verbundenen
Schraube 25 verankert. Das Federelement 16 liegt
an der Unterseite 27 der Fassung 3 mit ihrer ge-
samten Oberseite auf. Die Schraube 25’ des Feder-
elements 16, die sich auf der dem starren Tréager 8
zugewandten Seite des Federelements 16 befindet,
ist durch eine in dem starren Trager 8 vorhandene
Bohrung 9 gefiihrt. Sie erstreckt sich in den von
den Schenkeln 10; 10’ des starren Tragers 8 flan-
kierten Raum 28 und ist mittels einer auf einer
Stiitzscheibe 12 aufliegenden, selbstsichernden
Mutter 13, die gegen die dem Federelement 16 ab-
gewandte Seite des starren Trégers 8 gespannt ist,
festgelegt. Das Elastomerfederelement 16 ist ber
die ganze, auf dieser Seite vorhandenen Fléche auf
dem starren Tréger 8 abgestitzt.

Patentanspriiche

1. Mechanisch spannungsarme Befestigung eines
elektrisch leitend mit einer metallischen Unterlage
(3) fest verbundenen, fur die Ubertragung elektri-
scher Stréme bestimmien Schleifstiicks (1) auf ei-
nem starren Trager (8) mit Befestigungselementen
(7), die an der fest mit dem Schleifstiick (1) verbun-
denen metallischen Unterlage (3) verankert und
durch in dem starren Tréger (8) befindliche Bohrun-
gen (9) gefiihrt sind und auf der dem Schieifstlick
(1) abgewandten Seite des starren Trégers (8) fest-
gelegt sind, dadurch gekennzeichnet, dass die me-
tallische Unterlage (3) mittels Federelementen (29),
die von den Befestigungselementen (7, 25, 25) in
Position gehalten sind, gegen den starren Trager
(8) gespannt ist.

2. Mechanisch spannungsarme Befestigung eines
Schleifstiicks (1) auf einem starren Trager (8) nach
Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Federelemente (29) zwischen dem vom Schleif-
stiick (1) wegweisenden Ende der Befestigungsele-
mente (7) als einem Widerlager und dem starren
Trager (8) als zweitem Widerlager gespannt sind.

3. Mechanisch spannungsarme Befestigung eines
Schleifstiicks (1) auf einem starren Tréger (8), nach
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Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die dem Schleifstiick (1) zugekehrten Enden der
Befestigungselemente (7) erste Widerlager (21) fiir
Federelemente (29) aufweisen und in einem Hohi-
raum (18) in der metallischen Unterlage (3) des
Schleifstiicks (1) angeordnet sind, dass die Innen-
seite (23) der dem Schleifstiick (1) gegeniiberlie-
genden Wand (24) des genannten Hohlraums (18)
ein zweites Widerlager (22) fur Federelemente (29)
bildet und die Federelemente (29) zwischen diesen
Widerlagern (21, 22) in gespanntem Zustand ange-
ordnet sind.

4. Mechanisch spannungsarme Befestigung eines
Schleifstlicks (1) auf einem starren Tréger (8) nach
Patentanspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass
Federelemente (29) zwischen der metallischen Un-
terlage (3) des Schleifstlicks (1) und dem starren
Tréager (8) angeordnet sind und diese Federelemen-
te (29) sowohl mit der metallischen Unterlage (3)
als auch mit dem starren Tréger (8) fest verbunden
sind.

5. Mechanisch spannungsarme Befestigung eines
Schleifstiicks (1) auf einem starren Tréger (8) nach
einem der Patentanspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Federelemente (29) Ele-
mente aus der Gruppe Blattfedern (17), Schrauben-
federn (11), Tellerfedern (15) sind.

6. Mechanisch spannungsarme Befestigung eines
Schleifstiicks (1) auf einem starren Tréger (8) nach
einem der Patentanspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Federelemente (29) Ele-
mente auf Basis Gummi oder Kunststoff (16) sind.

7. Mechanisch spannungsarme Befestigung eines
Schleifstiicks (1) auf einem starren Tréger (8) nach
einem der Patentanspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bohrungen (9) in dem star-
ren Trager (8), durch die die Befestigungselemente
(7) gefiihrt sind und mit denen die Position des auf
der Fassung (3) montierten Schieifstiicks (1) relativ
zum starren Trager (8) festgelegt ist, als parallel
zur Léngserstreckung des starren Trégers (8) sich
erstreckende Langlécher ausgebildet und so dimen-
sioniert sind, dass die durch Temperaturdnderungen
verursachten L&ngenanderungen der Paarung
Schleifstiick (1)/Fassung (3) relativ zum starren Tré-
ger (8) durch Gleitbewegungen in den Langldchern
ohne Aufbau schadiicher mechanischer Spannun-
gen moglich sind.

8. Mechanisch spannungsarme Befestigung eines
Schleifstiicks (1) auf einem starren Tréger (8) nach
einem der Patentanspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Befestigungselemente (7)
Schrauben/Muttern oder Nieten sind.
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