w0 2010/000772 A2 I T 0K 0 DR RO

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

i
2

‘Z

Internationales Biiro

7. Januar 2010 (07.01.2010)

[@S\

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2010/000772 A2

(51
eay)
(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72)
(73)

74

31

Internationale Patentklassifikation: Nicht klassifiziert

Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2009/058249

Internationales Anmeldedatum:

1. Juli 2009 (01.07.2009)
Einreichungssprache: Deutsch
Veroffentlichungssprache: Deutsch
Angaben zur Prioritiit:
102008 031 247.9 2. Juli 2008 (02.07.2008) DE

Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
vorn US): BSH BOSCH UND SIEMENS HAUSGERA-
TE GMBH [DE/DE]; Carl-Wery-Str. 34, 81739 Miin-
chen (DE).

Erfinder; und

Erfinder/Anmelder (nur fiir US): MAZEJ, Stanislav
[SI/SI]; Gomilsko 8, 3303 Gomilsko (SI). BEZOVNIK,
Irena [SI/SI]; Savina 59, 3333 Ljubno ob Savinji (SI).

Gemeinsamer Vertreter: BSH BOSCH UND SIE-
MENS HAUSGERATE GMBH:; 83 01 01, 81701 Miin-
chen (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

84)

AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA,
MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
NI NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC,
SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TJ, TM, TN, TR,
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:

ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

(54) Title: STIRRING IMPLEMENT, IN PARTICULAR FOR A KITCHEN APPLIANCE
(54) Bezeichnung: RUHRWERKZEUG, INSBESONDERE FUR EIN KUCHENGERAT

(57) Abstract: The invention relates to a stirring imple-
ment (1), in particular for a kitchen appliance, having a
base part (2), which can rotate about a rotation axis (3),
and at least one paddle stirrer (7) which is mounted in a
freely rotatable manner in the base part (2) and of which
the rotation axis (8) is arranged radially offset in relation to
the rotation axis (3) of the base part (2), wherein at least
two stirring paddles (11) extend radially outward from the
rotation axis (8) of the paddle stirrer (7). According to a
first embodiment of the invention, the flow resistance coef-
ficient of the stirring paddles (11) differs when struck from
the front and rear, wherein the outer contour of the stirring
paddles (11) runs substantially equidistant to the rotation
axis (8) of the paddle stirrer (7). In this case, the stirring
paddles (11) are preferably bent in an arcuate manner
through a direction perpendicular to the rotation axis (8) of
the paddle stirrer (7). As a result, firstly automatic rotation
of the paddle stirrers (7) is assisted but, furthermore, the
product being stirred is wiped off from the walls of the
usually cylindrical stirring vessel. According to another
embodiment of the invention, provision is made for the
stirring paddles (11) to have slots (13). When working with
cream and the like, these slots lead to improved frothing.
The stirring implement according to the invention is pre-
ferably used to stir liquid to slightly pasty products.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Rithrwerkzeug (1 ), insbesondere fiir ein Kiichengerit, mit einem um eine Drehachse (3) drehbaren Ba-
sisteil (2) und mindestens einem Fliigelriihrer (7), der frei drehend im Basisteil (2) gelagert ist und dessen Drehachse (8) gegen-
iiber der Drehachse (3) des Basisteils (2) radial versetzt anordnet ist, wobei sich mindestens zwei Rijhrfliigel (11) radial von der
Drehachse (8) des Fliigelriihrers (7) nach auflen erstrecken. Nach einer ersten Ausbildung der Erfindung ist der Strémungswider -
standsbeiwert der Rithrfliigel (11) bei Anstromung von Vorder- und Riickseite unterschiedlich, wobei die AuBienkontur der Rijhr-
fliigel (11) im Wesentlichen dquidistant zur Drehachse (8) des Fliigelrithrers (7) verlduft. Dabei sind die Riithrfliigel (11) vorzugs-
weise um eine Richtung senkrecht zur Drehachse (8) des Fliigelrithrers (7) bogenformig gekriimmt. Hierdurch wird einerseits die
Autorotation der Fliigelrithrer (7) unterstiitzt, dariiber hinaus jedoch Rithrgut von den Wandungen des iiblicherweise zylinderfor-
migen Rithrgefifles abgestreift. Nach einer anderen Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Riihrfliigel (11) Schlitze
(13) aufweisen. Diese fithren bei der Verarbeitung von Sahne und dergleichen zu einem verbesserten Aufschdumen. Das erfin-
dungsgemifie Riithrwerkzeug wird vorzugsweise zum Riihren von fliissigem bis leicht pastdsem Riihrgut eingesetzt.
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Rihrwerkzeug, insbesondere fir ein Kiichengerat

Beschreibung
Hintergrund der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Riihrwerkzeug, insbesondere fir ein Kiichengerat, mit einem um
eine Drehachse drehbaren Basisteil und mindestens einem Fllgelrthrer, der frei drehend
im Basisteil gelagert ist und dessen Drehachse gegeniber der Drehachse des Basisteils
radial versetzt anordnet ist, wobei sich mindestens zwei Rihrflligel radial von der
Drehachse des Fligelrihrers nach auflen erstrecken. Die Erfindung betrifft ferner ein
derartiges Ruhrwerkzeug, bei welchem der Stromungswiderstandsbeiwert der Rihrfligel

bei Anstromung von Vorder- und Rickseite unterschiedlich ausgebildet ist.

Stand der Technik

Ein Ruhrwerkzeug der eingangs genannten Art ist aus der japanischen Patentanmeldung
JP 03146125 A bekannt. Das in ein topfartiges Rlihrgefalt einsetzbare Rihrwerkzeug
weist eine sich vertikal nach oben erstreckende Antriebswelle auf, von welcher ein
Basisteil in Form einander gegenlberliegender, starrer Fligel und, hierzu um 90°
verdreht, zwei starre Stabe in das Rihrgut ragen. An beiden Enden ist das fligelartige
Basisteil U-formig ausgenommen. Die Ausnehmungen nehmen Hilfswerkzeuge auf, die
frei drehbar im Basisteil gelagert sind und als Flligelriihrer mit halbkugelférmig gewdlbten

Rihrfligeln ausgebildet sind.

Die Drehung der im Verhaltnis zu den Gesamtabmessungen des Rihrwerkzeugs sehr
kleinen Flugelriihrer wird dadurch hervorgerufen, dass der jeweils radial auf3en liegende
Rhrfligel beim Drehen des Basisteil mit hdherer Geschwindigkeit als der jeweils radial
innen liegende Rihrfligel durch das Mischgut gefiihrt und der Flligelriihrer infolge der

radial auflen hoheren Anstromgeschwindigkeit entgegen der Drehrichtung des Basisteils
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in Rotation versetzt wird. Durch den unterschiedlichen Stromungswiderstandsbeiwert der
halbkugelférmigen Rihrfligel wird, ahnlich einem Anemometer, ein weiteres Drehmoment

in gleicher Richtung erzeugt.

Ein derartiges Rihrwerkzeug ist grundsatzlich zum Rihren niederviskosen Mischguts gut
geeignet. Hinsichtlich hoher viskosem, zum Anhaften am Behalter neigendem oder

aufzuschdumendem Mischgut ist die Riuhrwirkung jedoch unbefriedigend.

Ein anderes Rihrwerkzeug wird in der Offenlegungsschrift DE 26 38 739 A1 offenbart.
Dieses Riuhrwerkzeug ist Teil einer Vorrichtung zum Mischen einer begasten Flissigkeit
in einem Bioreaktor und besteht aus einer den Reaktor axial durchdringenden Antriebs-
welle, welche in dessen Stirnflachen drehbar gelagert und mit einer auflerhalb des
Reaktors angeordneten Motor-/Getriebekombination verbunden ist. An ihren den
Stirnflachen des Reaktors zugewandten Enden ist die Antriebswelle mit sternformigen,
deckungsgleich ausgerichteten Mitnehmerkranzen ausgestattet. Die Enden der einander
zugeordneten, auskragenden Arme der Mitnehmerkranze nehmen jeweils ein zwischen
den Mitnehmerkranzen angeordnetes Hilfswerkzeug in Form eines Fligelriihrers auf, der

an beiden Enden frei drehbar in den Mitnehmerkranzen gelagert ist.

Jeder Flugelrihrer ist mit zwei planen, rechteckigen Rihrfligeln versehen, die sich
einander diametral gegenlber liegend von der Drehachse des Fligelriihrers weg
erstrecken. Der Stromungswiderstandsbeiwert der Rihrfliigel ist damit bei Anstromung

von der Vorder- und Riickseite gleich grof3.

In der Patentschrift US 2,170,280 wird ein ahnliches Riihrwerkzeug beschrieben, dessen
Fligelriihrer jedoch in Abhangigkeit von der Drehstellung des Basisteils durch form-
schliussigen Kontakt mit von den Stirnflachen in den Behalter ragenden, halbkugel-

formigen Vorspriingen zwangsweise in Drehung versetzt werden.

Ein weiteres Ruhrwerkzeug wird in der Patentschrift GB 667,863 offenbart. Das in zwei
entgegen gesetzten Richtungen radial von der Antriebswelle abragende Basisteil ist

einseitig mit einem starren Rihrarm und an der anderen Seite mit einem frei drehenden
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Flligelriihrer versehen, dessen Ruhrfliigel aus rahmenartig umlaufendem Draht gebogen

sind.

In der Offenlegungsschrift DE 24 40 809 A1 wird ein ahnliches Ruhrwerkzeug beschrie-
ben, das anstelle fligelartiger Rihrelemente eine Anzahl von der Drehachse des Hilfs-
werkzeugs sternformig radial nach aufen ragende oder aber von einem frei drehbaren

Teller axial nach unten auskragende Stabe aufweist.

Rihrwerkzeuge mit frei drehenden Hilfswerkzeugen, die eine kafigartige Anordnung von
achsparallelen Staben aufweisen, sind ferner aus den Patentschriften US 4,068,832 und
US 4,176,970 bekannt.

Die europaische Patentanmeldung EP 0 931 493 A1 betrifft ein Riihrwerkzeug mit frei

drehenden Hilfswerkzeugen, die wendelformig aus Draht gebogen sind.

Alle zuvor genannten Ruhrwerkzeuge weisen den Vorteil auf, dass zum Antrieb der
Fligelriihrer keine weiteren Getriebevorrichtungen notwendig sind, da das hierzu
erforderliche Drehmoment durch den Antrieb des Basisteils in Verbindung mit der
Anstromung der Flugelrihrer erzeugt wird. In Abhangigkeit von der Viskositat der

Riihrguts ist die Mischwirkung jedoch noch verbesserungswirdig.

Der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgemafies Rihrwerkzeug

hinsichtlich seiner Mischwirkung und der Breite seines Einsatzbereichs weiter zu

verbessern.

Erfindungsgemélie Losung

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird bei einem Rihrwerkzeug der eingangs

genannten Art, bei welchem der Stromungswiderstandsbeiwert der Rihrfligel bei

Anstréomung von Vorder- und Riickseite unterschiedlich ausgebildet ist, dadurch gel6st,
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dass die Aulenkontur der Rihrfligel im Wesentlichen aquidistant zur Drehachse des

Flugelriihrers verlauft.

Durch die unterschiedlichen Stromungswiderstandsbeiwerte der Riuhrflligel wird,
vergleichbar dem nachsten Stand der Technik, ein weiteres antreibendes (oder auch
bremsendes) Drehmoment in den frei drehenden Fllgelriihrern erzeugt, welches gezielt
zur Beeinflussung der Rotationsgeschwindigkeit der Fligelrihrer genutzt werden kann.
Mittels einer AuRenkontur des Ruhrfligels, welche im Wesentlichen aquidistant zur
Drehachse des Fliigelriihrers verlauft, ist es dariiber hinaus maglich, mit dem Rihrfligel
an wesentlichen Bereichen der inneren Mantelflache zylinderformiger Rihrgefalle entlang
zu streifen und dabei am Behélter anhaftendes Riihrgut erneut dem Mischprozess

zuzufihren.

Der Begriff Aulenkontur umfasst dabei diejenige Kontur des Rihrfligels, welche bei einer
entsprechenden Drehstellung des Ruhrfligels der inneren Mantelflache der Riihrschissel
maximal angenahert ist. Ein erfindungsgemaf ausgebildeter Rihrfligel kann
beispielsweise in einer von der Drehachse des Fligelrihrers und der AuRenkontur des
betreffenden Rihrfligels aufgespannten Eben eine rechteckige Projektion aufweisen. Das
erfindungsgemalie, insbesondere flr den Einsatz an Klichengeraten vorgesehene
Rihrwerkzeug eignet sich daher nicht nur zum Rihren niederviskoser Flussigkeiten,
sondern kann mit Erfolg auch zum Schlagen von Sahne, Eischnee, Bisquitteig und
ahnlichem hoherviskosen, klebrigen Ruhrgut eingesetzt werden. Bei sehr festem
Mischgut, beispielsweise Hackfleisch, kann dieses Rihrwerkzeug seine Einsatzgrenze
erreichen. Wegen der Autorotation der Fligelriihrer ist der Bauaufwand fir das

Rihrwerkzeug trotz hoher Leistungsfahigkeit vergleichsweise gering.

Nach einer alternativen Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass bei einem
gattungsgemafen Rihrwerkzeug die Rihrfliigel Schlitze aufweisen. Die Schlitze senken
einerseits den Stromungswiderstand der Fliigelriihrer bei Drehung des Basisteils. Darliber
hinaus wird das Riihrgut durch die Schlitze hindurch gepresst und bei entsprechender
Eintauchtiefe mit riickseitig der Rihrfligel angesaugter Luft vermengt, was insbesondere

beim Schlagen von aufzuschaumendem Rihrgut vorteilhaft ist.
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Bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung

Vorteilhafte Aus- oder Weiterbildungen, welche einzeln oder in Kombination miteinander

eingesetzt werden kdnnen, sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche.

Die unterschiedlichen Stromungswiderstandsbeiwerte der Rihrfliigel werden ohne
Beeintrachtigung der erfindungsgemafen Wirkung vorzugsweise dadurch bewirkt, dass
die Ruhrfligel um eine Richtung senkrecht zur Drehachse des Flligelriihrers bogenformig
gekrimmt sind. Mit Vorteil ist der Stromungswiderstandbeiwert des Rihrfligels in seiner
von der Antriebswelle weitmdglichst entfernten Position groRRer ist als in seiner der
Antriebswelle nachsten Position. Hierdurch wird ein Drehmoment erzeugt, welches die
bereits durch die unterschiedlichen Anstromgeschwindigkeiten hervorgerufene Drehung

des Flugelrihrers unterstiitzt.

Die Krimmung der Ruhrfligel ist vorzugsweise kreisbogenformig ausgebildet, wobei der
Radius der Krimmung dem 0,5 bis 0,7fachen, insbesondere dem 0,6fachen, der radialen
Erstreckung der Rihrflligel entspricht. Hierdurch wird ein ausreichender Unterschied im
Stromungswiderstandsbeiwert bei Anstromung von der konvexen gegeniiber der

konkaven Flachenseite des Rihrfligels hervorgerufen.

Um die zuvor genannte Unterstitzung der Drehbewegung des Fllgelriihrers zu erzielen,
wird der Krimmungsmittelpunkt des jeweils radial auf3en liegenden Rihrfligels dabei
jenseits seiner angestromten Vorderseite angeordnet. In Anstromrichtung sind die jeweils
aulRen liegenden Rihrfligel somit konkav, die jeweils innen liegenden Rinhrfligel jedoch

konvex gekrimmit.

Die Drehachsen der Flugelrihrer sind vorzugsweise parallel zur Antriebswelle des
Rihrwerkzeugs ausgerichtet, wodurch eine optimale Anpassung der Riihrkinematik an
Ublicherweise zylinderformige Rihrgefalle bewirkt wird. Die radiale Ausdehnung der
Rahrfligel betragt mit Vorteil das 0,4 bis 0,8fache, insbesondere etwa das 0,6fache des
Versatzes zwischen der Drehachse des Basisteils und den Drehachsen der Fligelrihrer.

Hierdurch entsteht im Rihrgut ein von den Ruhrfligeln nicht durchfahrener Kernbereich,
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in welchen die Fllgelrihrer in bestimmten Ausbildungen der Erfindung Riihrgut
einspeisen. Dieses steigt nachfolgend nach oben und sinkt seitlich entlang der Mantel-
flache des Rihrgefalies wieder in Richtung der Flugelrihrer ab. Ferner kann in weiteren
Ausbildungen der Erfindung durch die hohe Viskositat des Rihrguts und die damit
verbundenen Schubspannungen Material aus dem Kernbereich von in Bewegung

befindlichem Rihrgut mitgezogen und dem Rihrprozess erneut zugefiihrt werden.

Bei einem mit Schlitzen ausgestatteten Rihrfligel verlaufen diese mit Vorteil parallel zur
Drehachse des Fliigelriihrers, wodurch eine besonders gute Durchmischung und
Verschaumung des Rihrguts bewirkt wird. Zur Anpassung an unterschiedliches Rihrgut
ist darliber hinaus vorzugsweise vorgesehen, dass die Flugelrihrer und/oder die
Rihrfligel 16sbar und/oder austauschbar ausgebildet sind. Der Austausch ist besonders
einfach vorzunehmen, wenn die Ruhrflligel starr an einen Schaft angesetzt sind, dessen

auskragendes Ende im Basisteil drehbar und l6sbar aufgenommen ist.

Um Querkrafte in der Antriebswelle so gering wie mdglich zu halten, weist das Basisteil
vorzugsweise zwei einander diametral gegenliberliegende Arme auf, an denen jeweils ein
Flugelriihrer angeordnet ist. Ebenso ist aus Griinden einer symmetrischen Kraftverteilung
bevorzugt vorgesehen, dass die Riihrfligel gleichmaRig tber den Umfang des
Fllgelriihrers verteilt angeordnet sind. Bei einem klicheniblichen Abmessungen

entsprechenden Rihrgefal weist der Flligelriihrer dabei mit Vorteil drei Rihrfligel auf.

Ein oder mehrere Teile des Riihrwerkzeugs, insbesondere die Flligelriiher und/oder die
Schafte und/oder das Basisteil, besonders vorzugsweise alle Teile des Rihrwerkzeugs,
sind vorzugsweise aus einem Kunststoffmaterial gebildet, besonders vorzugsweise aus
einem Compound-Material mit dem Hauptbestandteil Polyphenylensulfid (PPS) oder
Polyamid (PA). Bevorzugte Polyamide sind PA46 und PA66. Das bevorzugte Material
enthalt eine Beimischung von Glas- oder Kohlefaser, wobei Kohlefaser besonders
bevorzugt ist, zwischen 10 und 40 Gewichtsprozent (Gew.-%), besonders vorzugsweise
zwischen 15 und 30 Gew.-%. Das bevorzugte Material enthalt eine Beimischung von
Polytetrafluorethylen (PTFE) zwischen 5 und 15 Gew.-%, besonders vorzugsweise
zwischen 10 und 15 Gew.-%. Die bevorzugten Materialien kdnnen eine vorteilhaft hohen

Festigkeit und einen vorteilhaft geringen Verschlei haben. Durch die Verwendung von
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Kunststoff kdonnen die Teile des Riuhrwerkzeugs einfach im Spritzgussverfahren

hergestellt werden.

Ein besonders bevorzugtes Kunststoffmaterial enthalt 65 Gew.-% PA66, 20 Gew.-%
Kohlefaser und 15 Gew.-% PTFE. Ein solches Material ist z.B. von der Ensinger
Compounds, HP Polymer GmbH, Lenzing, Osterreich unter der Bezeichnung
"TECACOMP® PAG6 CF20 TF15" erhaltlich. Ein weiteres besonders bevorzugtes
Kunststoffmaterial enthalt 75 Gew.-% PA46, 15 Gew.-% Kohlefaser und 10 Gew.-%
PTFE, z.B. "TECACOMP® PA46 CF15 TF10", erhaltlich vom gleichen Hersteller. Ein
weiteres besonders bevorzugtes Kunststoffmaterial enthalt 70 Gew.-% PPS und 30 Gew.-
% Kohlefaser, z.B. "TECACOMP® PPS CF30 ", erhaltlich vom gleichen Hersteller.

Kurzbeschreibung der Figuren

Die Erfindung wird im Folgenden anhand schematischer Zeichnungen an einem

Ausflihrungsbeispiel mit weiteren Einzelheiten néher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1: eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgeman ausgebildeten
Riihrwerkzeugs;

Fig. 2: einen Querschnitt durch einen der im Rihrwerkzeug nach Fig. 1
eingesetzten Flugelrihrer;

Fig. 3: eine seitliche Ansicht des Flligelrihrers nach Fig. 2.

Ausfiihrliche Beschreibung der Erfindung anhand eines Ausfiithrungsbeispiels

Das in Fig. 1 dargestellte Rihrwerkzeug 1 besteht aus einem in normaler Gebrauchslage

horizontalen Basisteil 2, das sich tragerartig beiderseits seiner vertikalen Drehachse 3
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erstreckt. Im Bereich der Drehachse 3 ist das Basisteil 2 mittels einer nicht dargestellten
Antriebswelle in Richtung des Pfeils A angetrieben. Die Antriebswelle kann zum Beispiel
einstlickig an das Basisteil 2 angeformt oder aber drehfest in dieses eingeschoben

werden.

Aus den einander diametral gegenliber liegenden Armen 4 des Basisteils 2 kragen
Fortsatze 5 nach unten aus, in welchen jeweils ein vertikaler Schaft 6 eines Fliigelriihrers
7 um eine Drehachse 8 drehbar gelagert ist. Das Basisteil 2 wird vorzugsweise durch
Spritzgieen von Kunststoff, z.B. einem Material aus 65 Gew.-% PA66, 20 Gew.-%
Kohlefaser und 15 Gew.-% PTFE, gefertigt, gegebenenfalls mit einer verstarkenden

Metalleinlage,.

Nachfolgend wird nur der rechte Flligelrihrer 7 im Detail beschrieben. Diese Beschrei-
bung gilt fiir die gegentiberliegende Seite sinngemal. Die Lagerung des Schafts 6 ist so
ausgebildet, dass sich dieser um seine parallel ausgerichtete Drehachse 8 frei, also
mdaglichst reibarm und ohne direkten Antrieb, drehen kann. Eine solche Lagerung kann
beispielsweise durch zwei Kugellager gebildet werden, die koaxial zur Drehachse 8, aber
zueinander axial beabstandet, im betreffenden Fortsatz 5 angeordnet sind. Da eine
Antriebseinrichtung fir die Fligelriihrer 7 nicht vorgesehen ist, ist der konstruktive

Aufwand relativ gering.

Durch Pressen eines Druckknopfes 9 wird eine im Fortsatz 5 befindliche, den zugeord-
neten Schaft 6 haltende Verriegelungsvorrichtung geldst, so dass der betreffende
Fligelriihrer 7 zum Zwecke des Austausches, der Reinigung oder der Lagerung
entnommen werden kann. Am unteren Ende 10 des Schaftes 6 ragend drei gleichmaRig
Uber den Umfang des Schaftes 6 verteilt angeordnete Riihrflligel 11 radial von diesem ab.
Die Ruhrfliigel 11 werden bevorzugt einstlickig mit dem Schaft 6 ebenfalls durch
SpitzgielRen von Kunststoff, z.B. einem Material aus 65 Gew.-% PA66, 20 Gew.-%
Kohlefaser und 15 Gew.-% PTFE, gefertigt, gegebenenfalls mit einer verstarkenden
Metalleinlage. Die Rihrfligel 11 weisen in seitlicher Ansicht, wie aus Fig. 3 ersichtlich,
eine rechteckige Projektion mit einer Hohe H und einer Breite B auf, sind hinsichtlich ihres

in Fig. 2 erkennbaren Querschnitts jedoch in radialer Richtung kreisbogenformig
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gekrimmt ausgebildet. Die aufRerste Kante 12 eines jeden Ruhrfligels 11 streicht bei

Drehung des Schaftes 6 um die Drehachse 8 einen Kreis mit dem Radius R ab.

Grundsatzlich sind auch andere Arten der drehbaren Aufnahme des Fligelriihrers (7)
denkbar, beispielsweise durch Aufsetzen drehbar gelagerter, mit den Ruhrfligeln (11)

versehener Kranze auf aus dem Basisteil (2) nach unten auskragende Schafte.

Der Radius R der Fligelriihrer 7 entspricht, wie in Fig. 1 gezeigt, etwa dem 0,6fachen des
Versatzes V zwischen der Drehachse 3 des Basisteils 2 und der Drehachse 8 der
Flugelriihrer 7. Die jeweils innenliegenden Ruhrfliigeln 11 sind also zueinander deutlich
beabstandet. Der Radius r der kreisbogenformigen Krimmung jedes Ruhrfligels 11
betragt etwa das 0,6fache der Breite B der seitlichen Projektion des Ruhrfligels 11, so
dass die Ruhrfliigel 11 im Querschnitt einen Kreisringsektor ausbilden, der ein wenig
kleiner als ein Halbkreis ausgefiihrt ist, wobei die Kante 12 schaberartig abragt. Die Hohe
H der Riahrfligel 11 wird in Abhdngigkeit vom empfohlenen Fillstand im nicht gezeigten

Rihrgefald bemessen.

Die Ruhrfliigel 11 sind ferner mit einer Anzahl zueinander parallel beabstandeter vertikaler
Schlitzen 13 ausgestattet, die sich Uber einen wesentlichen Teil der Hohe H der
Rihrfligel 11 erstrecken. Die Schlitze 13 sind nicht randoffen ausgefiihrt, so dass
oberhalb und unterhalb der Schlitze 13 jeweils ein Steg 14 des Rihrfligels 11 verbleibt.
Die Rihrflligel 11 weisen hierdurch trotz der Schwachung noch eine relativ grole
Steifigkeit auf.

Zur Durchfihrung des Rihrvorgangs wird das auf eine nicht gezeigte Kichenmaschine
aufgesetzte Riihrwerkzeug 1 von oben in ein vorzugsweise zylinderformiges Rihrgefal
eingefiihrt, bis die Flligelrihrer 7 nur noch ber einen Spalt vom Boden des Riihrgefalies
beabstandet sind. Der Flllstand des Rihrgefal3es ist so gewahlt, dass das Rihrgut bis
Uber die Hohe H der Rihrfligel 11 reicht. Anschlielend wird die Kiichenmaschine
angeschaltet, wodurch das nicht in das Ruhrgut eintauchende Basisteil 2 des
Rihrwerkzeugs 1 in Richtung des Pfeils A in Drehung versetzt wird. Die auf3en liegenden,
also der Drehachse 3 abgewandten Rihrfligel 11 der Fligelriihrer 7 werden dabei mit

einer hdheren Geschwindigkeit durch das Rihrgut bewegt als die innen liegenden, also
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der Drehachse 3 zugewandten Rihrfligel 11. Dartiber hinaus ist der
Stromungswiderstandbeiwert der jeweils aulRen liegenden Ruhrfligel 11 bei der sich
durch die Drehung des Basisteils 2 einstellenden Anstromung in Richtung des Pfeils S
infolge seiner konkaven Krimmung groRer als der Stromungswiderstandsbeiwert der
konvexen Krimmung der jeweils innenliegenden Rihrfligel 11. Beides fuhrt zu einem auf
den Flugelrahrer 7 wirkenden Drehmoment, welches infolge seiner freien Drehbarkeit eine
Rotation jedes Flligelrlihrers 7 in Richtung des Pfeils C, also gegenlaufig zur Drehung des
Basisteils (Pfeil A), bewirkt.

Beim Betreiben des Rihrwerkzeugs 1 streifen die Kanten 12 an der inneren Mantelflache
und am Boden des RihrgefaRes anhaftendes Riihrgut weitgehend ab. Dieses wird ferner
durch die Schlitze 13 hindurch gepresst, verwirbelt und mit Luft versetzt, wodurch
beispielsweise beim Schlagen von Sahne ein Aufschaumen bewirkt wird. Dartiber hinaus
kann bei bestimmten Ausbildungen der Erfindung durch die Drehung der Flligelrtihrer 7
Rihrgut in Richtung des Zentrums des von den Ruhrfligeln 11 nicht bestrichenen
Volumens des Rihrgefalles gefordert werden, so dass das dort bereits befindliche
Rihrgut verdrangt und dem Ruhrprozess erneut zugeflihrt wird. Ferner kann bei anderen
Ausbildungen der Erfindung ein Herausziehen von Riihrgut aus diesem Kernbereich
infolge Schubibertragung von dem in Bewegung befindlichen Rihrgut in das ruhende
Material erfolgen. Die Drehzahl fiir den Antrieb des Basisteils betragt vorzugsweise

zwischen 600 und 900 Umdrehungen pro Minute.

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Anspriichen und den Zeichnungen
offenbarten Merkmale kdnnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fiir die
Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung

sein.
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Patentanspriiche

Rihrwerkzeug (1), insbesondere fiir ein Klichengerat, mit einem um eine Drehachse
(3) drehbaren Basisteil (2) und mindestens einem Fligelriihrer (7), der frei drehend
im Basisteil (2) gelagert ist und dessen Drehachse (8) gegenliber der Drehachse (3)
des Basisteils (2) radial versetzt anordnet ist, wobei sich mindestens zwei Riihrflligel
(11) radial von der Drehachse (8) des Fllgelrihrers (7) nach aufien erstrecken und
der Stromungswiderstandsbeiwert der Riihrfliigel (11) bei Anstromung von Vorder-
und Riickseite unterschiedlich ist, dadurch gekennzeichnet, dass die AuRenkontur
der Ruhrfligel (11) im Wesentlichen aquidistant zur Drehachse (8) des

Flugelrihrers (7) verlauft.

Rihrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ruhrflliigel (11)
um eine Richtung senkrecht zur Drehachse (8) des Fligelriihrers (7) bogenformig

gekrimmt sind.

Rihrwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stromungswiderstandbeiwert des Ruhrfliigels (11) bei Drehung des Basisteils (2) in
seiner von der Antriebswelle weitmoglichst entfernten Position groRRer ist als in

seiner der Antriebswelle nachsten Position.

Rihrfligel nach einem der vorhergehenden Anspriche, durch gekennzeichnet, dass

die Krimmung kreisbogenformig ausgebildet ist.

Riihrwerkzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Radius (r) der
Krimmung dem 0,5 bis 0,7fachen, insbesondere dem 0,6fachen, der radialen
Ersteckung (Breite B) der Ruhrfliigel (11) entspricht.

Rihrwerkzeug nach einem der Anspriche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Krimmungsmittelpunkt des jeweils radial auen liegenden Ruhrfliigels (11)

jenseits seiner Vorderseite angeordnet ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2010/000772 PCT/EP2009/058249

10.

11.

12.

13.

-12-

Riihrwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Drehachsen (8) der Flugelrihrer (7) parallel zur Drehachse (3)

des Basisteils (2) des Riuhrwerkzeugs (1) ausgerichtet sind.

Rihrwerkzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die radiale
Ausdehnung (Breite B) der Rihrfligel (11) dem 0,4 bis 0,8fachen, insbesondere
etwa dem 0,6fachen des Versatzes (V) zwischen der Drehachse (3) des Basisteils

(2) und der Drehachse (8) der Fliigelriihrer (7) entspricht.

Rihrwerkzeug, insbesondere fiir ein Kiichengerat, mit einem um eine Drehachse (3)
drehbaren Basisteil (2) und mindestens einem Fliigelriihrer (7), der frei drehend im
Basisteil (2) gelagert ist und dessen Drehachse (8) gegeniiber der Drehachse (3)
des Basisteils (2) radial versetzt anordnet ist, wobei sich mindestens zwei Riihrflligel
(11) radial von der Drehachse (8) des Fllgelrihrers (7) nach auf3en erstrecken,
insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Ruhrfliigel (11) Schlitze (13) aufweisen.

Rihrwerkzeug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze (13)

parallel zur Drehachse (8) des Fligelrihrers (7) verlaufen.

Rihrwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fllgelriihrer (7) und/oder die Rihrfligel (11) l16sbar

und/oder austauschbar vorgesehen sind.

Rihrwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ruhrfliigel (11) an einen Schaft (6) angesetzt sind,

dessen auskragendes Ende im Basisteil (2) drehbar aufgenommen ist.

Riihrwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Basisteil (2) zwei einander diametral gegeniiberliegende Arme

(4) aufweist, an denen jeweils ein Fligelrihrer (7) angeordnet ist.
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Rihrwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rihrfliigel (11) gleichmaRig iber den Umfang des

Flugelrihrers (7) verteilt angeordnet sind.

Rihrwerkzeug nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Fligelriihrer
(7) drei Ruhrfligel (11) aufweist.
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