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markieren innerhalb mindestens eines Markierungsfeldes (32) ausgebildet ist, aufweist. Das Lasermarkierungssystem (10) ist bewegbar
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BESCHREIBUNG

Vorrichtung und Verfahren zum Lasermarkieren von Behailtern

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Lasermarkieren von Behaltern. Die Erfindung betrifft auch

ein Verfahren zum Lasermarkieren von Behéltern.

Technischer Hintergrund

Herkémmlich werden Behalter mehrheitlich mit Etiketten ausgestattet. Typische Varianten sind Pa-
pier- oder Kunststoffetiketten, welche mit HeiRR- oder Kaltleim oder auch selbstklebend verarbeitet
und auf die Behalter aufgebracht werden. Etiketten konnen im Recyclingprozess problematisch sein,

z. B. wegen der verwendeten Drucktinte, wasserfeste Papiere, Leim usw.

Im Prinzip ist es daher wiinschenswert, komplett auf Etiketten zu verzichten. Erforderliche Informati-
onen kénnten bspw. direkt Gber ein Lasermarkierungssystem auf die Behalter markiert bzw. geschrie-
ben werden. Eine solche Technik wird bspw. bereits zum Lasermarkieren einer Produktionsnummer
oder eines Mindesthaltbarkeitsdatums genutzt. Beim Lasermarkieren kann durch den Laserstrahl und
die damit auf der Oberflache des Behalters entstehende Warme eine physikalische Veranderung der
Oberflache des Behélters bewirkt werden (z. B. Weilibruch bei PET-Behaltern), sodass gewlinschte Zei-

chen auf die Oberflache lasermarkiert werden konnen.

Herkémmlich verfligbare Lasermarkierungssysteme sind jedoch zu langsam, um heute gingige Leis-
tungen (viele 10.000 Behilter pro Stunde) in Abfiillanlagen bei einer groRen Anzahl von Zeichen (z. B.
Inhaltsstoffe und/oder Dekore) auf die Behilter lasermarkieren zu kénnen, sodass tatsdchlich vollstan-

dig etikettenlose Behalter ermdglicht wiirden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine verbesserte Technik zu schaffen, mit der auch grof3-
formatige und/oder viele Zeichen beinhaltende Lasermarkierungen auf Behélter lasermarkiert werden
kénnen, ohne die Anlagenleistung negativ zu beeinflussen. Bevorzugt soll die Technik eine vollstindig
etikettenlose Ausstattung von Behaltern durch Lasermarkieren in einer Behalterbehandlungsanlage

ermoglichen.
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Zusammenfassung der Erfindung

Die Aufgabe wird gel6st durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche. Vorteilhafte Weiterbildun-

gen sind in den abhangigen Anspriichen und der Beschreibung angegeben.

Ein Aspekt der vorliegenden Offenbarung betrifft eine Vorrichtung zum Lasermarkieren (bzw. Laserco-
dieren, Laserkennzeichnen, Laserbeschriften) von (z. B. vollstindig etikettenlosen) Behéltern. Die Vor-
richtung weist einen Behalterférderer zum Transportieren (z. B. linear oder auf einer Kreisbahn) der
Behalter (z. B. in einer Transportrichtung) und ein Lasermarkierungssystem, das zum Lasermarkieren
innerhalb mindestens eines Markierungsfeldes (z. B. definiert oder aufgespannt von je einem Markier-
kopf des Lasermarkiersystems je Markierungsfeld) ausgebildet ist, auf. Das Lasermarkierungssystem
ist (z. B. linear oder auf einer Kreisbahn) zum, vorzugsweise im Wesentlichen synchronen, Mitbewegen
des mindestens einen Markierungsfeldes (z. B. in der Transportrichtung) mit den von dem Behalter-
forderer transportierten Behéltern bewegbar (z. B. Mitbewegen je eines Markierungsfeldes je Behél-

ter).

Vorteilhaft kann die Vorrichtung die Prozesszeit, die fir das Lasermarkieren der Behélter zur Verfigung
steht, wesentlich verlangern. Dadurch, dass sich das oder die Markierungsfelder mit den Behaéltern
mitbewegen kdnnen, steht mehr Prozesszeit zum Lasermarkieren zur Verfliigung. Damit konnen auch
groRformatige und/oder viele Zeichen beinhaltende Lasermarkierungen auf die Behalter aufgebracht
werden, ohne dass hierfiir die Anlagenleistung reduziert werden muss oder besonders aufwendige
und damit kostenintensive Lasermarkierungstechnik eingesetzt werden muss. Letztlich konnen damit

vollstindig etikettenlose Behalter ermoglicht werden, die lediglich lasermarkiert sind.

Vorzugsweise kann die Vorrichtung frei von einer Etikettiereinrichtung zum Etikettieren der Behalter

sein.

Bevorzugt kann das Lasermarkieren direkt auf die etikettenlosen Behalter erfolgen.

Beispielsweise kann das Lasermarkierungssystem dazu konfiguriert sein, innerhalb des mindestens ei-
nen Markierungsfeldes eine Lasermarkierung aufweisend ein Dekor, eine Dekorflache, mindestens ein

Zeichen und/oder eine ein- oder mehrzeilige Zeichenfolge auf einen Behilter aufzubringen.

In einem Ausfihrungsbeispiel ist das Lasermarkierungssystem zum Lasermarkieren innerhalb mehre-

rer Markierungsfelder ausgebildet. Vorzugsweise kann das Lasermarkierungssystem, vorzugsweise li-
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near oder auf einer Kreisbahn, bewegbar sein zum, vorzugsweise im Wesentlichen synchronen, Mit-
bewegen je eines Markierungsfeldes mit je einem von dem Behalterforderer transportierten Behalter.
Vorteilhaft kann auf diese Weise eine besonders grof3e Anzahl von Behiltern innerhalb einer kurzen
Zeitdauer lasermarkiert werden, sodass sich bspw. auch die grof3en Anlagenleistungen von industriel-
len Behalterbehandlungsanlagen erreichen lassen. Bei Ausfall eines Markierkopfes kann die Vorrich-
tung ggf. mit reduzierter Leistung weiterbetrieben werden, bis zum nachsten moéglichen oder niachsten

glinstigen Zeitpunkt eine Reparatur oder ein Austausch erfolgen kann.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel weist das Lasermarkierungssystem eine oder mehrere Laser-
quellen auf, die, vorzugsweise linear oder auf einer Kreisbahn, bewegbar ist/sind zum (z. B. im We-
sentlichen synchronen) Mitbewegen des mindestens einen Markierungsfeldes mit den von dem Be-
hélterforderer transportierten Behaltern (z. B. je eines Markierungsfeldes mit je einem von dem Be-
hélterforderer transportierten Behélter). Optional konnen die mehreren Laserquellen sich eine
Kihleinrichtung und/oder eine Energieversorgungseinrichtung teilen. Vorteilhaft kann so die Funktio-

nalitdat des Mitbewegens des Lasermarkierungssystems auf einfache Weise realisiert werden.

In einer Ausfiihrungsform weist das Laserkennzeichnungssystem einen oder mehrere Markierkopfe (z.
B. mit jeweils einem oder zwei Scannerspiegeln) auf, der/die, vorzugsweise linear oder auf einer Kreis-
bahn, bewegbar ist/sind zum (z. B. vorzugsweise im Wesentlichen synchronen) Mitbewegen des min-
destens einen Markierungsfeldes mit den von dem Behalterférderer transportierten Behéltern (z. B. je
eines Markierungsfeldes mit je einem von dem Behalterférderer transportierten Behalter). Optional
kénnen die mehreren Markierkopfe sich eine Laserquelle, eine Kihleinrichtung und/oder eine Ener-
gieversorgungseinrichtung teilen. Vorteilhaft kann auf diese Weise die Funktionalitit des Mitbewe-

gens des Lasermarkierungssystems einfach realisiert werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsform weist das Laserkennzeichnungssystem eine oder mehrere Fokus-
sierlinsen auf, die, vorzugsweise linear oder auf einer Kreisbahn, bewegbar ist/sind zum Mitbewegen
des mindestens einen Markierungsfeldes mit den von dem Behalterférderer transportierten Behal-

tern.

Vorzugsweise kann durch Mitbewegen der Fokussierlinse(n) mindestens ein Fokussierfeld, in dem das
mindestens eine Markierungsfeld liegt, mit den von dem Behaélterforderer transportierten Behaltern

mitbewegt werden.
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In einer weiteren Ausfiihrungsform sind der Behalterforderer und das Lasermarkierungssystem, vor-
zugsweise mechanisch (z. B. iber ein Maschinenkarussell oder einen Mitnehmer oder eine starre me-
chanische Verbindung) und/oder elektronisch (z. B. tiber eine Steuereinrichtung), koppelbar oder ge-
koppelt, zum Bewegen des Lasermarkierungssystems (z. B. linear oder auf einer Kreisbahn) mit den
von dem Behélterférderer transportierten Behaltern zum (z. B. im Wesentlichen synchronen) Mitbe-
wegen des mindestens einen Markierungsfeldes mit den von dem Behalterférderer transportierten
Behiltern. Vorteilhaft kann damit sichergestellt werden, dass sich das Lasermarkierungssystem und
dessen Markierungsfeld(er) mit einer an den Behalterforderer angepassten Geschwindigkeit bewegt,
z. B. mit einer Geschwindigkeit gleich oder kleiner einer Transportgeschwindigkeit des Behalterforde-

rers.

Vorzugsweise kann ein eigener Antrieb des Lasermarkierungssystems, der zum Mitbewegen des Laser-
markierungssystems mit den von dem Behalterforderer transportieren Behaltern ausgebildet ist,
elektronisch mit einem Antrieb des Behalterforderers gekoppelt sein, z. B. direkt oder Giber eine Steu-

ereinrichtung.

Es ist auch moglich, dass ein Antrieb des Behalterforderers das Lasermarkierungssystem zum Mitbe-

wegen antreiben kann.

In einer Ausflihrungsvariante ist der Behalterforderer ein Rundlaufer-Behalterforderer. Vorzugsweise
kann das Lasermarkierungssystem drehend mit den von dem Rundlaufer-Behalterférderer transpor-
tierten Behaltern mitbewegbar sein. Besonders bevorzugt kann das Lasermarkierungssystem mit ei-
nem Maschinenkarussell des Rundlaufer-Behalterférderers zum Mitdrehen mit dem Maschinenkarus-
sell verbunden sein. Vorteilhaft kann damit die komplette Zeit eines Karusselldurchlaufs fir das Laser-

markieren zur Verfligung stehen.

In einer weiteren Ausfiihrungsvariante ist das Lasermarkierungssystem innen von dem Rundl&dufer-Be-
hélterforderer angeordnet. Vorteilhaft kann damit eine geringe Stellflache der Vorrichtung erméglicht

werden.

In einer weiteren Ausflihrungsvariante ist mindestens eine Laserquelle des Lasermarkierungssystems
innen von dem Rundlaufer-Behilterforderer angeordnet. Alternativ oder zusatzlich kann mindestens
ein Markierkopf und/oder mindestens ein Umlenkspiegel des Lasermarkierungssystems auRen von
dem Rundlaufer-Behilterforderer angeordnet sein. Vorteilhaft kann damit bspw. eine gute Zugang-
lichkeit zu dem mindestens einen Markierkopf ermoglicht werden, was bspw. eine Montage und eine

Wartung erleichtern kann.
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In einem Ausfuhrungsbeispiel ist der Behalterforderer ein Linear-Behalterforderer. Vorzugsweise kann
das Lasermarkierungssystem (z. B. mindesten ein Markierkopf und optional mindestens eine Laser-
guelle des Lasermarkierungssystems) linear mit den von dem Linear-Behalterforderer transportierten
Behiltern mitbewegbar sein, vorzugsweise angetrieben von einem Planarmotor-Antrieb oder einem
Langstator-Linearmotor-Antrieb oder mechanisch gekoppelt mit dem Behalterférderer. Vorteilhaft
kann damit eine leichte Montierbarkeit und gute Wartbarkeit des Lasermarkierungssystems erreicht

werden.

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist der Behalterforderer dazu ausgebildet, die transportierten
Behalter jeweils um eine eigene Hochachse zu drehen, z. B. wahrend des Lasermarkierens bzw. wah-
rend sich das Lasermarkierungssystem / das mindestens eine Markierungsfeld mitbewegt. Vorteilhaft
kénnen die Behalter beim Lasermarkieren gedreht werden, um eine Lasermarkierung an jeder Position
der Umfangsflache der Behalter und sogar Lasermarkierungen um eine im Wesentlichen gesamte Um-

fangsflache der Behalter zu ermoglichen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform weist der Behalterférderer mehrere Behalterhalterungen zum Hal-
ten je eines Behilters, vorzugsweise im Basehandling oder im Neckhandling, auf. Optional kénnen die
mehreren Behalterhalterungen jeweils einen Behilterteller (z. B. Behélterdrehteller), eine Zentrierglo-
cke, eine (z. B. aktive oder passive) Behilterklammer und/oder eine Aufblasvorrichtung aufweisen.
Alternativ oder zusatzlich kénnen die mehreren Behilterhalterungen jeweils um eine eigene Hoch-
achse zum Drehen eines jeweils gehaltenen Behilters drehbar sein. Vorteilhaft konnen die Behilter
somit beim Lasermarkieren mittels der Behélterhalterungen gedreht werden, um vorzugsweise die be-

reits zuvor erlduterten Vorteile zu erzielen.

In einer Ausfiihrungsvariante weist das Lasermarkierungssystem je Behélterhalterung mindestens ei-
nen Markierkopf und mindestens eine Laserquelle des Lasermarkierungssystems auf. Vorteilhaft las-

sen sich damit besonders groRe Leistungen (= lasermarkierte Behalter pro Stunde) erreichen.

Alternativ kann das Lasermarkierungssystem je Behalterhalterung bspw. mindestens einen Markier-
kopf des Lasermarkierungssystems aufweisen und mehrere Markierkdpfe kénnen sich eine Laserquelle
des Lasermarkierungssystems teilen. Vorteilhaft kann damit eine Anzahl der Laserquellen reduziert

werden, wobei weiterhin groRe Leistungen (= lasermarkierte Behélter pro Stunde) ermoglicht werden.

Vorteilhaft konnen bei mehreren Markierképfen und ggf. Laserquellen je Behalterhalterung mehrere

Bereiche eines Behilters gleichzeitig lasermarkiert werden. Vorteilhaft kann die Vorrichtung dann auch
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bei Ausfall eines Markierkopfes oder einer Laserquelle mit verringerter Leistung weiterbetrieben wer-
den, bis zum nachsten moglichen oder nachsten gilinstigen Zeitpunkt eine Reparatur oder ein Aus-

tausch erfolgen kann.

Vorzugsweise konnen sich jeweils mehrere oder alle Markierkdpfe eine Kihleinrichtung, eine Steuer-

einrichtung und/oder eine Energieversorgungseinrichtung teilen.

Bevorzugt kénnen sich jeweils mehrere Laserquellen oder alle Laserquellen eine Kiihleinrichtung, eine

Steuereinrichtung und/oder eine Energieversorgungseinrichtung teilen.

In einer weiteren Ausfliihrungsvariante weist die Vorrichtung ferner eine Steuereinrichtung auf, die

dazu konfiguriert ist, die Vorrichtung derart zu betreiben,

- dass das Lasermarkierungssystem sich zum (z. B. im Wesentlichen synchronen) Mitbewegen des
mindestens einen Markierungsfeldes mit den von dem Behalterférderer transportierten Behal-
tern, vorzugsweise linear oder auf einer Kreisbahn, bewegt und dabei innerhalb des mindestens
einen Markierungsfeldes lasermarkiert; und optional

- die von dem Behalterférderer transportierten Behalter beim Lasermarkieren von dem Behilter-

forderer zumindest zeitweise um eine jeweils eigene Hochachse gedreht werden.

Vorzugsweise kann sich der Begriff ,Steuereinrichtung” auf eine Elektronik (z. B. ausgefuhrt als eine
Treiberschaltung oder mit Mikroprozessor(en) und Datenspeicher) und/oder eine mechanische, pneu-
matische und/oder hydraulische Steuerung beziehen, die je nach Ausbildung Steuerungsaufgaben
und/oder Regelungsaufgaben und/oder Verarbeitungsaufgaben ibernehmen kann. Auch wenn hierin
der Begriff ,,Steuern” verwendet wird, kann damit gleichsam zweckmaRig auch ,Regeln” bzw. ,Steuern

mit Rickkopplung” und/oder ,Verarbeiten” umfasst bzw. gemeint sein.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Offenbarung betrifft eine Behalterbehandlungsanlage zum Her-
stellen, Reinigen, Beschichten, Prifen, Abfillen, VerschlieBen, Lasermarkieren und/oder Verpacken
von Behailtern fir flissige Medien, vorzugsweise Getranke oder fllissige Nahrungsmittel. Die Behalter-

behandlungsanlage kann die Vorrichtung wie hierin offenbart aufweisen.

Vorzugsweise kann die Behalterbehandlungsanlage frei von jeglicher Etikettiervorrichtung zum Etiket-

tieren der Behdlter sein.
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Es ist jedoch auch moglich, dass die Vorrichtung und/oder die Behilterbehandlungsanlage eine Etiket-
tiervorrichtung zum Etikettieren und/oder eine Bedruckungseinrichtung zum Direktbedrucken der Be-

halter aufweist.

Beispielsweise kdnnen die Behilter als Flaschen, Dosen, Kanister, Kartons, Flakons usw. ausgefiihrt

sein.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Offenbarung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Vorrich-
tung, vorzugsweise wie hierin offenbart, zum Lasermarkieren von, vorzugsweise vollstindig etiketten-
losen, Behiéltern. Das Verfahren weist ein Bewegen der Behalter mittels eines (z. B. Linear- oder Rund-
laufer-) Behélterforderers (z. B. in einer Transportrichtung) auf. Das Verfahren weist ferner ein Mitbe-
wegen mindestens eines Markierungsfeldes eines Lasermarkierungssystems (z. B. in der Transportrich-
tung) mit mindestens einem der bewegten Behélter, vorzugsweise im Wesentlichen synchron mit dem
jeweiligen Behalter (z. B. Mitbewegen je eines Markierungsfeldes mit je einem Behilter), durch Bewe-
gen des Lasermarkierungssystems, vorzugsweise linear oder auf einer Kreisbahn auf. Das Verfahren
weist ferner ein Lasermarkieren des mindestens einen bewegten Behélters (z. B. direkt auf den Behal-
ter), mit dem sich das mindestens eine Markierungsfeld mitbewegt, mittels des Lasermarkierungssys-
tems wahrend des Mitbewegens auf. Vorteilhaft lassen sich mit dem Verfahren die gleichen Vorteile
erzielen, die bereits unter Bezugnahme auf die Vorrichtung beschrieben wurden. Selbiges gilt fir die

untenstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele des Verfahrens.

In einem Ausfiihrungsbeispiel weist das Verfahren ferner ein Drehen des mindestens einen bewegten
Behilters, mit dem sich das mindestens eine Markierungsfeld mitbewegt, mittels des Behalterforde-
rers um eine eigene Hochachse des jeweiligen Behilters wihrend des Lasermarkierens und/oder wih-

rend des Mitbewegens auf.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel werden die Behilter mittels des Behalterférderers wahrend
des Lasermarkierens linear bewegt, und/oder das Lasermarkierungssystem wird wahrend des Laser-

markierens linear bewegt, z. B. parallel zum Behalterférderer und/oder der Transportrichtung.

Alternativ koénnen die Behilter beispielsweise mittels des Behalterforderers wahrend des Lasermar-
kierens auf einer (z. B. ersten) Kreisbahn bewegt werden, und/oder das Lasermarkierungssystem kann
wahrend des Lasermarkierens auf einer (z. B. zweiten) Kreisbahn bewegt werden. Die erste Kreisbahn

und die zweite Kreisbahn kénnen bevorzugt konzentrisch zueinander sein.
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Die zuvor beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsformen und Merkmale der Erfindung sind beliebig

miteinander kombinierbar.

Kurzbeschreibung der Figuren

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden im Folgenden unter Bezug auf die beigefligten

Zeichnungen beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines beispielhaften Lasermarkierungssystems;

Figur 2 eine perspektivische Darstellung eines beispielhaften Lasermarkiervorgangs;

Figur 3 eine schematische Draufsicht auf eine beispielhafte Vorrichtung zum Lasermarkieren;

Figur 4 eine schematische Draufsicht auf eine beispielhafte Vorrichtung zum Lasermarkieren;

Figur 5 eine schematische Draufsicht auf eine beispielhafte Vorrichtung zum Lasermarkieren;

Figur 6 eine schematische Draufsicht auf eine beispielhafte Vorrichtung zum Lasermarkieren;

Figur 7 eine schematische Draufsicht auf eine beispielhafte Vorrichtung zum Lasermarkieren;

Figur 8 eine schematische Schnittansicht einer beispielhaften Vorrichtung zum Lasermarkieren;
und

Figur 9 eine schematische Draufsicht auf eine beispielhafte Vorrichtung zum Lasermarkieren.

Die in den Figuren gezeigten Ausfihrungsformen stimmen zumindest teilweise (iberein, so dass ahnli-
che oder identische Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen sind und zu deren Erlauterung auch
auf die Beschreibung der anderen Ausfiihrungsformen bzw. Figuren verwiesen wird, um Wiederholun-

gen zu vermeiden.

Detaillierte Beschreibung beispielhafter Ausfiihrungsformen

Die Figur 1 zeigt ein Lasermarkierungssystem 10 zum Lasermarkieren von Behaltern 12. Das Lasermar-
kierungssystem 10 kann auch als Laserdekorationssystem, Laserkennzeichnungssystem, Lasercodier-

system oder Laserbeschriftungssystem bezeichnet werden. Bevorzugt kann das Lasermarkierungssys-
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tem 10 ein CO2-Lasermarkierungssystem, ein Faser-Lasermarkierungssystem oder ein UV-Lasermar-
kierungssystem sein. Beispielsweise kann das Lasermarkierungssystem 10 ein Laserpulsmarkierungs-

system sein.

Bevorzugt kann das Lasermarkierungssystem 10 eine Laserquelle 14 und einen Markierkopf 16 aufwei-

sen.

Die Laserquelle 14 kann beispielsweise als eine Laserréhre ausgefiihrt sein. Die Laserrohre kann ver-
siegelt sein. Die Laserrohre kann mit einem Gas, z. B. aufweisend CO2, oder Gasgemisch, z. B. CO2-N2-
He-Gasgemisch, gefiillt sein. In der Laserrohre kénnen ebenfalls Elektroden angeordnet sein. An die
Elektroden kann eine Energieversorgungseinrichtung 15 angeschlossen sein. Die Energieversorgungs-
einrichtung 15 kann die Laserquelle 14 mit elektrischer Energie versorgen. Mittels einer bspw. hoch-
frequenten Spannung kdnnen Molekiile, z. B. CO2-Molekiile, in der Laserréhre zum Schwingen und
damit zum Aussenden eines Laserstrahls angeregt werden. Die Laserquelle 14 kann auch als Oszillator

bezeichnet werden.

Der von der Laserquelle 14 erzeugte Laserstrahl wird direkt oder (iber Spiegel zu dem Markierkopf 16
geleitet oder gelenkt. Es ist moglich, dass zwischen der Laserquelle 14 und dem Markierkopf 16 bei-

spielsweise ein sogenanntes Teleskop zum Aufweiten des Laserstrahls angeordnet ist.

Der Markierkopf 16 kann vorzugsweise zwei bewegbare Spiegel 18 und 22 sowie zwei Antriebe 20 und
24 aufweisen. Der Markierkopf 16 kann ferner eine Fokussierlinse 26 aufweisen. Der Markierkopf 16

kann auch als Codierkopf, Kennzeichnungskopf oder Schreibkopf bezeichnet werden.

Der erste Antrieb 20 kann den ersten Spiegel 18 um eine erste Achse (z. B. x-Achse) drehen. Der erste
Spiegel 18 kann bspw. auch als beweglicher Scanner-Spiegel, z. B. X-Scanner-Spiegel, bezeichnet wer-
den. Der zweite Antrieb 24 kann den zweiten Spiegel 22 um eine zweite Achse (z. B. y-Achse) drehen.
Der zweite Spiegel 22 kann bspw. auch als beweglicher Scanner-Spiegel, z. B. Y-Scanner-Spiegel, be-
zeichnet werden. Die erste Achse und die zweite Achse kénnen bevorzugt senkrecht zueinander ver-

laufen.

Die durch die Antriebe 20, 24 bewegten Spiegel 18, 22 kdnnen den Laserstrahl, entsprechend der ge-
wiinschten Lasermarkierung lenken. Der Laserstrahl kann sich dadurch bspw. schreibend uber die
Oberflache des Behalters 12 bewegen. Bevorzugt kann sich der Laserstrahl innerhalb des Markierungs-
feldes 32 (siehe Figur 2), das dem jeweiligen Markierkopf 16 zugeordnet ist, (iber die Oberflache des

Behilters 12 bewegen.
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Die Antriebe 20, 24 kénnen von der Energieversorgungseinrichtung 15 mit elektrischer Energie ver-

sorgt werden.

Bevor der Laserstrahl auf die Oberflache des Behalters 12 trifft, kann er noch mittels der Fokussierlinse
26 fokussiert werden. Die Fokussierlinse 26 kann auch als Kondensorlinse bezeichnet werden. Die Fo-
kussierlinse 26 kann beispielsweise eine F-Theta-Linse sein. Je nach Konfiguration kann die Fokussier-
linse 26 innerhalb oder aulierhalb des Markierkopfes 16 angeordnet sein. Die Fokussierlinse 26 kann

eine sogenannte aktive Fokussierlinse oder eine sogenannte passive Fokussierlinse sein.

Es ist moglich, dass das Lasermarkierungssystem 10 mehrere Markierkopfe 16 aufweist. Die mehreren
Markierkopfe 16 kdnnen bspw. seitlich nebeneinander und/oder ibereinander angeordnet sein. Bei-

spielsweise kdnnen zwei, drei oder mehr Markierkopfe 16 umfasst sein.

Jeder Markierkopf 16 kann mit einer eigenen Laserquelle 14 verbunden sein, die einen Laserstrahl zu
dem jeweiligen Markierkopf 16 aussenden kann. Entsprechend kann das Lasermarkierungssystem 10

mehrere Laserquellen 14 aufweisen.

Es ist auch moglich, dass mehrere Markierkdpfe 16 ihren jeweiligen Laserstrahl von derselben Laser-
guelle 14 empfangen. Beispielsweise kann ein Strahlverteiler (Strahlteiler) zwischen der Laserquelle 14
und mehreren Markierképfen 16 angeordnet sein. Der Strahlverteiler kann beispielsweise einen von
der Laserquelle 14 empfangenen Laserstrahl in mehrere Laserstrahlen teilen und diese zu den mehre-
ren Markierkopfen 16 leiten. Bspw. kann der Strahlverteiler einen teilweise durchlassigen Umlenkspie-
gel, eine Strahlteilerplatte, einen Strahlteilerwiirfel, einen variablen Strahlteiler oder einen diffraktiven

Strahlteiler aufweisen.

Sofern mehrere Laserquellen 14 umfasst sind, kénnen diese bspw. baugleich ausgefiihrt sein. Es ist
jedoch auch moglich, dass die Laserquellen 14 zumindest teilweise unterschiedlich ausgefiihrt sind,
um unterschiedliche Effekte (z. B. Farbeffekte) beim Lasermarkieren der Behalter 12 bewirken zu kon-

nen.

Es ist moglich, dass das Lasermarkierungssystem 10 eine Kihleinrichtung 27 aufweist. Die Kiihleinrich-
tung 27 kann bspw. zum Kihlen der Laserquelle(n) 14 und/oder des Markierkopfes/der Markierkopfe
16 ausgebildet sein. Bevorzugt ist eine Kihleinrichtung 27 umfasst, mit der gemeinsam mehrere oder
alle Laserquellen 14 und/oder mehrere oder alle Markierkdpfe 16 gekihlt werden kdnnen. Die

Kahleinrichtung 27 kann bspw. eine elektrische Kihleinrichtung oder eine Fluidkihleinrichtung (z. B.
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Luft- oder Flussig-Kihleinrichtung) sein. Bevorzugt weist die Kihleinrichtung 27 mindestens einen

Kihlkreislauf auf, in dem ein Kihlfluid zirkuliert.

Die Figur 2 zeigt rein schematisch und beispielhaft eine Vorrichtung 28 zum Lasermarkieren. Der dar-
gestellte Teil der Vorrichtung 28 weist einen Markierkopf 16 auf. Wie bereits erwahnt, kann das Laser-
markierungssystem 10 auch mehrere Markierkopfe 16 usw. aufweisen. Der dargestellte Teil der Vor-

richtung 28 weist der ferner einen Behalterforderer 34 auf.

Die Anordnung und Ausbildung der Fokussierlinse 26 kann ein sogenanntes Fokussierfeld oder Linsen-
feld (engl. lens field) 30 vorgeben. Das Linsenfeld 30 kann zweidimensional sein. Beispielsweise kann
das Linsenfeld 30 eine Kreisform aufweisen. Bevorzugt kann das Linsenfeld 30 in einer Vertikalebene

liegen.

Das Lasermarkierungssystem 10 ist zum Lasermarkieren innerhalb mindestens eines sogenannten

Markierungsfeldes (engl. marking field) 32 ausgebildet.

Das Markierungsfeld 32 kann ein Abschnitt des Linsenfeldes 30 sein. Der Abschnitt bzw. das Markie-
rungsfeld 32 kann alle Positionen umfassen, die der Laserstrahl durch den oder die bewegbaren Spiegel
des Markierkopfes 16 erreichen kann. Bei Eintritt eines Bereichs des Behalters 12 in das Markierungs-
feld 32 kann das Lasermarkierungssystem 10 den Bereich lasermarkieren. Bei Austritt des Bereichs des
Behilters 12 aus dem Markierungsfeld 32 kann das Lasermarkierungssystem 10 den Bereich nicht

mehr lasermarkieren.

Eine Form und eine Abmessung des Markierungsfeldes 32 ist abhangig von den Spiegeln 18, 22 und
deren durch die Antriebe 20, 24 bewirkten Bewegbarkeit (siehe Figur 1). Das Markierungsfeld 32 kann
zweidimensional sein. Beispielsweise kann das Markierungsfeld 32 eine Rechteckform, vorzugsweise

eine Quadratform, aufweisen. Bevorzugt kann das Markierungsfeld 32 in einer Vertikalebene liegen.

Jeder Markierkopf 16 kann sein eigenes Markierungsfeld 32 innerhalb des jeweiligen Linsenfeldes 30
bilden bzw. definieren. Mehrere Markierungsfelder 32 kdnnen zumindest teilweise beabstandet von-

einander sein und/oder zumindest teilweise aneinander angrenzen oder einander tGberlappen.

Der Behalterforderer 34 ist zum Transportieren von Behéltern 12 ausgefiihrt. Der Behalterférderer 34

kann die Behélter 12 in einer Transportrichtung transportieren. Je nach Konfiguration des Behalterfor-
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derers 34 kann dieser die Behilter auf einer gewlinschten Transportbahn transportieren. Die Trans-
portbahn kann beispielsweise eine lineare Transportbahn oder eine gekrimmte oder bogenformige

sein.

Beispielsweise kann der Behilterforderer 34 ein Rundldufer-Behélterférderer (Behélterfordererkarus-
sell) sein. Das Lasermarkierungssystem 10 kann beispielsweise innenliegend oder aulRenliegend von
dem Rundlaufer-Behalterforderer angeordnet sein. Es ist auch moglich, dass das Lasermarkierungssys-
tem 10 teilweise innenliegend und teilweise auRenliegend von dem Rundlaufer-Behalterforderer an-
geordnet ist. Beispielsweise kann die mindestens eine Laserquelle 14 innenliegend von dem Rundlau-
fer-Behalterforderer angeordnet sein, und der mindestens eine Markierkopf 16 kann aulienliegend

von dem Rundlaufer-Behalterférderer angeordnet sein.

Alternativ kann der Behalterforderer 34 beispielsweise ein Linear-Behalterforderer sein. Das Lasermar-
kierungssystem 10 kann beispielsweise seitlich neben dem Linear-Behalterférderer angeordnet sein.
Der Linear-Behalterférderer kann beispielsweise ein, vorzugsweise umlaufendes, Forderelement zum
Transportieren der Behélter 12 aufweisen. Der Linear-Behélterforderer kann beispielsweise ein Band-
, Gurt-, Riemen-, Ketten- oder Plattenforderer sein. Es ist auch moglich, dass der Linear-Behalterforde-
rer als eine Langstator-Linearmotor-Behélterforderer oder (magnetischer) Planarmotor-Antrieb-Be-
héilterforderer ausgefihrt ist, der die Behélter 12 mittels Bewegungsvorrichtungen (mover, shuttle)

unabhangig voneinander bewegen kann.

Der Behilterforderer 34 kann die Behalter 12 beim Transportieren, vorzugsweise bodenseitig, um-
fangsseitig und/oder mindungsseitig, abstiutzen. Der Behilterforderer 34 kann Behélterhalterungen
36 (nur schematisch in Figur 2 angedeutet) zum Abstitzen der Behélter 12 aufweisen. Die Behalterhal-

terungen 36 konnen die Behalter 12 vorzugsweise im Basehandling oder Neckhandling halten.

Es ist moglich, dass der Behélterforderer 34 keine gesonderten Behalterhalterungen 36 aufweist und
bspw. die Behalter 12 einfach auf einem, vorzugsweise umlaufenden, Férderelement (z. B. Band, Gurt,

Riemen, Ketten oder Platten) des Behalterforderers 34 abgestitzt sind.

Beispielsweise konnen die Behalterhalterungen 36 jeweils einen Behalter 12 abstiitzen. Die Behal-
terhalterungen 36 kénnen beispielsweise jeweils einen Behilterteller, eine Zentrierglocke, eine Behal-
terklammer und/oder eine Aufblasvorrichtung aufweisen. Beispielsweise kann je ein Behialter 12 zwi-
schen einem Behalterteller und einer Zentrierglocke fixiert sein. Eine optionale, zusatzliche Aufblas-
vorrichtung kann zusatzliche Stabilitdt geben, z. B. wenn die Behalter 12 vor dem Fiillen lasermarkiert

werden.
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Bevorzugt kann der Behilterforderer 34 dazu ausgebildet sein, die transportierten Behalter 12 jeweils
um eine eigene Hochachse H zu drehen. Vorzugsweise konnen die Behilterhalterungen 36 zum Drehen

der Behélter 12 um deren jeweilige Hochachse H drehbar sein.

Bevorzugt kann das Lasermarkierungssystem 10 je Behalterhalterung 36 jeweils einen Markierkopf 16
und eine Laserquelle 14 aufweisen. Alternativ kann das Lasermarkierungssystem 10 beispielsweise je
Behalterhalterung 36 jeweils einen Markierkopf 16 aufweisen, und mehrere der Markierkdpfe 16 kon-

nen sich gemeinsam eine Laserquelle 14 des Lasermarkierungssystems 10 teilen.

Eine Besonderheit der vorliegenden Offenbarung besteht darin, dass das mindestens eine Markie-

rungsfeld 30 nicht stationar ist.

Stattdessen kann sich das mindestens eine Markierungsfeld 32 des Lasermarkierungssystems 10 mit
dem sich beim Transport mittels des Behalterférderers 34 in der Transportrichtung bewegenden Be-
héltern 12 mitbewegen, vorzugsweise im Wesentlichen synchron. Je nach Ausfiihrung des Behalter-
forderers 34 kénnen sich die Behélter 12 und damit das mindestens eine Markierungsfeld 32 bspw.
linear oder auf einer Kreisbahn bewegen. Die in der Transportrichtung bewegten Behélter 12 werden
wahrend des Mitbewegens mittels des Lasermarkierungssystems 10 mit einer gewiinschten Lasermar-
kierung lasermarkiert. Optional kénnen sich die Behalter 12 wihrend des Mitbewegens und/oder des

Lasermarkierens noch um eine eigene Hochachse H drehen.

Im Einzelnen ist das Lasermarkierungssystem 10 (in Teilen oder vollstiandig) bewegbar zum Mitbewe-
gen je (mindestens) eines Markierungsfeldes 32 mit je einem von dem Behilterforderer 34 in einer
Transportrichtung transportierten Behalter 12. Das Mitbewegen erfolgt bevorzugt im Wesentlichen
synchron mit den transportierten Behaltern 12. In Figur 2 ist dies schematisch mit den Pfeilen A und B

veranschaulicht.

Das mindestens eine Markierungsfeldes 32 bzw. das Lasermarkierungssystem 10 kann sich bspw. (iber
im Wesentlichen eine gesamte Lange des Behilterforderers 34 oder nur entlang eines Abschnitts des

Behilterforderers 34 mit dem jeweiligen Behalter 12 mitbewegen.

Das Mitbewegen des Markierungsfeldes 32 bzw. des Lasermarkierungssystems 10 mit den Behalter 12

kann auf unterschiedliche Weise realisiert werden.

Beispielsweise kann das gesamte Lasermarkierungssystem 10 mit der mindestens einen Laserquelle 14

und dem mindestens einen Markierkopf 16 und optional der mindestens einen Fokussierlinse 26 zum
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Mitbewegen des jeweiligen Markierungsfeldes 32 (und optional des Fokussierfeldes 30) mit dem je-

weiligen Behélter 12 bewegbar sein.

Alternativ kann bspw. die mindestens eine Laserquelle 14 stationar sein, und der mindestens eine Mar-
kierkopf 16 zum Mitbewegen des jeweiligen Markierungsfeldes 32 mit dem jeweiligen Behalter 12 be-
wegbar sein. Beispielsweise kann mindestens eine bewegbare Spiegeleinrichtung im Strahlengang zwi-
schen der jeweiligen Laserquelle 14 und dem jeweiligen Markierkopf 16 zum Umlenken des Laser-
strahls von der jeweiligen Laserquelle 14 zu einer aktuellen Position des jeweiligen Markierkopf 16

angeordnet sein.

Je nach Konfiguration des Behalterforderers 34 kann das mindestens eine Markierungsfeld 32 bzw. das
Lasermarkierungssystem 10 beispielsweise auf einer Kreisbahn oder linear bewegbar sein. Bevorzugt
ist das mindestens eine Markierungsfeld 32 derart bewegbar, dass es einem jeweiligen, in der Trans-

portrichtung bewegten Behalter 12 folgen kann.

So kann das mindestens eine Markierungsfeld 32 bzw. das Lasermarkierungssystem 10 sich beispiels-
weise drehend mit den von dem als Rundlaufer ausgefiihrten Behalterférderer 34 transportierten Be-
héltern 12 mitbewegen. Beispielsweise kann das Lasermarkierungssystem 10 mit einem drehbaren
Maschinenkarussell des Behdlterforderers 34 zum Mitdrehen mit dem Maschinenkarussell verbunden

sein.

Alternativ kann das mindestens eine Markierungsfeld 32 bzw. das Lasermarkierungssystem 10 sich
beispielsweise linear und parallel mit den von dem als Linearforderer ausgefiihrten Behalterférderer
34 transportierten Behaltern 12 mitbewegen. Beispielsweise kann sich der mindestens eine Markier-

kopf 16 und optional die mindestens eine Laserquelle 14 linear mitbewegen.

Zum Bewegen des Lasermarkierungssystems 10 kann bspw. eine mechanische Kopplung mit dem Be-
hélterforderer 34 umfasst sein. Beispielsweise konnen das Lasermarkierungssystem 10 Gber ein dreh-
bares Maschinenkarussell zum gemeinsamem Bewegen mechanisch miteinander gekoppelt sein. Al-
ternativ kann das Lasermarkierungssystem 10 bspw. tGber Mitnehmer oder anderweitig mit dem Be-
hélterforderer 34 oder dessen Behilterhalterungen 36 zum gemeinsamem Bewegen mechanisch mit-

einander gekoppelt sein.
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Alternativ oder zusatzlich kann zum Bewegen des Lasermarkierungssystems 10 beispielsweise ein ei-
gener Antrieb fur das Lasermarkierungssystem 10 umfasst sein (nicht in Figur 2 dargestellt). Der An-
trieb kann bspw. von der Energieversorgungseinrichtung 15 (siehe Figur 1) mit elektrischer Energie

versorgt werden.

Der Antrieb kann beispielsweise eine oder mehrere, z. B. unabhéngig voneinander bewegbare, Bewe-
gungsvorrichtungen (mover, shuttle) aufweisen, die jeweils mindestens einen Markierkopf 16 und op-
tional mindestens eine Laserquelle 14 bewegen und vorzugsweise tragen kénnen. Die Bewegungsvor-
richtungen kénnen bspw. Teil eines Langstator-Linearmotor-Antriebs oder eines (magnetischen)
Planarmotor-Antriebs sein. Der Antrieb kann beispielsweise elektronisch mit einem Antrieb des Behal-

terforderers 34 direkt oder tber eine Steuereinrichtung 38 gekoppelt sein.

Der Antrieb kann beispielsweise einen Elektromotor aufweisen, der das Lasermarkiersystem 10, die
Laserquelle 14, den Markierkopf 16 und/oder die Fokussierlinse 26 zum Bewegen antreiben kann, zum
Mitbewegen des mindestens einen Markierungsfeldes 32 mit den von dem Behalterférderer 34 trans-

portierten Behaltern 12.

Allgemein kann die Vorrichtung 28 eine Steuereinrichtung 38 aufweisen, die dazu konfiguriert ist, die
Vorrichtung 28 (z. B. den Behélterforderer 34 und optional den eigenen Antrieb des Lasermarkierungs-
systems 10) derart zu betreiben, dass das Lasermarkierungssystem sich zum, vorzugsweise im Wesent-
lichen synchronen, Mitbewegen des mindestens einen Markierungsfeldes 32 mit den von dem Behal-
terforderer 34 transportierten Behaltern 12 mitbewegt und dabei innerhalb des mindestens einen

Markierungsfeldes 32 den jeweiligen Behalter 12 lasermarkiert.

Optional kann die Steuereinrichtung 38 ferner dazu konfiguriert sein, den Behélterférderer 34 so zu
betreiben, dass die von dem Behalterforderer 34 transportierten Behalter 12 wahrend des Lasermar-
kierens von dem Behalterforderer 34, z. B. von den Behalterhalterungen 36, zumindest zeitweise um

eine jeweils eigene Hochachse H gedreht werden.

Die Steuereinrichtung 38 ist bevorzugt als eine Zentralsteuereinrichtung ausgefihrt. Es ist allerdings
auch moglich, dass die Steuereinrichtung 38 als eine dezentrale Steuerung implementiert ist, z. B. mit

je einer Steuersubeinrichtung je Markierkopf 16 oder je Behélterhalterung 36.

Die Figuren 3 bis 9 zeigen bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele fiir die Vorrichtung 28. Zur besseren Uber-
sichtlichkeit sind in den Figuren 3 bis 9 nicht alle Einzelelemente mit einem eigenen Bezugszeichen

versehen.
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In der in Figur 3 dargestellten Vorrichtung 28A kann der Behalterforderer 34 ein Rundlauferforderer
sein. Das Lasermarkierungssystem 10 kann vollstdndig oder abschnittsweise mit den von dem Behal-
terforderer 34 in der Transportrichtung auf einer Kreisbahn bewegten Behaltern 12 mitbewegbar sein.
Das Lasermarkierungssystem 10 kann mechanisch mit dem Behalterférderer 34 (iber ein drehbares

Maschinenkarussell (Rotor) der Vorrichtung 28A zum Mitbewegen gekoppelt sein.

Der Behalterforderer 34 kann mehrere Behalterhalterungen 36 aufweisen, die je einen Behalter 12
halten konnen. Die Behalterhalterungen 36 kénnen sich zum Drehen der Behélter 12 um deren jewei-
lige Hochachse drehen. Die Behilterhalterungen 36 konnen beispielsweise jeweils einen Behalterdreh-

teller und optional einen Zentrierkopf und/oder eine Aufblasvorrichtung aufweisen.

Je Behilterhalterung 36 kann eine Laserquelle 14 und ein Markierkopf 16 umfasst sein. Die Laserquel-
len 14 und Markierkdpfe 16 kénnen bspw. sternférmig angeordnet sein. Die Laserquellen 14 und die
Markierkdpfe 16 kénnen innen von dem Rundlauferforderer angeordnet sein. Ein als Transferstern
ausgefuhrter Einlaufforderer 40 kann die Behalter 12 zu dem Behalterforderer 34 zufihren. Es ist mog-
lich, dass der Einlaufférderer 40 fir einen Teilungsverzug oder zum Verandern eines Teilungsverzugs
ausgefihrt ist. Ein als Transferstern ausgefiihrter Auslaufforderer 42 kann die Behalter 12 nach dem

Lasermarkieren von dem Behalterférderer 34 abtransportieren.

Die Vorrichtung 28B von Figur 4 kann ahnlich zu der Vorrichtung 28A von Figur 3 sein. Ein Unterschied
der Vorrichtung 28B zu der Vorrichtung 28A kann darin bestehen, dass sich jeweils mehrere Markier-
kopfe 16 gemeinsam eine Laserquelle 14 teilen. Beispielsweise kdnnen sich zwei, drei, vier oder mehr
Markierkdpfe 16 eine Laserquelle 14 teilen. Es kénnen eine, zwei oder mehr Laserquellen 14 umfasst

sein.

Die Vorrichtung 28C von Figur 5 kann dhnlich zu der Vorrichtung 28B von Figur 4 sein. Ein Unterschied
der Vorrichtung 28C zu der Vorrichtung 28B kann darin bestehen, dass zusatzliche Umlenkspiegel 44
umfasst sind. Die Umlenkspiegel 44 kénnen aulRen von dem als Rundlauferférderer ausgefiihrten Be-
halterforderer 34 angeordnet sein. Beispielsweise kann je Behélterhalterung 36 ein Umlenkspiegel 44
umfasst sein. Der Umlenkspiegel 44 kann einen nach auRen gerichteten Laserstrahl nach innen zu dem

jeweiligen Behalter 12 umlenken.

Der Umlenkspiegel 44 kann in einem Strahlgang vor oder nach dem Markierkopf 16 angeordnet sein.
Entsprechend kénnen die Markierkopfe 16 beispielsweise innen oder aufRen von dem als Rundlaufer-

forderer ausgefiihrten Behalterforderer 34 angeordnet sein.
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Es ist auch moglich, dass alternativ zu den Umlenkspiegeln 44 die Markierképfe 16 aufen von dem als

Rundlauferforderer ausgefiihrten Behalterforderer 34 angeordnet sind.

Die Vorrichtung 28D von Figur 6 umfasst einen Langstator-Linearmotor-Antrieb 46 mit mehreren Be-
wegungsvorrichtungen zum Bewegen der Laserquellen 14 und der Markierkdpfe 16 entlang des Behal-
terforderers 34. Die Bewegungsvorrichtungen kdnnen umlaufend an einer Fihrungsbahn des Langsta-
tor-Linearmotor-Antriebs 46 gefiihrt sein. Die Fihrungsbahn kann sich parallel zu dem Behalterforde-
rer 34 erstrecken. Zum Markieren der Behélter 12 kann je mindestens ein Markierkopf 16 und eine
Laserquelle 14 mittels einer jeweiligen Bewegungsvorrichtung mit dem Behélter 12 mitbewegt wer-
den. Der Behilter 12 kann optional mittels einer jeweiligen Behalterhalterung 36 wahrend des Laser-

markierens um eine eigene Hochachse gedreht werden.

Die Vorrichtung 28E von Figur 7 kann ahnlich zu der Vorrichtung 28D von Figur 6 sein.

Ein Unterschied der Vorrichtung 28E zu der Vorrichtung 28D kann darin bestehen, dass sich jeweils
mehrere (z. B. zwei) Markierkopfe 16 gemeinsam eine Laserquelle 14 teilen. Beispielsweise kbnnen
sich zwei, drei, vier oder mehr Markierkopfe 16 eine Laserquelle 14 teilen. Es kdnnen eine, zwei oder
mehr Laserquellen 14 umfasst sein. Alternativ konnten bspw. je Laserquelle 14 ein Markierkopf 16

umfasst sein.

Ein Unterschied der Vorrichtung 28E zu der Vorrichtung 28D kann darin bestehen, dass sich mehrere
Markierkdpfe 16 und mindestens eine Laserquelle 14 gemeinsam eine Bewegungsvorrichtung des

Langstator-Linearmotor-Antriebs 46 teilen.

Die Vorrichtung 28F von Figur 8 kann dhnlich zu der Vorrichtung 28A von Figur 3 sein. Ein Unterschied
der Vorrichtung 28F zu der Vorrichtung 28A kann darin bestehen, dass jeweils mehrere Markierkdpfe
16 einer Behalterhalterung 36 bzw. einem Behilter 12 zugeordnet sein kénnen. Beispielsweise kénnen

zwei Markierkopfe 16 je Behalterhalterung 36 bzw. Behalter 12 umfasst sein.

Bevorzugt kénnen sich die mehreren Markierkopfe 16 je Behalterhalterung 36 eine Laserquelle 14 tei-
len. So kdnnen bspw. jeweils mehrere Markierkdpfe 16 und eine Laserquelle 14 je Behalterhalterung

36 umfasst sein.

Vorzugsweise kann ein Strahlverteiler bzw. Strahlteiler 48 einen von einer Laserquelle 14 empfange-

nen Laserstrahl auf mehrere Markierkopfe 16 aufteilen.



10

15

20

25

WO 2024/251672 PCT/EP2024/065218
18

Rein beispielhaft zeigt die Figur 8 noch, dass zum Drehen der Behilterhalterungen 36 jeweils ein An-

trieb 50, z. B. ein Elektromotor, umfasst sein kann.

Die Vorrichtung 28G von Figur 9 kann dhnlich zu der Vorrichtung 28A von Figur 3 sein. Ein Unterschied
der Vorrichtung 28G zu der Vorrichtung 28A kann darin bestehen, dass das Lasermarkierungssystem
10 mehrere Lasereinheiten 52 aufweist, die speziell geformt sind, wodurch vorteilhaft eine besonders

bauraumgiinstige Anordnung ermoglicht werden kann.

Eine (Aullen-) Form (z. B. Gehduseaulienform) der Lasereinheiten 52 kann sich hin zu den Behalterhal-
terungen 36 erweitern. Beispielsweise konnen die Lasereinheiten 52 oder deren Gehause jeweils im
Wesentlichen eine Zylindersektorform (Kuchenstlckform), eine Kugelsektorform oder eine Ringseg-
mentform aufweisen. Beispielsweise kann ein Hullkorper je Lasereinheit 52 eine Zylindersektorform,

eine Kugelsektorform oder eine Ringsegmentform aufweisen.

Beispielsweise kdnnen die Lasereinheiten 52 nebeneinander in einem Kreis angeordnet sein.

Beispielsweise kann je Behalterhalterung 36 eine Lasereinheit 52 umfasst sein, wie in Figur 9 darge-
stellt ist, oder mehrere Behalterhalterungen 36 konnen sich eine Lasereinheit 52 teilen, z. B. zwei oder

drei Behélterhalterungen 36 je Lasereinheit 52 (nicht in Figur 9 dargestellt).

lede Lasereinheit 52 kann jeweils bspw. mindestens einen Markierkopf 16 und/oder mindestens eine

Laserquelle 14 umfasst sein.

Es versteht sich, dass die Einzelmerkmale der Vorrichtungen 28A bis 28G beliebig miteinander kombi-
niert werden kénnen. Es versteht sich ebenfalls, dass jede der Vorrichtungen 28A bis 28G mit Merk-
malen, die allgemein beziglich der Vorrichtung 28 beschrieben wurden, erganzt oder modifiziert wer-

den kann.

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele be-
schrankt. Vielmehr ist eine Vielzahl von Varianten und Abwandlungen moglich, die ebenfalls von dem
Erfindungsgedanken Gebrauch machen und deshalb in den Schutzbereich fallen. Insbesondere bean-
sprucht die Erfindung auch Schutz fiir den Gegenstand und die Merkmale der Unteranspriiche unab-
hangig von den in Bezug genommenen Ansprichen. Insbesondere sind die einzelnen Merkmale des
unabhéangigen Anspruchs 1 jeweils unabhiangig voneinander offenbart. Zusatzlich sind auch die Merk-

male der Unteranspriiche unabhangig von samtlichen Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 1 und
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beispielsweise unabhingig von den Merkmalen beziglich des Vorhandenseins und/oder der Konfigu-
ration des Behalterférderers und/oder des Lasermarkierungssystems des unabhangigen Anspruchs 1
offenbart. Alle Bereichsangaben hierin sind derart offenbart zu verstehen, dass gleichsam alle in den
jeweiligen Bereich fallenden Werte einzeln offenbart sind, z. B. auch als jeweils bevorzugte engere

AuBengrenzen des jeweiligen Bereichs.
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Bezugszeichenliste

10 Lasermarkierungssystem

12 Behalter

14 Laserquelle

15 Energieversorgungseinrichtung
16 Markierkopf

18 erster Spiegel

20 erster Antrieb

22 zweiter Spiegel

24 zweiter Antrieb

26 Fokussierlinse

27 Kihleinrichtung

28 Vorrichtung zum Lasermarkieren
30 Linsenfeld

32 Markierungsfeld

34 Behalterforderer

36 Behalterhalterung

38 Steuereinrichtung
40 Einlaufforderer
42 Auslaufforderer

44 Umlenkspiegel

46 Langstator-Linearmotor-Antrieb
48 Strahlverteiler

50 Antrieb

52 Lasereinheit
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ANSPRUCHE

Vorrichtung (28) zum Lasermarkieren von Behéltern (12), wobei die Vorrichtung (28) aufweist:

einen Behilterforderer (34) zum Transportieren der Behalter (12); und

ein Lasermarkierungssystem (10), das zum Lasermarkieren innerhalb mindestens eines
Markierungsfeldes (32) ausgebildet ist,

wobei das Lasermarkierungssystem (10) bewegbar ist zum, vorzugsweise im Wesent-
lichen synchronen, Mitbewegen des mindestens einen Markierungsfeldes (32) mit den von

dem Behalterforderer (34) transportierten Behéltern (12).

Vorrichtung (28) nach Anspruch 1, wobei:

das Lasermarkierungssystem (10) zum Lasermarkieren innerhalb mehrerer Markie-
rungsfelder (32) ausgebildet ist; und

das Lasermarkierungssystem (10), vorzugsweise linear oder auf einer Kreisbahn, be-
wegbar ist zum Mitbewegen je eines Markierungsfeldes (32) mit je einem von dem Behilter-

forderer (34) transportierten Behélter (12).

Vorrichtung (28) nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, wobei:

das Lasermarkierungssystem (10) eine oder mehrere Laserquellen (14) aufweist, die,
vorzugsweise linear oder auf einer Kreisbahn, bewegbar ist/sind zum Mitbewegen des min-
destens einen Markierungsfeldes (32) mit den von dem Behalterforderer (34) transportierten
Behaltern (12) , und optional

die mehreren Laserquellen (16) sich eine Kihleinrichtung (27) und/oder eine Energie-

versorgungseinrichtung (15) teilen.

Vorrichtung (28) nach einem der vorherigen Anspriche, wobei:

das Lasermarkierungssystem (10) einen oder mehrere Markierkopfe (16) aufweist,
der/die, vorzugsweise linear oder auf einer Kreisbahn, bewegbar ist/sind zum Mitbewegen des
mindestens einen Markierungsfeldes (32) mit den von dem Behélterforderer (34) transportier-
ten Behaltern (12), und optional

die mehreren Markierkopfe (16) sich eine Laserquelle (14), eine Kiihleinrichtung (27)

und/oder eine Energieversorgungseinrichtung (15) teilen.

Vorrichtung (28) nach einem der vorherigen Anspriche, wobei:
das Lasermarkierungssystem (10) eine oder mehrere Fokussierlinsen (26) aufweist,

die, vorzugsweise linear oder auf einer Kreisbahn, bewegbar ist/sind zum Mitbewegen des
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mindestens einen Markierungsfeldes (32) mit den von dem Behélterforderer (34) transportier-

ten Behaltern (12).

Vorrichtung (28) nach einem der vorherigen Anspriche, wobei:

der Behalterférderer (34) und das Lasermarkierungssystem (10), vorzugsweise mecha-
nisch oder elektronisch, koppelbar oder gekoppelt sind, zum Bewegen des Lasermarkierungs-
systems mit den von dem Behilterforderer (34) transportierten Behéltern (12) zum Mitbewe-
gen des mindestens einen Markierungsfeldes (32) mit den von dem Behalterforderer (34)

transportierten Behaltern (12).

Vorrichtung (28) nach einem der vorherigen Anspriche, wobei:

der Behalterforderer (34) ein Rundlaufer-Behalterforderer ist; und

das Lasermarkierungssystem (10) drehend mit den von dem Rundldufer-Behalterfor-
derer transportierten Behéltern (12) mitbewegbar ist,
wobei vorzugsweise das Lasermarkierungssystem (10) mit einem Maschinenkarussell des

Rundlaufer-Behalterforderers zum Mitdrehen mit dem Maschinenkarussell verbunden ist.

Vorrichtung (28) nach Anspruch 7, wobei:

das Lasermarkierungssystem (10) innen von dem Rundlaufer-Behalterforderer ange-
ordnet ist; oder

mindestens ein Markierkopf (16) und/oder mindestens ein Umlenkspiegel (44) des La-
sermarkierungssystems (10) aufRen von dem Rundlaufer-Behélterforderer angeordnet ist und
optional mindestens eine Laserquelle (14) des Lasermarkierungssystems (10) innen von dem

Rundlaufer-Behalterforderer angeordnet ist.

Vorrichtung (28) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei:

der Behalterforderer (34) ein Linear-Behélterforderer ist; und

das Lasermarkierungssystem (10) linear mit den von dem Linear-Behalterférderer
transportierten Behéltern (12) mitbewegbar ist, vorzugsweise angetrieben von einem
Planarmotor-Antrieb oder einem Langstator-Linearmotor-Antrieb oder mechanisch gekoppelt

mit dem Behalterforderer (34).

Vorrichtung (28) nach einem der vorherigen Anspriche, wobei:
der Behiélterforderer (34) dazu ausgebildet ist, die transportierten Behalter (12) jeweils

um eine eigene Hochachse (H) zu drehen.
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Vorrichtung (28) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei:

der Behalterforderer (34) mehrere Behalterhalterungen (36) zum Halten je eines Be-
hélters (12), vorzugsweise im Basehandling oder im Neckhandling, aufweist,
und optional:

die mehreren Behalterhalterungen (36) jeweils einen Behélterteller, eine Zentrierglo-
cke, eine Behalterklammer und/oder eine Aufblasvorrichtung aufweisen; und/oder

die mehreren Behilterhalterungen (36) jeweils um eine eigene Hochachse zum Drehen

eines jeweils gehaltenen Behélters (12) drehbar sind.

Vorrichtung (28) nach Anspruch 11, wobei:

das Lasermarkierungssystem (10) je Behélterhalterung (36) mindestens einen Markier-
kopf (16) und mindestens eine Laserquelle (14) des Lasermarkierungssystems (10) aufweist;
oder

das Lasermarkierungssystem (10) je Behélterhalterung (36) mindestens einen Markier-
kopf (16) des Lasermarkierungssystems (10) aufweist und sich mehrere Markierkdpfe (16) eine

Laserquelle (14) des Lasermarkierungssystems (10) teilen.

Vorrichtung (28) nach einem der vorherigen Anspriche, ferner aufweisend:
eine Steuereinrichtung (38), die dazu konfiguriert ist, die Vorrichtung (28) derart zu

betreiben, dass

- das Lasermarkierungssystem (10) sich zum Mitbewegen des mindestens einen Markie-
rungsfeldes (32) mit den von dem Behalterférderer (34) transportierten Behaltern (12),
vorzugsweise linear oder auf einer Kreisbahn, bewegt und dabei innerhalb des mindestens
einen Markierungsfeldes (32) lasermarkiert; und optional

- die von dem Behiélterférderer (34) transportierten Behélter (12) dabei von dem Behalter-

forderer (34) zumindest zeitweise um eine jeweils eigene Hochachse (H) gedreht werden.

Verfahren zum Betreiben einer Vorrichtung (28), vorzugsweise nach einem der vorherigen An-
spriche, zum Lasermarkieren von, vorzugsweise vollstindig etikettenlosen, Behéltern (12),
wobei das Verfahren aufweist:

Bewegen der Behilter (12) mittels eines Behélterforderers (34);

Mitbewegen mindestens eines Markierungsfeldes (32) eines Lasermarkierungssys-
tems (10) mit mindestens einem der bewegten Behalter (12), vorzugsweise im Wesentlichen
synchron, durch Bewegen des Lasermarkierungssystems (10), vorzugsweise linear oder auf ei-

ner Kreisbahn; und
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Lasermarkieren des mindestens einen bewegten Behilters (12), mit dem sich das min-
destens eine Markierungsfeld (32) mitbewegt, mittels des Lasermarkierungssystems (10) wah-

rend des Mitbewegens.

Verfahren nach Anspruch 14, ferner aufweisend:

Drehen des mindestens einen bewegten Behilters (12), mit dem sich das mindestens
eine Markierungsfeld (32) mitbewegt, mittels des Behalterforderers (34) um eine eigene Hoch-
achse (H) des jeweiligen Behilters (12) wahrend des Lasermarkierens und/oder wihrend des

Mitbewegens.

Verfahren nach Anspruch 14 oder Anspruch 15, wobei:

die Behélter (12) mittels des Behélterforderers (34) wahrend des Lasermarkierens
und/oder das Lasermarkierungssystem (10) wihrend des Lasermarkierens linear bewegt wer-
den; oder

die Behélter (12) mittels des Behélterforderers (34) wahrend des Lasermarkierens
und/oder das Lasermarkierungssystem (10) wihrend des Lasermarkierens auf einer Kreisbahn

bewegt werden.
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