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DESCRIPCION

Un dispositivo para purificar el gas de escape de
un motor de combustién interna.
Antecedentes de la invencion

1. Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a un dispositivo
para purificar el gas de escape de un motor de com-
bustién interna.

2. Descripcion de la técnica relacionada

El gas de escape de un motor de combustidn inter-
na contiene particulas peligrosas, fundamentalmente
compuestas de carbono, que han de ser retiradas y no
descargadas a la atmdsfera. Para este propdsito, se su-
giere que se proporcione un dispositivo de captura de
particulas en el sistema de escape de un motor. Puesto
que dicho dispositivo de captura de particulas provo-
ca una gran resistencia al flujo del gas de escape a
medida que se incrementa la cantidad de particulas
capturadas, es necesario quemar periddicamente las
particulas atrapadas de tal manera que el dispositivo
de captura de particulas se regenere.

Tal regeneracion del dispositivo de captura de par-
ticulas se sirve generalmente del gas de escape ca-
liente generado a una elevada carga del motor y en
un funcionamiento a elevada velocidad del motor, de
tal manera que el dispositivo de captura de particulas
se regenere cada vez que se tiene lugar este funcio-
namiento del motor. Sin embargo, no es una realidad
que se lleven a cabo con frecuencia la elevada carga
del motor y el funcionamiento del motor a elevada ve-
locidad, de tal modo que el dispositivo de captura de
particulas puede atrapar una gran cantidad de particu-
las antes de que sea regenerado. Las particulas cap-
turadas se queman desde el lado de aguas arriba del
gas de escape del dispositivo de captura de particu-
las, hasta el lado de aguas abajo del gas de escape del
mismo, de manera que el calor de combustiéon con-
verge sobre la porcidn de aguas abajo del dispositivo
de captura de particulas. En consecuencia, cuando la
cantidad de particulas capturadas es mayor que una
cantidad dada, la totalidad del calor de combustion se
hace muy grande, de modo que la porcién de aguas
abajo del dispositivo de captura de particulas sobre el
que converge el calor de la combustion, puede fundir-
se debido al calor.

El documento US-A-4.659.348 describe un dispo-
sitivo para purificar el gas de escape de un motor de
combustion interna, que comprende: medios de cap-
tura de particulas, los cuales tienen pasos para las par-
ticulas, destinados a permitir que pase a su través una
gran cantidad del gas de escape; y medios de comu-
nicacion, que tienen muchos pasos comunicantes des-
tinados a permitir que pase a su través una gran can-
tidad de gas de escape; de tal manera que los medios
de captura de particulas y los medios de comunica-
cion estan dispuestos en paralelo en el paso de escape
del motor, una resistencia al paso del paso comuni-
cante es mds elevada que la del paso de captura, y
los filtros y los medios de comunicacién consisten en
filtros del tipo de celdas, de tal modo que cada paso
de captura de los medios de captura de particulas es-
t4 provisto de una pared de captura que se extiende
longitudinalmente, a modo de al menos una de las pa-
redes laterales del mismo, y a través de la cual pasa el
gas de escape.

La Publicacion de Patente japonesa no examina-
da (de Kokai) N° 60-65219 describe un dispositivo de
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captura de particulas que esta dividido en dos porcio-
nes a lo largo del eje longitudinal y tiene un espacio
de separacion entre ellas. En este dispositivo de cap-
tura de particulas, una vez que se ha capturado una
cantidad dada de particulas y la resistencia al flujo del
gas de escape se incrementa en gran medida, el gas
de escape pasa principalmente a través del espacio de
separacion existente en el dispositivo de captura de
particulas y, en lo sucesivo, las particulas ya no son
capturadas en €él. De esta forma, en este dispositivo
de captura de particulas, puede limitarse a la cantidad
dada la cantidad de particulas que son atrapadas, de
tal modo que no se produzca la fusién del dispositivo
de captura de particulas.

Un dispositivo de captura de particulas general se
construye mediante muchos pasos de captura que tie-
nen una pared de captura que se extiende longitudi-
nalmente constituyendo al menos una de las paredes
laterales de los mismos. En consecuencia, el area total
de las paredes de captura para atrapar las particulas se
hace grande. En dicho dispositivo de captura de par-
ticulas, la resistencia al paso de cada paso de captura
es necesariamente elevada, pero la totalidad de los pa-
sos de captura permite que pase a su través una gran
cantidad de gas de escape.

En el dispositivo de captura de particulas anterior-
mente mencionado, la resistencia al paso del espacio
de separacion del mismo ha de ser muy baja, de tal
forma que pueda pasar una gran cantidad de gas de
escape a través del espacio de separacion, una vez que
se haya atrapado la cantidad dada de particulas en el
dispositivo de captura de particulas. De acuerdo con
ello, cuando no se ha atrapado ninguna particula en el
dispositivo de captura de particulas, el gas de escape
pasa facilmente a través del espacio de separacion en
lugar de a través de los pasos de captura. En conse-
cuencia, en el dispositivo de captura de particulas, la
eficacia de la captura es muy baja antes de que se haya
capturado la cantidad dada de particulas.

Sumario de la invencion

Por lo tanto, el propdsito de la presente invencién
consiste en proporcionar un dispositivo para purificar
el gas de escape de un motor de combustion interna,
que presente una elevada eficacia de captura antes de
que sea atrapada una cantidad dada de particulas y
pueda limitar la cantidad de particulas atrapadas.

Este propdsito se resuelve con un dispositivo para
purificar el gas de escape de un motor de combustion
interna de acuerdo con la reivindicacién 1.

En las reivindicaciones dependientes se definen
desarrollos ventajosos adicionales de la invencién.

La presente invencién se comprenderd mas com-
pletamente a partir de la descripcién de realizaciones
preferidas de la invencién que se expone mds ade-
lante, conjuntamente con los dibujos que se acompa-
fan.

Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos:

la Figura 1 es una vista en corte que muestra un
dispositivo para purificar el gas de escape de un mo-
tor de combustion interna;

la Figura 2 es una vista en corte longitudinal de un
dispositivo de captura de particulas que se utiliza en
el dispositivo de la Figura 1;

la Figura 3 es una vista en corte parcial y aumenta-
da, tomada a lo largo de la linea (A)-(A) de la Figura
2;

la Figura 4 es una vista en corte longitudinal de
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otro dispositivo de captura de particulas que se utiliza
en el dispositivo de la Figura 1;

la Figura 5 es una vista parcial y aumentada, segin
se observa desde la flecha (B) de la Figura 4;

la Figura 6 es una vista en corte que muestra otro
dispositivo para purificar el gas de escape de un motor
de combustion interna;

la Figura 7 es una vista en corte longitudinal de un
dispositivo de captura de particulas que se utiliza en
el dispositivo de la Figura 6;

la Figura 8 es una vista parcial en corte y aumen-
tada, tomada a lo largo de la linea (C)-(C) de la Figura
7

la Figura 9 es una vista en corte longitudinal de
otro dispositivo de captura de particulas que se utiliza
en el dispositivo de la Figura 6;

la Figura 10 es una vista parcial y aumentada, se-
gun se observa desde la flecha (D) de la Figura 9;

la Figura 11 es una vista lateral longitudinal de
otro dispositivo de captura de particulas que se em-
plea en el dispositivo de la Figura 6;

la Figura 12 es una vista lateral longitudinal de
otro dispositivo de captura de particulas que se utiliza
en el dispositivo de la Figura 6;

la Figura 13 es una vista parcial, en corte longi-
tudinal y aumentada de otro dispositivo de captura de
particulas que se emplea en el dispositivo de la Figura
6;

la Figura 14 es una vista seglin se observa desde
la flecha (E) de la Figura 13;

la Figura 15 es una vista en corte longitudinal de
otro dispositivo de captura de particulas que se utiliza
en el dispositivo de la Figura 6;

la Figura 16 es una vista parcial, en corte longi-
tudinal y aumentada de otro dispositivo de captura de
particulas que se emplea en el dispositivo de la Figura
6, que constituye una materia objeto de la invencion;

la Figura 17 es una vista parcial y aumentada, se-
glin se observa desde la flecha (F) de la Figura 16, que
constituye una materia objeto de la invencidn;

la Figura 18 es una vista parcial, en corte longitu-
dinal y aumentada, de otro dispositivo de captura de
particulas que se utiliza en el dispositivo de la Figura
6, que constituye una materia objeto de la invencidn;

la Figura 19 es una parcial, en corte y aumentada,
tomada a lo largo de la linea (G)-(G) de la Figura 18;

la Figura 20 es una vista parcial, en corte longi-
tudinal y aumentada de otro dispositivo de captura de
particulas que se utiliza en el dispositivo de la Figura
6, que constituye una materia objeto de la invencion;

la Figura 21 es una vista seglin se observa desde
la flecha (H) de la Figura 20;

la Figura 22 es una vista parcial, en corte longi-
tudinal y aumentada de otro dispositivo de captura de
particulas que se utiliza en el dispositivo de la Figura
6, que constituye una materia objeto de la invencion;

la Figura 23 es una vista seglin se observa desde
la flecha (I) de la Figura 22;

la Figura 24 es una vista aumentada de la porcién
(J) de la Figura 18;

la Figura 25 es una vista que muestra el estado en
el que se adhiere una aglomeracién o conglomerado
de particulas sobre la capa de absorbente de hidrocar-
buro; y

la Figura 26 es una vista que muestra el estado
en el que se adhiere un conglomerado de particu-
las sobre la superficie de la pared interior del paso
comunicante.
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Descripcion de la realizacion preferida

La Figura 1 ilustra una vista en corte que muestra
un dispositivo para purificar el gas de escape de un
motor de combustién interna. En esta Figura, el nd-
mero de referencia 1 designa un paso de escape y el
nidmero de referencia 2 designa un dispositivo de cap-
tura de particulas. El dispositivo 2 de captura de parti-
culas estd hecho, por ejemplo, de un material poroso,
tal como cerdmica, segiin se muestra en la Figura 2
y en la Figura 3, que es una vista parcial en corte y
aumentada, tomada a lo largo de la linea (A)-(A) de
la Figura 2. El dispositivo de captura de particulas, de
material poroso, tiene muchos espacios longitudinales
que se han obtenido por subdivisién por paredes de
particién 21 que se extienden longitudinalmente. En
dos espacios longitudinales que son adyacentes entre
si se han dispuesto unos miembros de bloqueo 22, he-
chos a partir de un bloque cerdmico, en el lado de
aguas arriba del gas de escape de uno de los espacios
longitudinales, y en el lado de aguas abajo del gas de
escape del otro espacio longitudinal. De esta forma,
los dos espacios longitudinales que se encuentran ad-
yacentes entre s se convierten en un paso de captura
20 por el cual fluye el gas de escape a través de par-
ticién 21, desde el lado de aguas arriba hasta el lado
de aguas abajo. La pared de particién 21, hecha de un
material poroso, atrapa las particulas a la manera de
una pared de captura, cuando el gas de escape pasa a
su través.

El dispositivo 2 de captura de particulas puede ser
un dispositivo de captura de particulas de fibra meta-
lica que esté confeccionado de ldminas no tejidas de
fibra metélica resistentes al calor, y de placas corruga-
das de metal resistentes al calor, tal como se muestra
en la Figura 4 y en la Figura 5, que es una vista par-
cial aumentada, segtin se observa desde la flecha (B).
El dispositivo de captura de particulas estd confeccio-
nado de un par de laminas no tejidas 24a, 24b y un par
de placas corrugadas 25a, 25b, superpuestas alternati-
vamente unas con otras segun la direccion del espesor
de una forma espiral, y presenta un gran nimero de
espacios longitudinales entre las ldminas no tejidas y
las placas corrugadas. La fibra metdlica resistente al
calor que compone la ldmina no tejida y el metal que
forma la placa corrugada pueden ser de una aleacién
de Fe-Cr-Al o de Ni-Cr-Al. En las dos ldminas no te-
jidas 24a, 24b, una de las superficies de la Idmina no
tejida y una de las superficies de la otra ldmina estan
en contacto intimo y se encuentran soldadas de forma
continua una con la otra a lo largo de los bordes de
aguas arriba de las mismas, y la otra superficie de una
de las laminas no tejidas, asi como la otra superficie
de la otra lamina no tejida, estdn en contacto intimo
y se encuentran soldadas de forma continua una con
la otra a lo largo de los bordes de aguas abajo de las
mismas. De esta forma, los dos espacios longitudina-
les que son radialmente adyacentes uno con respecto
al otro se convierten en un paso de captura 20 en el
que el gas de escape fluye a través de la ldmina no
tejida, desde el lado de aguas arriba hasta el lado de
aguas abajo. La ldmina no tejida atrapa las particu-
las a modo de una pared de captura cuando el gas de
escape pasa a su través. Los dispositivos de los dos ti-
pos para la captura de las particulas permiten el paso
de una gran cantidad de gas de escape a través de los
muchos pasos de captura formados en ellos.

En la Figura 1, el nimero de referencia 3 es con-
ducto comunicante que comunica entre el lado de
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aguas arriba y el lado de aguas abajo del dispositi-
vo 2 de captura de particulas, en el paso de escape 1.
En el conducto comunicante 3 se han dispuesto, unos
cerca de otros, muchos conductos finos 3a. En la pre-
sente realizacién se han proporcionado dos conductos
comunicantes 3, de tal manera que una gran cantidad
de gas de escape puede pasar en derivacion respecto
al dispositivo 2 de captura de particulas.

Una resistencia al paso de cada paso de captura
20 del dispositivo 2 de captura de particulas tiene una
componente de resistencia de entrada que se produce
cuando el gas de escape fluye al interior de la aber-
tura de aguas arriba del paso de captura, una compo-
nente de resistencia al flujo que se produce cuando el
gas de escape fluye a su través, y una componente de
resistencia al paso que se produce cuando el gas de
escape pasa a través de la pared de captura. Por otra
parte, una resistencia al paso de cada conducto fino
3a dispuesto en el paso comunicante 3 tiene una com-
ponente de resistencia de entrada y una componente
de resistencia al flujo, debido a que cada conducto fi-
no 3a carece de pared de captura. Hablando de forma
general, cuanto més pequefia es el drea de la abertura
de aguas arriba de un paso, mayor se hace la com-
ponente de resistencia de entrada de la misma, de tal
modo que la resistencia al paso de éste se incremen-
ta. Cuando mds pequefa es el drea en seccién de un
paso y mayor es la longitud del mismo, més alta se-
rd la componente de resistencia al flujo del mismo,
de tal manera que la resistencia al paso del mismo
aumenta.

En el presente ejemplo, el drea de la abertura de
aguas arriba y el drea en seccién de cada conducto fi-
no 3a son muy pequefias, en comparacion con las de
cada paso de captura 20. En consecuencia, la resis-
tencia al paso de cada conducto fino 3a no tiene com-
ponente de resistencia al paso pero es mds alta que la
resistencia al paso de cada paso de captura 20. La lon-
gitud del conducto fino 3a es mayor que la del paso de
captura 20. Es éste uno de los factores que hace que la
resistencia al paso del conducto fino 3a sea mas alta
que la del paso de captura 20.

En el dispositivo para purificar el gas de escape
de la presente realizacion, en primera instancia, el gas
de escape fluye tnicamente a través de cada paso de
captura 20, cuya resistencia al paso es relativamente
baja, y, por tanto, las particulas son capturadas satis-
factoriamente por cada pared de captura. La captura
de las particulas prosigue y el dispositivo 2 de captura
de particulas se regenera por el gas de escape caliente
cuando se lleva a cabo una carga elevada en el motor
y un funcionamiento a elevada velocidad del motor.
Si la carga elevada en el motor y el funcionamiento a
alta velocidad del motor no se realizan durante algin
tiempo, la cantidad de particulas capturadas se incre-
menta de tal modo que la resistencia al paso de cada
paso de captura 20 se hace relativamente alta y se si-
tda ligeramente por encima de la de cada conducto
fino 3a.

Como se ha mencionado anteriormente, los dos
conductos comunicantes 3 permiten que pase a su tra-
vés una gran cantidad de gas de escape. En conse-
cuencia, una vez que la resistencia al paso de cada
paso de captura 20 se hace superior a la de cada con-
ducto fino 3a, el gas de escape fluye tinicamente a
través de cada uno de los conductos finos 3a de los
conductos comunicantes 3, cuya resistencia al paso
es relativamente baja, y, por tanto, no se capturan par-
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ticulas adicionales y la cantidad de particulas atrapa-
das puede ser limitada a una cantidad dada. En este
instante, incluso si se lleva a cabo una carga elevada
en el motor y un funcionamiento a alta velocidad del
motor, el gas de escape no pasa a través del dispositi-
vo 2 de captura de particulas. Sin embargo, el gas de
escape proporciona calor al extremo de aguas arriba
del dispositivo 20 de captura de particulas, de tal ma-
nera que las particulas atrapadas pueden comenzar a
quemarse satisfactoriamente. En esta combustién de
las particulas, la cantidad de particulas atrapadas en
el dispositivo 2 de captura de particulas se ve limitada
a una cantidad dada, de tal manera que la porcién de
aguas abajo del dispositivo 2 de captura de particu-
las no se funde como consecuencia del calor de com-
bustion. As{ pues, si se completa la regeneracién del
dispositivo 2 de captura de particulas, la resistencia al
paso de cada paso de captura 20 se hace de nuevo in-
ferior a la de 1a cada uno de los conductos finos 3a. En
consecuencia, el gas de escape fluye tinicamente a tra-
vés de cada paso de captura 20 y comienza de nuevo
la captura de las particulas.

La Figura 6 es una vista en corte que muestra otro
dispositivo para purificar el gas de escape de un motor
de combustién interna. En esta Figura, el niimero de
referencia 1 designa un paso de escape y el nimero
de referencia 4 designa un dispositivo de captura de
particulas. En el presente ejemplo no se ha proporcio-
nado un conducto comunicante 3 como en la primera
realizacién. El dispositivo 4 de captura de particulas
es, por ejemplo, un dispositivo de captura de particu-
las de material poroso, como se muestra en la Figura
7y en la Figura 8, que es una vista en corte y aumen-
tada, tomada a lo largo de la linea C-C de la Figura 7.
Tan solo se explican, de la forma que sigue, las dife-
rencias entre este dispositivo de captura de particulas
y el dispositivo de captura de particulas de material
poroso que se muestra en la Figura 2.

En este dispositivo de captura de particulas, el pa-
so de captura 40 estd formado por los dos espacios
longitudinales que se encuentran adyacentes uno a
otro en la porcién central de los mismos, al igual que
el dispositivo de captura de particulas de material po-
roso de la Figura 2. Sin embargo, en la porcién perifé-
rica de los mismos, el drea en seccién de cada espacio
longitudinal es mas pequefia que la de la porcién cen-
tral. No se lleva a cabo bloqueo alguno en los lados
de aguas arriba y de aguas abajo de los mismos, de
tal manera que se forman muchos pasos comunican-
tes 50. De esta forma, en este dispositivo de captura
de particulas, la porcién central se convierte en una
region (p) de medios de captura de particulas, corres-
pondiente al dispositivo 2 de captura de particulas de
la primera realizacién, y la porcién periférica se con-
vierte en una regién (q) de medios de comunicacion,
correspondiente a los conductos comunicantes 3 de la
primera realizacién. Los medios de captura de parti-
culas permiten que pase una gran cantidad de gas de
escape a través de muchos pasos de captura 40, y los
medios de comunicacién también permiten que pa-
se una gran cantidad de gas de escape a través de un
gran nimero de pasos comunicantes 50. Puesto que el
drea de abertura de aguas arriba y el drea en seccién
de cada paso comunicante 50 se ha hecho, respectiva-
mente, muy pequefla en comparacién con las de cada
paso de captura 40, la resistencia al paso de cada paso
comunicante 50 se hace superior a la de cada paso de
captura 40.
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Cuando se dispone dicho dispositivo de captura de
particulas en el paso de escape 1, en primera instan-
cia, el gas de escape fluye tinicamente a través de ca-
da uno de los pasos de captura 20, cuya resistencia al
paso es relativamente baja, como en la primera reali-
zacion, y, de esta forma, las particulas son atrapadas
satisfactoriamente en los medios de captura de parti-
culas. Cuando se incrementa la cantidad de particulas
atrapadas, la resistencia al paso de cada paso de cap-
tura 40 se hace relativamente elevada y se sitda ligera-
mente por encima de la de cada paso comunicante 50.
Tras ello, el gas de escape fluye tan solo a través de
cada paso comunicante 50, cuya resistencia al paso es
relativamente baja, y, de esta forma, es posible limi-
tar la cantidad de particulas atrapadas a una cantidad
dada. En este instante, el gas de escape caliente en el
funcionamiento con elevada carga del motor y a velo-
cidad elevada del motor fluye a través de los medios
de comunicacién. Sin embargo, los medios de comu-
nicacién se han dispuesto cercanos en torno a los me-
dios de captura de particulas, de tal manera que el gas
de escape caliente proporciona calor a los medios de
captura de particulas y, de esta forma, las particulas
capturadas pueden comenzar a quemarse satisfacto-
riamente en los medios de captura de particulas.

El dispositivo 4 de captura de particulas puede ser
un dispositivo de captura de particulas de fibra meta-
lica, tal como se muestra en la Figura 9 y en la Figura
10, que es una vista parcial y aumentada, segin se
observa desde la flecha (D) de la Figura 9. Las dife-
rencias entre este dispositivo de captura de particulas
y el dispositivo de captura de particulas de fibra me-
talica que se muestra en la Figura 4, se explican co-
mo sigue. En este dispositivo de captura de particulas,
el paso de captura 40 estd formado por los dos espa-
cios longitudinales que son adyacentes entre si en la
porcion central de los mismos, al igual que el dispo-
sitivo de captura de particulas de fibra metdlica que
se muestra en la Figura 4. Sin embargo, en la porcién
periférica de los mismos, el drea en seccién de cada
espacio longitudinal se ha hecho pequefia en virtud
de una pequefia placa corrugada que presenta corru-
gaciones pequefas. No se realiza ninguna soldadura
entre las ldminas no tejidas situadas en los lados de
aguas arriba y aguas abajo, de tal manera que se forma
un gran ndmero de pasos comunicantes 50. De esta
forma, también en este dispositivo de captura de par-
ticulas, la porcion central se convierte en una region
(p) de medios de captura de particulas, y la porcién
periférica se convierte en una region (q) de medios de
comunicacién. Los medios de captura de particulas
permiten que pase una gran cantidad de gas de escape
a través de un gran nimero de pasos de captura 40,
y los medios de comunicacién permiten también que
pase una gran cantidad de gas de escape a través de
muchos pasos comunicantes 50. La resistencia al pa-
so de cada paso comunicante 50 llega a ser superior a
la de cada uno de los pasos de captura 40. Cuando se
dispone dicho dispositivo de captura de particulas en
el paso de escape 1, puede obtenerse el efecto seglin
se ha mencionado en lo anterior.

El dispositivo 4 de captura de particulas del pre-
sente ejemplo puede ser un dispositivo de captura de
particulas seglin se muestra en la Figura 11. El dis-
positivo de captura de particulas es un dispositivo de
captura de particulas de material poroso o un disposi-
tivo de captura de particulas de material metélico que
tiene la region (p) de medios de captura de particulas
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y la regién (q) de medios de comunicacion, tal y co-
mo se muestra en la Figura 7 6 en la Figura 9, y en el
cual los pasos de captura estan formados en la regién
central (p) de medios de captura de particulas, y los
pasos comunicantes se han formado en la region pe-
riférica (q) de medios de comunicacién. La longitud
de la regién (p) de medios de captura de particulas es
(L1), y la longitud de la regién (q) de medios de co-
municacién es (L2), que es mas larga que (L1) puesto
que la regién (q) de medios de comunicacién sobre-
sale en la direccion de aguas abajo del gas de escape.
En consecuencia, en el presente ejemplo, la compo-
nente de resistencia al flujo de cada paso comunicante
de los medios de comunicacion se incrementa y, por
tanto, la resistencia al paso de comunicacién se incre-
menta en comparacién con el dispositivo de captura
de particulas que se muestra en la Figura 7 6 en la
Figura 9.

Incluso si se incrementa el drea en seccién de cada
paso de captura de particulas de los medios de captu-
ra de particulas, la resistencia al paso de los mismos
no puede hacerse muy baja ya que la componente de
resistencia al paso de los mismos es la dominante. Por
otra parte, la resistencia al paso de cada paso comuni-
cante de los medios de comunicacién no puede hacer-
se libremente elevada puesto que existe un limite de
fabricacion a la hora de fabricar de pequefio tamaiio el
drea de la abertura de aguas arriba y el drea de la sec-
ci6n de los mismos. Sin embargo, si las longitudes de
los pasos comunicantes se hacen grandes, la resisten-
cia al paso de comunicacién puede hacerse libremente
elevada. En consecuencia, la diferencia entre la resis-
tencia al paso de cada paso comunicante y la resis-
tencia al paso de cada paso de captura, que no puede
hacerse muy baja, puede hacerse libremente grande.
Des esta forma, si los medios de captura de particulas
se funden dificilmente con el calor, de modo que son
altamente resistentes al calor, es posible hacer relati-
vamente grande la cantidad de particulas atrapadas a
la que estan limitados. Esto reduce la posibilidad de
que la cantidad de particulas atrapadas llegue a ser la
cantidad limite, es decir, puede reducirse el gas de es-
cape que pasa a través de los pasos comunicantes Yy,
por tanto, la cantidad de particulas descargadas a la
atmosfera.

El dispositivo 4 de captura de particulas del pre-
sente ejemplo puede ser un dispositivo de captura de
particulas tal como se muestra en la Figura 12. El dis-
positivo de captura de particulas es un dispositivo de
captura de particulas de material poroso o un dispo-
sitivo de captura de particulas de fibra metalica, que
tiene la region (p) de medios de captura de particulas
y la regién (q) de medios de comunicacién segiin se
muestra en la Figura 7 6 en la Figura 9, y en el cual
los pasos de captura estdn formados en la regién cen-
tral (p) de medios de captura de particulas, y los pasos
comunicantes se han formado en la regién periférica
(q) de medios de comunicacién. Cuanto mds lejos ha-
cia fuera estd el paso comunicante de la regién (q) de
medios de comunicacidn, con respecto a la region (p)
de medios de captura de particulas, mds sobresale el
paso comunicante en la direccion de aguas arriba del
gas de escape. En consecuencia, la longitud del paso
comunicante se hace grande, de tal manera que la re-
sistencia al paso del mismo se hace alta. Es mds, en el
paso de escape situado inmediatamente aguas arriba
del dispositivo de captura de particulas, la resistencia
al paso de la parte del mismo situada de cara a la re-
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gién (p) de medios de captura de particulas, se hace
muy baja en comparacion con la parte del mismo si-
tuada de cara a la regién de medios de comunicacion,
y, por tanto, el gas de escape fluye como se muestra
con la flecha, es decir, el gas de escape apenas fluye al
interior de los pasos comunicantes. En consecuencia,
la diferencia entre las resistencias al paso de cada pa-
so comunicante y de cada uno de los pasos de captura
puede hacerse libremente grande, de tal manera que la
cantidad limite de particulas atrapadas puede hacerse
relativamente grande.

El dispositivo 4 de captura de particulas del pre-
sente ejemplo puede ser un dispositivo de captura de
particulas seglin se muestra en la Figura 13 y en la
Figura 14, que es una vista segin se observa desde la
flecha (E) de la Figura 13. La Figura 13 es una vista
en corte y aumentada de las inmediaciones de la deli-
mitacion entre la regién (p) de medios de captura de
particulas y la regién (q) de medios de comunicacién
de un dispositivo de captura de particulas de material
poroso seglin se muestra en la Figura 7. En el disposi-
tivo de captura de particulas, el miembro de bloqueo
22’ destinado a formar el paso de captura es una for-
ma en pirdmide cuadrangular y sobresale en la direc-
cién de aguas arriba del gas de escape. En la técnica
anterior, el flujo de gas de escape incide en la super-
ficie plana del lado de aguas arriba del miembro de
bloqueo y se hace turbulento, de tal modo que el gas
de escape dificilmente fluye al interior de la abertura
de aguas arriba de los pasos de captura. Sin embar-
g0, puesto que el miembro de bloqueo 22’ tiene una
forma de pirdmide cuadrangular, apenas se producen
flujos turbulentos, de manera que el gas de escape flu-
ye suavemente al interior de los pasos de captura 40,
es decir, la componente de resistencia de entrada de
cada paso de captura 40 disminuye y la resistencia al
paso del mismo puede hacerse baja. Por lo tanto, la
diferencia entre las resistencias al paso de cada paso
comunicante 50’ y del paso de captura 40 puede ha-
cerse grande.

Ademds, el espesor de las paredes de particion 21’
que forman los pasos comunicantes 50’ situados en la
region (q) de comunicacién, es mas grueso que el de
las paredes de particion 21 que constituyen los pasos
de captura 40 situados en la regién (p) de medios de
captura de particulas, de tal manera que el area de la
abertura de aguas arriba y el 4rea en seccion del pa-
so comunicante 50’ es mas pequefia que la del dispo-
sitivo de captura de particulas que se muestra en la
Figura 7. De esta forma, la resistencia al paso de ca-
da paso comunicante 50’ se hace elevada y el gas de
escape incide en las paredes de particion, mas grue-
sas, de tal manera que apenas fluye al interior de los
pasos comunicantes 50°, es decir, la componente de
resistencia de entrada de cada paso comunicante 50’
se incrementa. En consecuencia, la resistencia al paso
de cada paso comunicante 50’ puede hacerse alta y,
por tanto, la diferencia entre las resistencias al paso
de cada comunicante y de los pasos de captura puede
hacerse grande.

Si la forma del miembro de bloqueo se hace en
cono o en pirdmide, apenas pueden producirse los flu-
jos turbulentos. En el caso del presente dispositivo de
captura de particulas, se han dispuesto cuatro abertu-
ras de aguas arriba de cuatro pasos de captura 40 en
las cuatro direcciones en torno al miembro de bloqueo
22’, de tal modo que se escoge la forma de pirdmide
cuadrangular como la forma del miembro de bloqueo
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para conducir el gas de escape al interior de las cua-
tro aberturas de aguas arriba. Sobre la base de esta
idea se selecciona, preferiblemente, una forma para el
miembro de bloqueo de entre formas de pirdmide de
multiples dngulos, de acuerdo con la disposicién de
los pasos de captura.

El dispositivo 4 de captura de particulas del pre-
sente ejemplo puede ser un dispositivo de captura de
particulas segin se muestra en la Figura 15. El dis-
positivo de captura de particulas es un dispositivo de
captura de particulas de fibra metélica segiin se mues-
tra en la Figura 9. Las porciones de doblez de las 14-
minas no tejidas de fibra metdlica se sueldan entre si
para formar los pasos de captura 40 situados en la re-
gién (p) de medios de captura de particulas. Las por-
ciones de doblez se han hecho largas y sobresalen en
la direccién de aguas arriba del gas de escape, de tal
manera que la forma de las porciones de doblez sol-
dadas se convierte en una suave forma convergente
o gradualmente estrechada. En consecuencia, de ma-
nera similar al miembro de bloqueo de pirdmide cua-
drangular, el gas de escape fluye facilmente al interior
de los pasos de captura 40. En el lado de aguas arriba
del gas de escape de la regién (q) de medios de co-
municacién, se ha dispuesto un miembro de bloqueo
espiral 51, entre una de las superficies de una de las
laminas no tejidas y una de las superficies de la otra
ldmina no tejida, superficies que son soldadas entre si
en la regién de medios de captura de particulas. En
consecuencia, el gas de escape incide en el miembro
de bloqueo y se convierte en un flujo turbulento, de
tal manera que apenas fluye al interior de los pasos
comunicantes 50. Por lo tanto, similarmente al dispo-
sitivo de captura de particulas que se muestra en la
Figura 13, la diferencia entre las resistencias al paso
de cada paso comunicante 50 y de cada paso de cap-
tura 40 puede hacerse grande.

El dispositivo 4 de captura de particulas de acuer-
do con una realizacién de la presente invencién puede
ser un dispositivo de captura de particulas de mate-
rial poroso tal y como se muestra en la Figura 16 y en
la Figura 17, que es una vista segin se observa des-
de la flecha (F). La Figura 16 es una vista parcial, en
corte y aumentada del dispositivo de captura de parti-
culas de material poroso. En el dispositivo de captu-
ra de particulas se han obtenido por subdivisién mu-
chos espacios longitudinales mediante las paredes de
particién 28 de material poroso, y los espacios lon-
gitudinales alternos se han subdividido por medio de
las paredes de particién 28’°. El miembro de bloqueo
22 se ha dispuesto en el lado de aguas abajo del gas
de escape de los espacios longitudinales que no estian
subdivididos por las paredes de particiéon 28’. De es-
ta forma, los espacios longitudinales bloqueados por
el miembro de bloqueo 22 se convierten en los pasos
de captura 60, y los espacios longitudinales subdivi-
didos por las paredes de particién 28 se convierten en
los pasos comunicantes 70, que son adyacentes a las
paredes de captura de los pasos de captura 60.

El paso de captura 60 es diferente del paso de cap-
tura anteriormente mencionado que tiene las porcio-
nes de aguas arriba y de aguas abajo en la pared de
captura, y tiene tan solo la porcién de aguas arriba
desde la pared de captura (la pared de particién 28).
En el paso de captura, el gas de escape fluye fuera
de los pasos comunicantes 70 una vez que ha pasado
a través de la pared de captura. En consecuencia, las
componentes de resistencia al flujo de cada paso de
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captura 60 y de cada paso comunicante 70 son casi
iguales. Con el fin de hacer la resistencia al paso de
cada paso de captura 60 mds pequeiia que la de cada
paso comunicante 70, 1a componente de resistencia de
entrada de cada paso de captura 60 ha de ser mas baja
que la componente de resistencia de entrada de cada
paso comunicante 70, de tal manera que la diferencia
entre ellas sea mayor que la componente de resisten-
cia al paso de cada pared de captura. Esto puede lle-
varse a cabo en virtud de la diferencia entre las areas
de abertura de aguas arriba del paso de captura y del
paso comunicante, segiin se muestra en las Figuras 16
y 17. El dispositivo de captura de particulas que tie-
ne los medios de captura de particulas y los medios
de comunicacion por separado, necesariamente llega
a tener un tamafio relativamente grande con el fin de
permitir que fluya una gran cantidad de gas de escape,
respectivamente, a través de cada uno de los medios
de captura de particulas y de los medios de comunica-
cién. Sin embargo, el presente dispositivo de captura
de particulas, que se sirve de una parte (en el presente
caso, la porcién de aguas abajo desde la pared de cap-
tura) del paso de captura 60 como paso comunicante,
no necesita llegar a tener un gran tamafio.

El dispositivo 4 de captura de particulas de acuer-
do con otra realizacion de la presente invencion puede
ser un dispositivo de captura de particulas de material
poroso segtin se muestra en la Figura 18 y en la Figu-
ra 19, que es una vista en corte tomado a lo largo de
la linea (G)-(G) de la Figura 18. La Figura 18 es una
vista parcial, en corte y aumentada del dispositivo de
captura de particulas de material poroso. En el dis-
positivo de captura de particulas se han obtenido por
subdivision muchos espacios longitudinales en virtud
de las paredes de particién 28, y los espacios longitu-
dinales alternos se han subdividido por las paredes de
particién 28’°, de manera similar al dispositivo de cap-
tura de particulas que se muestra en la Figura 16. El
miembro de bloqueo 22 se ha dispuesto en el lado de
aguas arriba del gas de escape de los espacios longitu-
dinales que no han sido subdivididos por las paredes
de particion 28’. De esta forma, los espacios longitu-
dinales bloqueados por el miembro de bloqueo 28 se
convierten en los pasos de captura 60’.

El niimero de referencia 30 designa un miembro
de malla que tiene mallas muy grandes. El miembro
de malla 30 esta dispuesto en el lado de aguas aba-
jo del gas de escape de los espacios longitudinales
que estdn subdivididos por las paredes de particion
28’. Sin embargo, los espacios longitudinales subdi-
vididos por las paredes de particion 28’ se convierten
sustancialmente en los pasos comunicantes 70’ que
son adyacentes a las paredes de captura de los pasos
de captura 60’. Las funciones del miembro de malla
30 se explican mas adelante. El paso de captura 60’
es diferente del paso de captura anteriormente men-
cionado, que tiene la porcién de aguas arriba desde la
pared de captura y la porcidn de aguas abajo desde la
misma, y tiene tan solo la porcién de aguas abajo des-
de la pared de captura (la pared de particion 28). En el
paso de captura, el gas de escape fluye al interior del
paso comunicante 70’ y el gas de escape fluye fuera
de los pasos de captura 60’ una vez que ha pasado a
través de la pared de captura. En consecuencia, con
el fin de hacer la resistencia al paso de cada paso de
captura 60’ mas baja que la de cada paso comunicante
70’, la componente de resistencia al flujo de cada paso
de captura 60’ ha de ser mas pequefia que la compo-
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nente de resistencia al flujo de cada uno de los pasos
comunicantes 70°, de tal manera que la diferencia en-
tre ellas sea mayor que la componente de resistencia
al paso de cada pared de captura. Esto puede realizar-
se en virtud de la diferencia entre las dreas en seccién
del paso de captura y del paso comunicante, segin se
muestra en las Figuras 18 y 19. De esta forma, el dis-
positivo de captura de particulas que se sirve, como
paso comunicante, de una parte (en el presente caso,
la porcidén de aguas arriba desde la pared de captura)
del paso de captura 60°, no necesita llegar a ser de
gran tamafio.

El dispositivo 4 de captura de particulas de acuer-
do con otra realizacién de la presente invencion pue-
de ser un dispositivo de captura de particulas de fibras
metdlicas tal y como se muestra en la Figura 20 y en
la Figura 21, que es una vista segin se observa desde
la flecha (H) de la Figura 20. La Figura 20 es una vista
parcial, en corte y aumentada del dispositivo de captu-
ra de particulas de fibra metélica. En el dispositivo de
captura de particulas, una de las dos placas corrugadas
arrolladas de manera espiral consiste en una pequefia
placa corrugada que tiene pequefias corrugaciones, y
una de las superficies de una de las capas no tejidas y
una de las superficies de la otra capa no tejida se suel-
dan entre si por el lado de aguas abajo del escape, de
tal manera que dichas superficies se apoyan contra la
otra placa corrugada normal. De este modo, los espa-
cios longitudinales formados por la placa corrugada
normal se convierten en los pasos de captura 60 y los
espacios longitudinales formados por la placa corru-
gada pequefia se convierten en los pasos comunican-
tes 70 que son adyacentes a las paredes de captura (las
Idminas no tejidas de fibra metélica) de los pasos de
captura 60.

El paso de captura 60 tan solo presenta la porcién
de aguas arriba desde la pared de captura. En el paso
de captura, el gas de escape fluye fuera de los pasos
comunicantes 70 una vez que ha pasado a través de
la pared de captura. En consecuencia, las componen-
tes de resistencia al flujo de cada paso de captura 60
y de cada paso comunicante 70 son casi iguales. Con
el fin de hacer que la resistencia al paso de cada pa-
so de captura 60 sea mas baja que la de cada paso
comunicante 70, la componente de resistencia de en-
trada de cada paso de captura 60 ha de ser inferior a
la componente de resistencia de entrada de cada paso
comunicante 70, de tal manera que la diferencia en-
tre ellas sea mayor que la componente de resistencia
al paso de cada pared de captura. Esto puede llevar-
se a cabo en virtud de la diferencia entre las dreas de
las aberturas de aguas arriba del paso de captura y del
paso comunicante, de conformidad con las dos pla-
cas corrugadas seglin se muestra en las Figuras 20 y
21. De esta forma, el dispositivo de captura de par-
ticulas que se sirve, como paso comunicante, de una
parte (en el presente caso, la porcién de aguas abajo
desde la pared de captura) del paso de captura 60, no
necesita llegar a ser de gran tamafio.

El dispositivo 4 de captura de particulas de acuer-
do con otra realizacién de la presente invencion pue-
de ser un dispositivo de captura de particulas de fi-
bra metdlica seglin se muestra en la Figura 22 y en
la Figura 23, que es una vista seglin se observa des-
de la flecha (I) de la Figura 22. La Figura 22 es una
vista parcial, en corte y aumentada del dispositivo de
captura de particulas de fibras metdlicas. En el dispo-
sitivo de captura de particulas, una de las dos placas
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corrugadas arrolladas en forma de espiral es una placa
corrugada pequefia que tiene pequefias corrugaciones
similarmente al dispositivo de captura de particulas
que se muestra en la Figura 20, y una de las super-
ficies de una de las ldminas no tejidas y una de las
superficies de la otra ldmina no tejida se sueldan entre
si por el lado de aguas arriba del escape, de tal manera
que dichas superficies se apoyan contra la otra placa
corrugada normal. De esta forma, los espacios longi-
tudinales formados por la placa corrugada normal se
convierten en los pasos de captura 60’.

Un miembro de malla espiral 31, que tiene ma-
Ilas muy grandes, se ha dispuesto entre otras superfi-
cies de las dos ldminas no tejidas situadas en el lado
de aguas abajo del gas de escape, de tal manera que
dichas superficies se apoyan contra la placa corruga-
da pequefia. Sin embargo, los espacios longitudinales
formados por la pequefia placa corrugada se convier-
ten en los pasos comunicantes 70’ que son adyacentes
alas paredes de captura (las ldminas no tejidas de fibra
metélica) de los pasos de captura 60’. Las funciones
del miembro de malla 31 se explican mas adelante.

El paso de captura 60’ tan solo tiene la porcién
de aguas abajo desde la pared de captura. En el pa-
so de captura, el gas de escape fluye al interior del
paso comunicante 70’ y el gas de escape fluye fuera
de los pasos de captura 60’ una vez que ha pasado a
través de la pared de captura. En consecuencia, con
el fin de hacer la resistencia al paso de cada paso de
captura 60’ méds pequefia que la de cada uno de los
pasos comunicantes 70°, la componente de resisten-
cia al flujo de cada paso de captura 60’ ha de ser mas
baja que la componente de resistencia al flujo de cada
paso comunicante 70’, de tal manera que la diferencia
entre ellas sea mayor que la componente de resisten-
cia al paso de cada una de las paredes de captura. Esto
puede llevarse a cabo en virtud de la diferencia entre
las 4reas en seccién del paso de captura y del paso
comunicante, de acuerdo con las dos placas corruga-
das, segtin se muestra en las Figuras 22 y 23. De esta
forma, el dispositivo de captura de particulas que se
sirve, como paso de comunicacién, de una parte (en
el presente caso, la porcién de aguas arriba desde la
pared de captura) del paso de captura 60°, no necesita
llegar a ser de gran tamafio.

En el proceso de la combustién que se lleva a cabo
en un motor de combustién interna, no sélo se quema
combustible, sino también aceite de motor que se ha
introducido en los cilindros. De acuerdo con ello, se
producen 6xidos y sulfuros de calcio y fésforo, que
son componentes del aceite del motor. Habitualmen-
te, las particulas contienen los 6xidos y sulfuros asi
producidos. Resulta muy dificil quemar el 6xido y el
sulfuro de calcio y de fésforo. En consecuencia, en
la regeneracion del dispositivo de captura de particu-
las, éstos permanecen sobre las paredes de captura del
dispositivo de captura de particulas en forma de ceni-
za. La parte de las cenizas situada en el lado de aguas
abajo de la pared de captura se elimina facilmente por
medio del gas de escape que pasa a través de la pared
de captura. Sin embargo, la parte de las cenizas situa-
da en el lado de aguas arriba de la pared de captura
dificilmente se elimina por medio del gas de escape
que pasa a través de la pared de captura, y se deposi-
ta sobre la misma. En consecuencia, la resistencia al
paso de los pasos de captura se mantiene alta tras la
regeneracion del dispositivo de captura de particulas,
de tal manera que el gas de escape continda fluyendo
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a través de los pasos comunicantes y, por tanto, las
particulas no pueden ser atrapadas.

De acuerdo con los dispositivos de captura de par-
ticulas que se muestran en las Figuras 18 y 22, cada
paso de captura 60 6 60’ que estd bloqueado en el
lado de aguas arriba del gas de escape, se encuentra
adyacente, de forma segura, al paso comunicante 70
670’ a través de la pared de captura. Por lo tanto, si la
resistencia al paso del paso de captura es elevada co-
mo consecuencia de las cenizas depositadas en el lado
de aguas arriba de la pared de captura tras la regene-
racién, las cenizas pueden ser eliminadas por el gas
de escape que ain fluye a través del paso comunican-
te que se encuentra en contacto con el lado de aguas
arriba de la pared de captura, y pueden descargarse a
través del paso comunicante. Es posible evitar, de esta
forma, el problema anteriormente mencionado.

Por otra parte, cuando el gas de escape fluye a tra-
vés de los pasos comunicantes, las particulas conteni-
das en el gas de escape casi pasan a su través con el
gas de escape. Sin embargo, una parte de las particu-
las choca contra la superficie de pared interna del paso
comunicante y se deposita sobre la misma convirtién-
dose en conglomerados de las particulas. El conglo-
merado abandona la superficie de pared interna cuan-
do la temperatura del gas de escape o el caudal de flu-
jo del gas de escape se hace relativamente elevado. En
el caso de que algunos conglomerados que son mayo-
res que un tamafio predeterminado abandonen las su-
perficies de pared interna de los pasos comunicantes y
sean simultdneamente descargados de los mismos, la
concentracion de particulas en el gas de escape llega
a ser muy alta y, en consecuencia, el gas de escape en
este instante se convierte en humo negro.

De acuerdo con los dispositivos de captura de par-
ticulas que se muestran en las Figuras 18 y 22, el
miembro de malla 30 6 31 esta dispuesto en el lado
de aguas abajo del gas de escape de cada paso comu-
nicante 70 6 70’. El tamafio de la malla del miembro
de malla es suficiente para contener o sujetar el ma-
terial, que es mayor que el tamafio predeterminado y
tal, que las cenizas que son retiradas por el gas de es-
cape pasan facilmente a su través. De esta forma, el
miembro de malla no detiene las cenizas que son des-
cargadas a través de los pasos comunicantes, y puede
contener los conglomerados de particulas que son mas
grandes que el tamafio predeterminado. Los conglo-
merados contenidos por el miembro de malla pueden
ser quemados por el gas de escape caliente en el fun-
cionamiento con elevada carga del motor y a elevada
velocidad del motor. No se produce, por lo tanto, hu-
mo negro. En el caso de que se haya dispuesto dicho
miembro de malla en el lado de aguas abajo del gas de
escape de los pasos de captura, no se produce ningtin
problema. De acuerdo con ello, en lugar del miembro
de malla dispuesto inicamente en los pasos de comu-
nicacion, puede disponerse un miembro de malla que
cubra por completo el lado de aguas abajo del dispo-
sitivo de captura de particulas.

La Figura 24 es una vista aumentada de la porcién
(J) de la Figura 18. Como se muestra en esta Figu-
ra, las particulas son atrapadas en finos canales de la
pared de captura. Como se ha mencionado anterior-
mente, la superficie lateral del paso comunicante de
la pared de captura es la superficie interna del paso
comunicante. En consecuencia, las particulas conte-
nidas en el gas de escape que fluye a través del paso
comunicante chocan con la misma y se depositan en
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ella, y algunas de las particulas contenidas en el gas
de escape que pasa a través del dispositivo de captura
chocardn y se depositaran también en la misma.

En el presente dispositivo de captura de particulas,
se ha formado una capa de hidrocarburo absorbente
50, por ejemplo, zeolita, sobre las superficies de pa-
red interna de cada paso comunicante, que incluyen
las superficies de pared de captura, de tal manera que
las particulas se depositan sobre la capa 50. Se conoce
que la adhesién entre las particulas y entre la particu-
la y la superficie del paso es causada por agentes de
ligadura de hidrocarburo.

La Figura 26 muestra esquemdticamente el esta-
do en el que se adhiere directamente el conglomerado
de particulas a la superficie de pared interna del paso
comunicante. Cuando la temperatura del gas de esca-
pe se hace alta, los hidrocarburos situados en torno al
conglomerado, es decir, los hidrocarburos destinados
a mantener el conglomerado sobre la superficie de pa-
red interna del paso comunicante, desaparecen facil-
mente, de tal manera que el conglomerado abandona
la superficie de pared interna del paso comunicante.

De acuerdo con el presente dispositivo de captu-
ra de particulas, como se muestra en la Figura 25,
el conglomerado se adhiere a la capa absorbente 50
de hidrocarburo. En consecuencia, los hidrocarburos
destinados a sujetar el conglomerado dificilmente de-
saparecen y, de esta forma, el conglomerado perma-
nece sujeto por la capa, hasta que la temperatura del
gas de escape llega a ser muy elevada en el funciona-
miento con carga elevada del motor y a alta velocidad
del motor, y el conglomerado de particulas comienza
a arder.

La capa absorbente 50 de hidrocarburo no sélo ha-
ce que los hidrocarburos desaparezcan con dificultad,
sino que también funciona incrementando la fuerza
que sujeta el conglomerado. En consecuencia, cuan-
do se incrementa el caudal de flujo del gas de escape,
el conglomerado dificilmente se marcha y, por tan-
to, el conglomerado puede sujetarse o contenerse de
forma segura hasta que se lleva a cabo el funciona-
miento con carga elevada del motor y a alta velocidad
del motor.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

De acuerdo con el presente dispositivo de captura
de particulas, los conglomerados de particulas pueden
contenerse de forma segura hasta que empiezan a que-
marse, de tal manera que puede evitarse con seguridad
que el gas de escape se convierta en humo negro. Sin
embargo, en el caso de que se proporcione al menos
uno de entre el miembro de malla 30 y la capa absor-
bente 50 de hidrocarburo como los medios de conten-
cidén para contener los conglomerados, es obvio que el
humo negro puede producirse mas dificilmente que en
la técnica anterior. La capa absorbente de hidrocarbu-
ro puede disponerse sobre las superficies internas de
los pasos comunicantes en el dispositivo de captura
de particulas de fibra metélica que se muestra en la
Figura 22.

Los dispositivos de captura de particulas que se
muestran en las Figuras 7, 9, 11, 12, 13 y 15 tienen
la regién (p) de medios de captura de particulas si-
tuada en la porcidn central, y la region (q) de medios
de comunicacion situada en la porcién periférica. Es-
to es con el fin de hacer que el gas de escape fluya
facilmente al interior de los pasos de captura a cuenta
de la diferencia entre las resistencias al paso, puesto
que la velocidad de flujo del gas de escape en la por-
cion central del paso de escape es mas elevada que la
de la porcioén periférica del mismo. Sin embargo, si la
diferencia entre las resistencias al paso se hace lo su-
ficientemente grande, puede realizarse la disposicién
inversa y los medios de comunicacién pueden dispo-
nerse en cualquier porcién del dispositivo de captura
de particulas.

Haciendo referencia a cada una de las figuras, se
explican las diversas caracteristicas de los diversos
dispositivos de captura de particulas que se pueden
utilizar en la segunda realizacién. Un dispositivo de
captura de particulas puede estar construido de mane-
ra que tenga cualquiera de estas caracteristicas.

Si bien la invencidn se ha descrito con referencia
a realizaciones especificas de la misma, ha de resultar
evidente que es posible realizar numerosas modifica-
ciones en la misma por parte de los expertos de la
técnica sin apartarse del concepto basico y dmbito de
la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo para purificar el gas de escape
de un motor de combustién interna, que comprende:
medios de captura de particulas, que tienen muchos
pasos de captura (60, 60’) para permitir que pase a
su través una gran cantidad de gas de escape; y me-
dios de comunicacién, que tienen muchos pasos co-
municantes (70, 70’) destinados a permitir que pa-
se a su través una gran cantidad de gas de escape;
en el cual cada uno de dichos pasos de captura (60,
60’) de dichos medios de captura de particulas tiene,
constituyendo al menos una de las paredes laterales
del mismo, una pared de captura (28, 28’) que se ex-
tiende longitudinalmente y a través de la cual pasa
el gas de escape, de tal forma que dichos medios de
captura de particulas y dichos medios de comunica-
cion estan dispuestos en paralelo en el paso de esca-
pe de dicho motor, y la resistencia al paso de cada
uno de dichos pasos comunicantes (70, 70’) es mas
alta que la de cada uno de dichos pasos de captura
(60, 60°),

caracterizado por que

al menos uno de dichos pasos de captura (60, 60°)
estd constituido por una de las porciones de aguas
arriba y de aguas abajo desde dicha pared de captu-
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ra (28, 28’), y al menos uno de dichos pasos comuni-
cantes (70, 70°) es adyacente a dicha pared de captura
(28, 28’) de dicho al menos uno de los pasos de cap-
tura (60, 50°) y tiene, constituyendo una de las pare-
des laterales del mismo, dicha pared de captura (28,
28’) de dicho al menos uno de los pasos de captura
(60, 60°).

2. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién
1, en el cual dicho al menos uno de los pasos de cap-
tura (60, 60°) esta constituido por dicha porcion de
aguas abajo desde dicha pared de captura (28, 28’), y
se han dispuesto, en dicho al menos uno de los pasos
comunicantes (70, 70’), medios de contencién para
contener o sujetar conglomerados de particulas.

3. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién
2, en el cual dichos medios de contencion consisten
en un absorbente de hidrocarburo incorporado sobre
las paredes internas de dicho pasa comunicante (70,
70%).

4. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién
2, en el cual dichos medios de contencion consisten
en un miembro de malla (30), dispuesto en la porcién
de aguas debajo de dicho paso comunicante (70, 70°),
de tal manera que dicho miembro tiene un tamaiio de
malla destinado a contener tan solo las masas que sean
mayores que un tamafio predeterminado.
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