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kovl a slitin, p¥i némZ obsah dusiku v ra-
finovaném roztaveném kovu miZe byt nastaven
na jakoukoliv po¥adovanou droven a¥ do

90 % drovnd, p¥i niZ je dusik p¥i tlaku
okoli v rovnovéze s dusikem rozpusté&nym

v kovu, zahrnujici oduhlifeni taveniny
dmychdnim sm&si kysliku a jednoatomového
plynu pod hladinou taveniny, p¥i kterém

se v prvni f4zi oduhlifeni, b&hem nadmy-
chdvéni prvnich objemové& 50 aZ 70 % z celko-
vého mnoZstvi kysliku pot¥ebného pro oduhli-
teni, dmychd do taveniny kyslik ve smési

s dusikem, nadeZ se v ndsledujici f4zi
oduhli&eni{ pokraduje ve dmychdni kysliku

ve smési s dusikem a/nebo s jednoatomovym
plynem, zejména argonem aZ do ukon&eni
oduhlic¢eni, kdy pomér dmychanych objemd
kysliku k dusiku a/nebo jednoatomovému
plynu je mens${ neZ pomér objemi kysliku

k dusiku, dmychanych b&hem prvni féaze
oduhlidovdni, naleZ se po ukonfeném oduhli~
&ovani zavddi pod hladinu taveniny samotny
jednoatomovy plyn, zejména argon.
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Vyndlez se tyk4 rafina®niho procesu, v jehoZ pribdhu je roztaveny kov dekarburizovan
pomoci podpovrchového zavddénf kyslfku a jednoatomového plynu

ZpUsob rafinace taveného kovu zavddé&nim kysliku a argonu nebo ekvivalentniho jedno-
atomového plynu pod povrch taveniny byl vynalezen ke sniZenf obsahu uhlfku a je chréné&n
americkym patentem USA pat &. 3 252 790 a zlep$eny zplsob tykajfci se ¥fzeného foukdni je
chrédnén americkym patentem USA pat &. 3 046 107.

Takové zn&mé zplUsoby dekarburizace smé&si argonu a kysliku jsou duplexni pochody pouZiva-
né zejména k rafinaci nerezavdjflcfch ocelf bez podstatné ztrdty chromu. Po nataveni &rotu
a p¥islu$nych legur v peci se roztaveny kov zbavi strusky a p¥evede se do rafina®ni nédoby,
ve které je dekarburizovdn podpovrchovym fouk&nim smési argonu a kysliku. Pak je roztaveny
kov redukovén, dokonlen a odpichnut do licf pénve.

Pojem "redukce" ve zde pouZivaném smyslu znamend zpdtné ziskAvdni kovovych materidld
ze strusky, jako nap¥fklad chromu a manganu, které se okyslitily v prib&hu dekarburizalni
operace, p¥iddnim mén& hodnotného materidlu, jako je k¥emik nebo hlinik, které maji vét3{
afinitu ke kyslfku ne? Z4dané materidly, &fimZ dojde k p¥evedeni redukovaného chromu nebo
manganu v kovové formé& zpét do taveniny. Redukce se vZak nemusi provdddt vghradnd pevngmi
materidly. Jeliko% se rozpustény vodik G&innd odstrafuje z taveniny inertnim plynem, je moZné
redukovat oxidované kovové materidly ve strusce injektovédnfm plynl uvoliiujicich vodfik, jako
jsou vodik, amoniak /NH4/ nebo uhlovodikovy plyn, jako je nap¥fklad metan, propan nebo
p¥irodni plyn.

Pojem "dokondovdni" ve zde pouZivaném smyslu znamend jednu nebo vS8echny b&Zné operace
L]
po redukci, jimiZ se roztaveny kov pfipravuje k odpichu a litf, to je zbavenf strusky, desulfu-
rizace, konelné lprava sloZeni, Uprava teploty a desoxidace.

Vhodnd rafinadni nddoba, kterd se mi¥e pootdfet do vodorovné polohy, k sédzeni, k udrZové-~
n{ 14zné na teploté&, k odebrani vzorku a k odpichu je chrdn&na francouzskym patentem &fslo
2 056 B845. V prib&hu rafinace se n&doba pootoli do svislé polohy a smés argonu a kysliku
o rizném vzédjemném pom&ru se vhanf{ dmy3nimi trubicemi umf{sténymi na dn& nebo na boku nédoby.

V ddsledku toho maji vyrobci ocelf malou moZnost ¥{dit konedny obsah dusfiku v oceli,
kterd se vyrdbi, jeliko¥ obsah dusiku v oceli je zpravidla charakteristicky pro ten ktery
zplsob vyroby oceli. V uhlikovych ocelich napfiklad je zbytkov§y obsah dusfiku u oceli vyréb&-
nych Martinskym zplsobem nejni2%{, a jeho obsah postupn& vzrlOstal p¥i vyrob& v bézickych
kyslikovych pecich, v elektrickych pecich a p¥i vyrob& zpliscbem Bessemerovym. Vysoky obsah
zbytkového dusiku v Bessemerovych ocelich bré&nil skute&n& pouZiti tohoto materidlu pro nékte-
ré hlavn{ G&ely a nakonec pFisp&l ke skute&nému upu¥tdni od tohoto procesu v USA a k silnému
omezeni jeho pouZit{ v ostatnich &4stech svéta.

Pokud jde o vyrobu nerezav&jici oceli, vyrdbl se vétZina svétové produkce v elektrickych
obloukovych pecich. P¥i tomto postupu z&visi mno%stvi zbytkového dusiku na ¥adé faktorh;
nejdile?it&jii z t&chto faktorl je rychlost tavenf, typ vsdzky, sloZeni tavby, doba rafinace
a zpisob dokonovani. JelikoZ tyto faktory jsou vSeobecn& didny takovymi tdvahami, jako jsou
ekonomickd hlediska, dostupnost surovin, slofeni slitiny a obsah ostatnich zbytkovych prvki,
jako je kyslik a sfira, m&li vyrobci ocelf jen mdlo praktickych mofnosti Fidit obsah zbytkového
dusfku. Je ovem mo¥né zvy%it kone&ny obsah dusiku v tavb& p¥iddnim elektrolytickych slitin
manganu nebo ferroslitin obsahujfcich dusik, tento postup md v8ak &etné nevyhody. Pedev&im
mangan a ferroslitiny jsou drahé; kromé toho zji%t&ni obsahu dusfku v tavb& je &asto spojeno
s omyly. JestliZe je mno¥stvi pf¥isady legur velké, absorbuje nataveni a rozpudt&ni p¥idané
slitiny velké mno¥stvi tepla, co¥ vy%aduje doby prodlevy v peci k dokonleni tavby. Dusik
ptidany timto zplisobem je tudfif p¥iddvdn na dkor produktivity a ekonomie vyroby.

A¥koliv podle uvedenédho amerického patentu &islo 3 046 107 je dusik ekvivalentni argonu
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pfi procesu se sm&€s{ argonu a kysliku, plat{ tato ekvivalence jenom pokud jde o jeho funkci
p¥i dekarburizadni operaci a i tehdy pouze pro ty druby oceli, ve kterfch mohou byt velk4
mnoZstvi zbytkového dusiku tolerovéna. Je tomu tak proto, Ze nahrada argonu dusfkem se proje-
vi tim, %e vydi¥t&nd tavba obsahuje mno¥stvi dusfku, které se bli%{ rovnova?nému mnoZstvi
dusiku v atmosféfe obklopujici tavbu za tlaku a teploty okol{ a slofeni tavby. Tato mno¥stvi
se obecné nazyvad "rovnovdiné mnoZstvi dusiku" a lze ho vypolitat z teoretickych termodynamic-
kych dvah zplsoby zndmymi pracovnikim zaskolenym v oboru: viz nap¥iklad Chipman a Corrigan
"Prediction of the Solubiluty of Nitrogen in Molten Steel" (Ur&ovéni rozpustnosti dusiku
v roztavené oceli), Trans. AIME. Svazek 233, &ervenec 1965,
)

Uvedené nedostatky odstranuje zplsob rafinace tavenin Zeleznych kovd a slitin, p¥i
némZ obsah dusiku v rafinovaném roztaveném kovu miZe byt nastaven na jakoukoliv po¥adovanou
troven a% do 90 % urovn&, p¥i niZ je dusfk p¥i tlaku okolf v rovnovdze s dusikem rozpudtdnym
v kovu, zahrnujfci oduhlieni taveniny dmychdnim smési kysliku a jednoatomového plynu pod
hladinu taveniny, podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze v prvni f&zi oduhlideni, b&hem
nadmychdvéni prvnich objemové& 50 a% 70 % z celkového mnoZstvi kysliku pot¥ebného pro oduhli-
Ceni, se dmychéd do taveniny kyslik ve smési s dusikem, nale¥ se v ndsledujici fdzi oduhlideni
pokrauje ve dmychéni kysliku ve smési s dusikem a/nebo s jednoatomovym plynem, zejména argonem
aZ do ukon&eni oduhliCovéni, kdy pomér dmychanych objemi kysliku k dusiku a/nebo jednoatomo-
vému plynu je men${ neZ pomér objeml kysliku k dusiku, dmychanych b&hem prvni féze oduhlido-
vdni, nafeZ se po ukoneném oduhliov4ni zavddi pod hladinu taveniny samotny jednoatomovy

plyn, zejména argon.

Pfednosti zplsobu podle vyndlezu je snadnd a ekonomickd proveditelnost, jelikoZ se
v pribéhu dekarburizace nahraZuje jeden nebo n&kolik zvolenych podild argonu levné&jsim

dusikem, aniZ se zvy${i obsah dusiku v kovu.

Jednoatomovy plyn pouZity pro dokonéeni dekarburiza&niho pochodu se miZe opat¥it bud
néhradou &4sti dusfiku obsaZeného v plynné sm&si pouZité v prib&hu poldtedni periody dekarbu-

rizace, nebo priddnim do takové smési plynt.

zplsob podle vyndlezu se miZe vhodn& pouZit pro rlzné Zelezné kovy a slitiny zahrnujic{
Zelezo s nizkym obsahem uhliku, uhlikatou ocel, nerezavé&jici ocel, Zelezné slitiny obsahujici
3 a% 40 % hmot. chromu a slitiny na b&zi niklu. Slitiny mohou obsahovat wolfram, vanad,
zirkon, méd, hlinik, kfemik, siru, titan, mangan, molybden a jiné b&%né uzivané legovaci

slotky. Rafinace se miZe prov&dét bud v jednotlivych Sarzich, nebo kontinwélné.

Jediny obrdzek na p¥iloZeném vykresu je grafické zndzornéni zmé&ny obsahu dusiku v tave-
niné v prib&hu rafinace zplsobem podle tohoto vyndlezu, p¥i které se v pribd&hu prvni dekarbu-
rizaéni periody zavAdi smé&s kysliku a dusiku, ve druhé period& je dusik ve sm&si nahrazen
argonem /k¥ivka X/, nebo se do sm&si p¥iddvéd /k¥ivka ¥/ a dekarburizovand tavenina se pak

upravuje samotnym argonem.

Z tohoto obtrdzku je zf¥ejmé, Ze v prubéhu prvni dekarburizadni periody, za pouZiti smési
kysliku a dusiku, obsah dusiku v tavenin& vzrlstd té&sn& k rovnovdinému obsahu Hl za zvlédstnich
podminek teploty a slofeni taveniny a okolnfho tlaku plynného dusiku v rafina®ni nddobé.

V pribéhu druhé periody dekarburizace ndhrada dusiku argonem /k¥ivka X/ zpiusobuje rychly
podkles obsahu dusfiku v tavenin&. Druhd perioda pokraduje tuk dlouho, dokud se nedosdhne
z&4daného obsahu uhliku a specifikovaného obsahu dusiku N,, v wivislosti na kone&ném obsahu

E3 Z&dandm p¥i odpichu. Jeliko# pokradujici zavddéni argonu v pribdhu redukce a dokondovacich
operaci zpusobuje p¥idavné i kdyZ pomé&rné malé snifeni obsahu dusiku, je z¥ejmé, ¥%e bod

Ny, pfi kterém se p¥epind dusik na argon, zdvisi na mroZstvi argonu zavadd&ndho jak ve druhé

periodé dekarburizace tak na kone&ném obsahu dusiku N3, ktery md byt v odpichovaném kovu.

K¥ivka Y zachycuje prub&h obsahu dusfku v tavenin&, ktery se nastavi, jestliZe se v od-

pichnuté tavbé 24d4 vys$3{ obsah dusiku N, a jestliZe se v prib&hu druhé periody dekarburizace
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pouffvd t¥islofkové smési plynd obsahujfci argon - kyslik - dusfk. K¥ivka Z zndzorfiuje pribé&h
obsahu dusiku, jestlife je z&mérem stejny obsah dusfku Ny v taveniné za pouziti t¥isloZkové
sm&si plynu dusfik - kysli{k - argon ve druhé dekarburiza&ni{ period&. V tomto p¥ipadé se prvni
perioda ukonduje d¥{ive v dobé .. d¥ive tedy neZ doba T, 2 pfededlého p¥ikladu, jeliko?
rychlost, kterou kles4 obsah dusiku v taveniné, je pomalej$i v p¥ipad&, kdy je v zavddéné
sm&si obsaZen dusik, nef kdy%Z zavadénd plynnd smé&s dusik neobsahuje, jak je zn&zornéno
k¥ivkou X.

V provoznf praxi dekarburizace nerezav&jici oceli sm&si argonu a kysliku bylo pozorovéno
v p¥ipadech, kdy argon byl jedinym plynem pouZivanym spolu s kyslikem, Ze konedny obsah
dusiku zf{skany v tavening po dekarburizaci, redukci a dokonlenf byl o 30 aZ 50 % niZ8{, neZ
jakého se dosdhne normélné& p¥i b&Zném postupu v obloukové peci. Na druhé stran&, jak jiZ
bylo uvedeno, byl konstatovén vyznamné odliZny problém v p¥ipadé, kdy bylo pouZito dusiku
jako¥to jediného p¥idavného plynu ke kysliku v prib&hu rafina&ni operace. V tomto druhém
p¥ipad®&, se na konci rafina&niho stupn& obsah rozpu$t&ného dusfku blfZil rovnovdZné hodnoté&.
Jakkoliv to neni pFekvapenim vzhledem k teoretickym tvahdm, ukazovaly d¥iv&js{f praktické
zkuSenosti, %e t&sného p¥iblifeni k teoreticky vypo&itané rovnovéd#né hodnoté& se v praxi
nikdy nedosdhlo; viz Ward, "The Physical Chemistry of Iron and Steelmaking" /Fyzik&lni
chemie Zelez&¥stvi a oceldistvi/ 1952, str. 182 a¥ 183. Krom& toho v Bessemerové postupu,
kde se do taveniny zavdd{ vzduch /obsahujici p¥ibliZn& 79 % dusiku/ je pozorovany obsah
dusfku v dekarburizované oceli normdln& 0,01 a% 0,02 %, zatimco rovnovéZné mnoZstvi je asi
0,04 %. Je tedy nam&Feny koneény obsah dusiku v takovych tavenindch typicky 25 aZ 50 % hodno-
ty, urdené teoretickymi podminkami rovnovdhy. MyZlenka, %e za oxidadnich podminek nedochédzi
v tavenin& k p¥ijfmdni dusfku, jako nap¥iklad %e nedochdzi k p¥ijimin{ dusiku v prib&hu
dekarburizace, je zahrnuta také v americkém patentovém spise &. 2 537 103.

Na rozdil od dosavadniho stavu techniky bylo zjist&no, ¥e p¥i provdddni dekarburizace argonem
a kyslikem s dusikem jakoZto inertnim plynem, zlstdvd mnohem v&t$i obsah dusiku v dekarburi-
zované taveniné&, ne? se p¥edpoklddalo. Nap¥iklad p¥i pouZiti dusiku a kysliku p¥i rafinaci
17 tun tavby A. I. S. I. typu nerezav&jfc{ oceli 304 /o hmotnostnim sloZenf 18 aZ 20 % chromu,
8 aZ 10 % niklu, maximdln& 1,0 % k¥emiku, maximélné 2,0 % manganu a maximdln& 0,08 % uhliku/
je skuteény obsah dusiku 0,136 %, zatimco rovnovdiné mnoZstvi je asi 0,145 %. Tavenina
dosahuje tudf? témd&¥ 94 % rovnovdiného mnoZstvi. Dusik, zavddé&ny v prib&hu redukce, desul-
furace a dokondovacich operaci zvy%il obsah na 0,207 % ve srovndni s vypoéitanou rovnovéinou
hodnotou 0,247 %, to je na asi 80 % rovnovdZné hodnoty.

V prtb&hu dokon¥ovaci operace, jestlife se sloZeni tavby upravi tak, aby splniloc konelny
pfedpis, se miZe dusik p¥idévat jednodufe zavadénim plynného dusiku do taveniny po dobu
zdvisejlc{ na poZadovaném kone&ném obsahu. Tento proces se mife oznadit jakoZto "leéovéni“
dusikem. Nebylo mo¥no odekdvat, Ze mno¥stvi p¥ijatého dusiku je vysoce reprodukovatelné
a pro duvody, které jiZ byly uvedeny, neofekdvan& vysoké. P¥i pouiitfi této techniky je moZné
ziskat zbytkovy obsah dusiku v tavenind aZ do asi 50 % rovnovdZné hodnoty za tlaku dusiku
0,1 MPa rychlym a ekonomickym zphsobem. MiZe se dosdhnout obsahu nad 50 % rovnovdZného
obsahu: av3ak mnoZstvi dusfiku za&ind klesat a zpUsob se stdv4d méné Glinnym. V tabulce 1 jsou
vysledky pdti zkoulek, p¥i ktergch se zvy3il obsah dusiku v nerezav&jici oceli pouhym 20 a%
69 vtefinovym zavadénim dusiku.
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Tabulka 1

Typ oceli Pold4tedni Koneé&ny n>.h7! dusiku Cas /s/
obsah dusfku /% hmot/

316% 0,021 0,032 340 20

316 0,019 0,041 340 45

304" 0,044 0,061 283 34

3041ttt 0,043 0,066 283 52

304L 0,028 0,059 283 69

sloZeni uvedeno v % hmotnosti
+ 16 aZ 18 % chromu, 10 aZ 14 % niklu, maximdln& 2,0 % manganu, maximdln& 1,0 % k¥emfku,
maximdln& 0,10 % uhlfiku

LT az 20 % chromu, 8 aZ 10 % niklu, maximdln& 2,0 % manganu, maximdln& 1,0 % k¥emiku
a maximdlné& 0,08 % uhliku

tht 18 az 20 % chromu, 8 aZ 10 % niklu, maxindlné 2,0 % manganu, maximélné 1,0 % k¥emfku a
maximdln& 0,03 % uhlfku. ’

V mnoha d¥iv&j¥ich studiich kineticky absorpce a desorpce dusiku bylo zji¥t&no, ¥e
odplyn&ni za pouzit{ bud vakua,nebo argonu je velmi netG¥inné se z¥etelem na odstranéni dusiku.
Je uvedeno nap¥iklad v prdci Pehlke a Elliot "Solubility of Nitrogen in Liguid Iron Alloys -
- II Kinetics" /Rozpustnost dusiku v tekutych slitindch Zeleza - Kinetika/, Trans. of Met.
Soc. AIME /1963/, Ze je tomu tak zv14a3t& tehdy, jestliZe jsou p¥itomny povrchové aktivni
prvky, jako je kyslik nebo sira. V dlsledku toho se olekdvalo, Ze za oxida&nich podminek,
jaké jsou napfiklad v prib&hu dekarburizace argonem a kyslikem, bude obti%né odstranit
podstatndj&f mnoZstvi rozpustdného dusfku z taveniny. Bylo v3ak neolekdvané zjiité&no, Ze
i za oxida&nfch podminek dekarburizaéniho postupu je moZné odstranit podstatné mnoZstvi
dusiku. Ndsledkem toho je moZno nahradit dusikem argon alespon v polétedni f&zi dekarburiza&-

ni periody, i kdyZ se taveninou absorbuje zdvazZné mnoZstvi dusfku.

MnoZstv{i dusiku, kterym se miZe nahradit argon, je ve vztahu k jeho kone&nému mnoZstvi
v tavenind p¥i odpichu. Nap¥fklad pro nerezavé&jici{ ocel 304, ve které m& byt kone&né mnoZstvi
dusfku men8{ neZ 0,05 %, se miZe pouiit dusiku v prib&hu dekarburizace aZ p¥ibliZné& do
60 % mnoZstvi kysliku vypo&itaného pro vhé&n&ni k dekarburizaci. Obecn& je bod, ve kterém je
dusfk nahrazen argonem mezi 50 a% 70 % vypolteného mnoZstv{ kyslfku potfebného p¥i zavédéni
p¥i dekarburizaci. Toto mnoZstvi kysliku se vypolte normédlnim stechiometrickym zplisobem,
p¥iZemZ se bere v Uvahu kyslfik pot¥ebny k oxidaci nejen uhlfku, aby byl odstrané&n v podob&
kysli¢nfku uhelnatého, ale také k oxidaci kfemfku a jingch kovovych prvki v tavenin&, které
obvykle pfechdzeji do strusky ve form& kysliénikh. V takovém vypo&teném bod& se pouZije
argonu k ndhrad& dusiku pro Glely dal8f{ dekarburizace, jakoZ také pro sniZen{ obsahu roz-
pudténého dusfiku v tavenin& na poZadovanou hodnotu.

Dva nésledujicf p¥{fklady objashujl dva vyhodné p¥iklady provedeni zplisobu podle vyndlezu.
P¥{klad 1

Tento p¥iklad objasfiuje zplsob provedeni postupu podle vyndlezu, p¥i kterém se pouzivd
dusiku jakoZto jediného plynu p¥iddvaného ke kysliku v prib&hu prvni periody dekarburiza&niho
postupu, nade¥ nasleduje druh4 perioda, ve které se pouziv4d argonu k nahradé za dus{k. Taveni-
na nerezavéjici oceli obsahuje p¥ed dekarburizac{ v % hmotnosti 0,78 % uhlfiku, 0,51 % manganu,
0,41 % k¥emfku, 18,25 % chromu a 8,05 % niklu. Velikost tavby je 17 tun. V tabulce jsou zachy~
ceny zmény teploty, obsahu uhlfku, mnoZstvi plynu a obsahu dusfku na zad&tku, v prib&hu prvni
a druhé periody dekarburizace a po redukci.
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Tabulka 2

02 Ar Np
Teplota ¢ Cas /min/ C /% hmot/ /m3.h—1/ N, % hmot
zatatek 1 477 0 0,78 B - B 0,042
Dekarburizace
1. perioda 1 638 25 0,31 453 - 226 0,075
Dekarburizace
2. perioda 1 620 15 0,06 198 396 b 0,048

Redukce 1 549 4 0,07 - 283 - 0,041

% tabulky 2 je z¥eimé, %e obsah dusiku vzristd v prib&hu prvni dekarburiza®ni periody
z 0,042 % na 0,075 % jakoZto vysledek zavdd&ni dvou aZ jednoho objemu kysliku k dusiku. AvSak
v prib&hu druhého dekarburizadniho stupn& klesid obsah dusfku na 0,048 % jakoZto vysledek
zavdd&ni jednoho a¥ dvou objemd kysliku k argonu. Pokradujfcf{ zav4ddéni samotného argonu
v prib&hu redukce sniZuje obsah dusiku na 0,041 %.

P¥{f{klad 2

Tento p¥iklad objasfiuje jiny zplisob provedeni postupu podle tohoto vyndlezu, p¥i kterém
se pouZivd dusiku spolu s kyslikem v prib&hu prvni periody dekarburiza&nfho postupu, nadeZ
nésleduje druhd perioda, p¥i které se pouZivd argonu jakoZto ndhrady dusfku. Tavenina nereza-
véjici oceli pfed dekarburizaci md ndsledujicf sloZeni: 0,35 % uhlfku, 0,34 % manganu,

0,36 % k¥emiku, 16,22 % chromu a 0,14 % niklu, v % hmot. Velikost tavby je 17 tun. V tabulce
3 jsou zachyceny zm&ny teploty, obsahu uhliku, mnoZstvi plynu a obsah dusfiku na zacddtku,
v prib&hu prvni a druhé periody dekarburizace a po redukci.

Tabulka 3

02 Ar _N2
Teplota °c Cas /min/ C /% hmot/ /m3.n71y N, & hmot.
. ;
zaldtek . 1 538 0 1,35 - - - 0,036
Dekarburizace
1. perioda 1 693 40 0,217 452 - 226 0,068
Dekarburizae
2. perioda 1 693 8 0,05 198 396 - 0,075
Redukce 1621 4 0,05 283 283 - 0,056

+ Vzorky odebrané 35 minut po dekarburizaci

% tabulky 3 je zfejmé, %e vysoky obsah dusiku 0,075 % zpUsobeny pouZitfim dusfku v prib&hu
prvni periody dekarburizace se sni¥f na 0,056 % zavdd®nim argonu. Obsah 0,036 % dusiku, uvede-
ny v tabulce, nen{ skutenou vychoz{ hodnotou, aviak spife typickou hodnotou pro sloZeni
uvafované tavby /vychozi hodnota nebyla odebré&na/. Poznamendvd se, Ze se kyslik zavad&l i pri
redukci. Nebylo to z divodu dekarburizace, avSak spife k pFfedejiti nadmérnému poklesu teploty
tavby.

V uvedenych pfikladech se pom&r kyslfik:argon ve druhé periodé dekarburizace udrZuje
na niZ${ hodnot& ne? pomdr kyslik:dusik v prvni periodé dekarburizace, takZe dochdzi k mini-
malizaci oxidace chromu p¥i oxidaci uhliku. Za stejného divodu p¥i pouZiti dusiku jako
ptidavného plynu k argonu v prib8hu druhé periody se udrifuje pomdr kysliku k argonu a dusfku
dohromady s vyhodou na ni%¥¥{ hodnot& ne? je pomér kyslik:dusik p¥i prvni dekarburiza&ni periodg.
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Uvedené p¥iklady popisuj{ oddélené individudlni zplsoby provedeni pochodu podle vyndlezu;
pracovnikim zaSkolenym v oboru je z¥ejmé, %e zpusob, chrénény timto vyndlezem, je moZno
rizn& obménovat k dosa¥eni maximédlnich vyhod se zF¥etelem na ekonomiku plynu, reprodukovatelnost
a ¥{zeni obsahu dusiku v kone&ném produktu.

PREDMET VYNALEGZU

Zpasob rafinace tavenin Zeleznych kovd a slitin, p¥i n&mZ obsah dusiku v rafinovaném
roztaveném kovu mi¥e byt nastaven na jakoukoliv poZadovanou UGroven aZ do 90 ¢ Grovn&, p¥i ni¥
je dusik p¥i tlaku okolf v rovnovdze s dusikem rozpu$ténym v kovu, zahrnujici oduhlideni
taveniny dmyché&nim smési kysliku a jednoatomového plynu pod hladinu taveniny, vyznadeny tim,
Ye v prvn{ fézi oduhlideni, béhem nadmychdvéni prvnich objemov& 50 aZ 79 % z celkového
mnoZstvi kysliku pot¥ebného pro oduhlideni, se dmychd do taveniny kyslik ve sm&si s dusikem,
nateZ se v ndsledujici fdzi oduhlideni pokraduje ve dmychdni kysliku ve sm&si s dusikem
a/nebo s jednoatomovym plynem, zejména argonem aZ do ukoneni oduhlidovéni, kdy pomé&r dmycha-
nych objeml kysliku k dusfiku a/nebo jednoatomovému plynu je men3i neZ pomé&r objemt kysliku
k dusfiku, dmychanych b&hem prvni{ féze oduhlicovédni, nadeZ se po ukonleném oduhlifovidni zavadi

pod hladinu taveniny samotny jednoatomovy plyn, zejména argon.

1 vykres
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