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@ Resumen:

Nuevas aplicaciones de materiales ecoldgicos tipo ODS
en pesca, automocion y otras actividades.

La presente invencién se refiere al empleo de materia-
les tipo ODS (Oxyde dispersed strenght o de dispersién
particulada), como sustitutos del plomo, en la fabricacion
de pesos 0 anzuelos emplomados para pesca, contrape-
sos de inercia en automoviles, soldaduras en productos
electrénicos y palos de golf. Dichos materiales compren-
den una matriz metalica de aleacion de zinc y bismuto, de
zinc y aluminio, de estafio y bismuto, o de estafo y zinc,
y la adicién de una dispersion de particulas de refuerzo,
distribuida en ella en diferentes proporciones, que son de
ferrovolframio con distintos grados de oxidacion, carburos
de ferrovolframio o derivados, distribuidas en ella, con una
densidad que puede variar entre 7-14 g/cm? y una tempe-
ratura de fusién en el intervalo 170-550°C.
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DESCRIPCION

Nuevas aplicaciones de materiales ecoldgicos tipo ODS en pesca, automocién y otras actividades.
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a nuevas aplicaciones de materiales ecolégicos tipo ODS (Oxyde dispersed strenght
6 de dispersion particulada). Mds concretamente, la presente invencion se refiere al empleo de materiales ecoldgicos
tipo ODS, compuestos de una matriz de aleacién metélica y la adicién de una dispersidn de particulas de refuerzo,
en la fabricacién de pesos o anzuelos emplomados para pesca, contrapesos de inercia en automéviles, soldaduras en
productos electrénicos y palos de golf, con caracteristicas esencialmente distintas en comparacion con otros materiales
desarrollados hasta la fecha utilizados para la sustitucion del plomo en estas aplicaciones.

Antecedentes de la invencion

El plomo es un metal blando empleado a través de los afios en miltiples aplicaciones: productos metalicos, cables,
tuberias, pinturas, pesticidas... Ademds, se emplea en grandes cantidades en la fabricacién de baterias e, industrialmen-
te, en las redes de tuberias, tanques y aparatos de rayos X. Debido a su elevada densidad y propiedades nucleares, se usa
también como blindaje protector de materiales radiactivos. Entre otras aplicaciones del plomo se encuentran también
las soldaduras, la fabricacién de perdigones, el metal tipografico y diversos cojinetes metélicos. Otras aplicaciones
son el uso como aditivo para la gasolina, pero estd siendo reemplazado por su cardcter venenoso y contaminante. Sus
compuestos tienen también multiples aplicaciones en la industria del vidrio como aditivo y colorante, en electrénica
para tubos de television, en tintes, barnices, pinturas anticorrosivas (minio), como estabilizantes en la industria de los
plasticos, etc.

Por contra, el plomo es uno de los metales que tienen un mayor efecto dafiino sobre la salud humana. Este puede
entrar en el cuerpo humano a través de la comida (65%), agua (20%) y aire (15%), ademds del grave problema
medioambiental que conlleva, dada su elevada toxicidad y acumulacién en el medioambiente y que afecta al reino
animal.

Por todo esto, prima la necesidad de buscar alternativas eficaces y viables para el uso del plomo en todas las
aplicaciones en las que se encuentra presente en la actualidad.

Los autores de la presente invencién han descubierto que el empleo de materiales ecoldgicos tipo ODS, compuestos
por una matriz de aleacién metélica de zinc y bismuto, de zinc y aluminio, de estafio y bismuto o de estafio y zinc, en
la que se distribuye una dispersion de particulas de refuerzo de ferrowolframio, proporciona una nueva alternativa al
empleo del plomo en determinadas aplicaciones.

Asi, en relacién a la pesca, el plomo se viene utilizando, desde hace muchos afios, para la fabricacion de pesos y
anzuelos emplomados, dado su bajo coste, elevada densidad y facil acoplamiento en los sedales de las cafas de pescar.
Aunque existan en el mercado varios tipos de pesos de pesca, es el de plomo el que se utiliza con mas frecuencia y,
por tanto, el mas comtin.

Sin embargo, en contacto con el agua, el plomo libera paulatinamente ciertas cantidades de toxinas al medio en
funcién de la concentracidn o los niveles de nitratos, cloros y oxigenos que contenga el agua. Bacterias y toxinas
se acumulan en los sedimentos contaminados, degradando la calidad del agua habitada por cangrejos, ostras, gambas,
mariscos y todo tipo de peces haciendo que no sean aptos para el consumo humano. Ademads, dada la elevada toxicidad
y acumulacién especialmente en los humedales, donde se realiza dicha actividad, el plomo provoca el envenenamiento
de un gran nimero de especies animales y un constante deterioro del medio ambiente. Existe, por tanto, la necesidad
de desarrollar soluciones alternativas para paliar este grave problema.

Actualmente, como alternativas al uso del plomo en pesca, se encuentran pesos base de estafio y de bismuto, entre
otros. Asi, en la patente canadiense CA 2380704, se hace referencia a la fabricacién de pesos de pesca basados en
aleaciones de estafio en combinacidn con otros metales en menor proporciéon como plata, cobre, antimonio, zinc o
niquel. Estas aleaciones no son corrosivas cuando se exponen al agua de mar, no contaminando por tanto el medio
ambiente.

La patente europea EP 1154026 emplea, como sustitutos al plomo, elementos compuestos de estafio-volframio.
En la patente americana US 2004/0055205, se hace referencia a la fabricacion de anzuelos emplomados cuyo
material base es carburo de volframio en su mayoria, ademds de otros elementos minoritarios como cobalto, carburo

de titanio, carburo de niobio o tdntalo y trazas de carburo de vanadio, carburo de cromo y niquel.

En la patente americana US 6325136, se hace referencia a la fabricacién de pesos de pesca a base de aleaciones
base bismuto, en una proporcién en peso superior a 48% y estafio.
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La patente americana US 5946849, hace referencia a la fabricacién de anzuelos emplomados utilizando como
material base aleaciones de bismuto con un porcentaje en peso que varia de 50-98% de bismuto y pequeiias adiciones
de estafio, antimonio y zinc o mezclas de estos. En la patente JP 2001069891 también se hace referencia a la fabricacién
de anzuelos emplomados utilizando particulas de volframio recubiertas de un material resinoso.

Los autores de la presente invencion han descubierto que, sorprendentemente, el empleo de materiales ecolégicos
tipo ODS, descritos anteriormente, en aplicaciones de pesca, permite una mayor flexibilidad que los materiales que
aparecen en las patentes citadas, ya que la incorporacion del refuerzo de ferrovolframio permite trabajar con un rango
amplio de densidades, 7-14 g/cm’, permitiendo adecuar el uso de estos materiales a las necesidades que se tengan a la
hora de fabricar un anzuelo o peso con una densidad especifica, suponiendo una caracteristica ventajosa frente a los
materiales existentes para la sustitucion del plomo en las actividades de pesca.

Otro importante campo de aplicacién del plomo es el de la automocién, concretamente el de los contrapesos
inerciales en automoviles. Hasta la fecha, uno de los sustitutivos al plomo se ha restringido al zinc recubierto de
material polimérico, con el inconveniente del aumento considerable de volumen para obtener las mismas prestaciones
inerciales, como en la patente EP 1645776. Otras patentes como la CA 2522063, hablan de contrapesos compuestos de
Zn, aceros, cobre u otras aleaciones de Zn. Las patentes FR 2844322, EP 1318326 y DE 10102321, hacen referencia
a contrapesos de aleaciones de Zn.

La presente invencién, con el empleo de materiales tipo ODS en esta aplicacidn, aporta ventajas significativas
sobre esta alternativa utilizada hasta la actualidad, principalmente al proporcionar el empleo de elementos inerciales
de menor volumen que los empleados de zinc, y en algunos casos menor resistencia al medioambiente corrosivo.

Otro campo de aplicacién del plomo es el mundo del deporte. Cabe destacar el auge que ha experimentado el
golf en los dltimos afios, en los cuales se han construido un gran nimero de campos por toda la geografia, debido
a la demanda que estd teniendo dicho deporte. En el mercado existen una gran variedad de palos de golf y dada
la creciente demanda de los usuarios de este deporte, se impone la necesidad de mejorarlos en cuanto a su disefio,
materiales, prestaciones y rendimiento de los mismos.

Una de las principales mejoras que se persigue en este tema es aumentar el momento de inercia y disminuir el
centro de gravedad en las cabezas de los palos de golf, de esta forma se consigue mayor precision en el golpe y
mayor distancia de la bola en el golpeo. Esto se consigue insertando en el interior de la cabeza del palo de golf piezas
de aleaciones metdlicas con elevado peso especifico. Asi, en la patente US2004/0138003 se utilizan pesos de cobre,
aluminio y cobre-volframio, y en la patente JP2191476 se insertan metales como el zinc, plomo y volframio para
conseguir dicho fin.

También se buscan mejoras en el mango del palo golf, en cuanto arigidez y centro de gravedad. Asi, en la patente JP
2000185119 se utilizan también piezas de elevado peso especifico como el volframio, en la JP 2005177392 aleaciones
de titanio-estafio-molibdeno y en la patente GB 2383267 aleaciones de estafio, que se ensamblan en el mango para
facilitar al golfista el movimiento y el manejo del palo al realizar el swing, aumentando asi la longitud del golpe, entre
otras caracteristicas.

Pero el uso del volframio en estas aplicaciones, eleva en gran medida el coste de estos materiales. Por otra parte, el
uso por si solo de metales como el zinc o el aluminio, dada su baja densidad, no garantiza alcanzar el peso especifico
que se requiere para aumentar el momento de inercia. Por otra parte, el plomo, que sigue apareciendo en patentes
como la JP 2191476, provoca graves problemas medioambientales, por lo que su uso se encuentra restringido.

En la presente invencioén, el empleo de los nuevos materiales tipo ODS proporciona una mayor variedad para
escoger el material de trabajo. As{, el empleo de aleaciones de zinc y bismuto, de zinc y aluminio, de estafio y bismuto,
6 de estafio y zinc, con la adicién del refuerzo de ferrovolframio, de menor coste que el volframio, en el porcentaje
necesario, permite alcanzar los requerimientos necesarios de densidad y coste para su utilizacién en los palos de golf
con aplicaciones inerciales.

Por otra parte, a partir del 1 de julio del 2006, 1a mayoria de los productos electrénicos vendidos en Europa tendran
que utilizar soldaduras sin plomo ya que entrard en vigor la directiva 2002/95/CE sobre Restricciones a la utilizacion
de determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electronicos. Esto supone un enorme desafio para la
industria ya que, hasta el momento, no existe un sustitutivo tnico para la soldadura con estafio-plomo, el cual se ha
estado utilizando durante muchos afios. Por ello, las empresas deben iniciar cuanto antes la biisqueda de productos y
procesos sin plomo adecuados para sus exclusivas aplicaciones.

A este respecto, la patente CN 1552951 propone soldaduras de cobre-estafio, estafio-cobre-plata, estafio-plata.
En la patente JP 2004034099 se usan soldaduras que contienen: 7-10% Zn, < 6% Bi, < 0.1% Agy un 37% Sn. En
la patente US 2003/0003012, las soldaduras estdn compuestas por 3-4% Ag, 10% Bi, 0-5% In, 0.1-1.5% Zn y el resto

de estafio.

En la presente invencion, se propone como alternativa a la soldadura de plomo- estafio, el uso de materiales tipo
ODS con aleaciones de estafio-bismuto de bajo punto de fusion. La ventaja principal de estos materiales tipo ODS,

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2328 197 Al

es que no incluyen el plomo en sus composiciones, por lo que se evita el problema medioambiental que conlleva el
uso del plomo. Y la otra gran ventaja es su punto de fusion, inferior a 200°C, lo cual es sensiblemente menor al de
las soldaduras de estafio-plomo que existen actualmente en el mercado, cuyos puntos de fusién oscilan entre 215°C
y 240°C. Esta ventaja permite trabajar a menor temperatura, lo que implica equipos y sistemas de soldadura mds
econémicos.

Asi, en base a lo descrito anteriormente, los autores de la presente invencion han descubierto que el empleo de ma-
teriales ecoldgico tipo ODS, que comprenden una matriz de aleacién metalica de zinc y bismuto, de zinc y aluminio,
de estafio y bismuto o de estafio y zinc, en la que se distribuye una dispersion de particulas de refuerzo de ferrovolfra-
mio con distintos grados de oxidacidn, carburos de ferrovolframio o sus derivados, permite sustituir al plomo en todo
su intervalo de propiedades mecdnicas y fisicas, pero sin sus efectos téxicos, en la fabricacion de pesos o anzuelos
emplomados para pesca, contrapesos de inercia en automéviles, soldaduras en productos electrénicos y palos de golf,
con caracteristicas esencialmente distintas a los desarrollados hasta la fecha como alternativas al plomo y superando
los inconvenientes derivados del empleo del plomo.

La composicién de este material contribuye a aumentar la densidad de la aleacién sin afectar a sus propiedades
mecdnicas de dureza, maleabilidad, deformabilidad, inercia, etc., y le confiere ademds propiedades ecoldgicas que
permiten su empleo en las diferentes aplicaciones que han sido explicadas anteriormente.

Breve descripcion de las figuras

Figura 1. Microgréfica de la distribucién de las particulas de refuerzo de ferrovolframio en la matriz de aleacién
metalica base Zn. a) Particulas ODS de densificacion de FeW b) Matriz de aleacién metalica.

Objeto de la invencion

La presente invencion tiene por objeto nuevas aplicaciones de materiales ecolégicos tipo ODS, compuestos por
una matriz de aleacién metdlica y la adicién de una dispersion de particulas de refuerzo distribuida en ella, en la fabri-
cacién de pesos o anzuelos emplomados para pesca, contrapesos de inercia en automéviles, soldaduras en productos
electrénicos y palos de golf.

Descripcion detallada de la invencion

El aspecto principal de la presente invencién contempla el empleo de materiales ecoldgicos tipo ODS en la fabri-
cacion de pesos o anzuelos emplomados para pesca, contrapesos de inercia en automoviles, soldaduras en productos
electrénicos y palos de golf.

Estos materiales ecolégicos comprenden una matriz de aleacién metélica de zinc y bismuto, de zinc y aluminio,
de estafio y bismuto o de estafio y zinc, y la adicién de una dispersion de particulas de refuerzo distribuida en ella en
diferentes proporciones (0-100%) que son de ferrovolframio con distintos grados de oxidacién (0-100%), carburo de
ferrovolframio o derivados de éstos, con una densidad que puede variar entre 7-14 g/cm® y una temperatura de fusién
en el intervalo 170-550°C.

La incorporacién de FeW, como particula de refuerzo, permite que los materiales ODS tengan valores 6ptimos de
densidad, y propiedades mecdnicas y fisicas similares a las del plomo, ya que contribuyen a aumentar la densidad de
la aleacion sin afectar significativamente a su dureza, maleabilidad, etc.

El empleo de estos materiales ecoldgicos, por sus caracteristicas de composicién, no provoca dafios al medio
ambiente, presentando ademds una alta resistencia a la corrosion quimica en contacto con el agua, lo que, unido a sus
propiedades mecanicas de dureza, maleabilidad, deformabilidad, etc., permite su empleo en las diferentes aplicaciones
citadas anteriormente.

En una realizacién particular del empleo del material ecolégico tipo ODS, dicho material comprende una matriz
de aleacion metdlica que puede ser de zinc y bismuto, con un 71-99% en peso de zinc y un 1-29% en peso de bismuto,
y cuya temperatura de fusién es de 450-550°C, o una aleacién de zinc y aluminio, con un 75-95% en peso de zinc y
un 5-25% en peso de aluminio, y cuya temperatura de fusion es de 300-450°C, o una aleacién de estafio y bismuto,
con un 1-29% en peso de estafio y un 71-99% en peso de bismuto, y cuya temperatura de fusion es de 170-280°C, o
una aleacion de estafo y zinc, con un 1-39% en peso de estafio y un 61-99% en peso de zinc, y cuya temperatura de
fusién es de 350-500°C, en este caso sin refuerzo, o una aleacién de estafio y zinc, con un 99-1% en peso de estafio
y un 1-99% en peso de zinc, y cuya temperatura de fusién es de 350-500°C, siendo en este caso con refuerzo, y para
porcentajes en peso respecto al peso total de aleacion.

En una realizacién particular, las particulas de refuerzo del material ecoldgico tipo ODS empleado, tienen un
didmetro comprendido entre 1-500 ym.

En otra realizacién particular de la invencion, se contempla el empleo del material ecolégico tipo ODS cuando la
proporcién entre la matriz de aleacion metdlica y las particulas de refuerzo en dicho material varia entre 0 y 0,8.
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En una realizacion preferida, dicha proporcién, entre la matriz metélica y la dispersién de particulas de refuerzo
es,

- matriz de aleacién de zinc y bismuto/particulas de ferrovolframio = 0-0,510

- matriz de aleacién de zinc y aluminio/particulas de ferrovolframio = 0-0,539

- matriz de aleacién de bismuto y estafio/particulas de ferrovolframio = 0-0,414

- matriz de aleacién de estafio y zinc I particulas de ferrovolframio = 0-0,500

- matriz de aleacién de zinc y bismuto/particulas de 6xido de ferrovolframio = 0-0,550

- matriz de aleacién de zinc y aluminio/particulas de 6xido de ferrovolframio = 0-0,560

- matriz de aleacién de bismuto y estafio/particulas de 6xido de ferrovolframio = 0-0,430
- matriz de aleacién de estafio y zinc/particulas de 6xido de ferrovolframio = 0-0,520

- matriz de aleacién de zinc y bismuto/particulas de carburo de ferrovolframio = 0-0,550
- matriz de aleacién de zinc y aluminio/particulas de carburo de ferrovolframio = 0-0,560
- matriz de aleacién de bismuto y estafio/particulas de carburo de ferrovolframio = 0-0,420
- matriz de aleacién de estafio y zinc/particulas de carburo de ferrovolframio = 0-0,520.

En otra realizacién particular de la invencion, se contempla el empleo del material ecolégico tipo ODS cuando
dicho material comprende ademds un metal adicional que puede ser antimonio, estafio, cobre, zinc y hierro, o una
combinacién de ellos. Preferiblemente, dicho metal adicional se encuentra en una proporcién del 0,05 al 10% en peso
respecto del peso total de aleacién metélica.

En una realizacién preferida, se contempla el empleo del material ecolégico tipo ODS cuando éste comprende
adicionalmente antimonio en una proporcién del 0,1-6% en peso respecto del peso total de aleacién metdlica.

En otra realizacioén preferida, se contempla el empleo del material ecoldgico tipo ODS cuando éste comprende
adicionalmente estafio en una proporcion del 0,1-5% en peso respecto del peso total de aleacién metalica.

En otra realizacion preferida, se contempla el empleo del material ecolégico tipo ODS cuando éste comprende
adicionalmente cobre en una proporcién del 0,1-10% en peso respecto del peso total de aleacién metélica.

En otra realizacion preferida, se contempla el empleo del material ecoldgico tipo ODS cuando éste comprende
adicionalmente zinc en una proporcién del 0,1-10% en peso respecto del peso total de aleacién metélica.

En otra realizacion preferida, se contempla el empleo del material ecolégico tipo ODS cuando éste comprende
adicionalmente hierro en una proporcién del 0,1-5% en peso respecto del peso total de aleacién metdlica.

Todas estas caracterfsticas hacen que el empleo de los materiales ecoldgicos tipo ODS descritos sea 6ptimo para
la fabricacion de pesos o anzuelos emplomados para pesca, contrapesos de inercia en automdviles, soldaduras en
productos electrénicos y palos de golf.

En una realizacién particular del empleo de un material ecolégico tipo ODS, éste estd compuesto por la aleacién
estafio-bismuto con un porcentaje en peso de bismuto del 71-99% y un 22% de ferrovolframio con distintos grados
de oxidacién como particula de refuerzo, porcentajes en peso respecto al peso total de la aleacién, alcanzando una
densidad de 10.2 g/cm® y una temperatura de fusion de 260°C, haciéndolo Gptimo su uso para la fabricacién de
contrapesos inerciales para automdviles.

En otra realizacion particular, el material ecolégico tipo ODS estd compuesto por una aleacién de Zinc-Aluminio-
Cobre, con un porcentaje en peso del Zn del 75-95% y un 15% de ferrovolframio con distintos grados de oxidacién
como particula de refuerzo, porcentajes en peso respecto al peso total de la aleacién, alcanzando una densidad de
8.22 g/cm® y una temperatura de fusion en el rango 360-400°C, haciéndolo optimo para la sustitucién del plomo en
aplicaciones de pesca, como la fabricacién de pesos y anzuelos emplomados.

En otra realizacién particular de la invencién, el material ecoldgico tipo ODS estd compuesto por una aleacion
estaflo-bismuto-zinc con un porcentaje en peso de Zn superior al 5% y un 20% de ferrovolframio con distintos grados
de oxidacién como particula de refuerzo, porcentajes en peso respecto al peso total de la aleacion, alcanzando una
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densidad que varia entre 8-10 g/cm®, y una temperatura de fusién superior a 230°C, haciéndolo Gptimo para su uso
como material inercial en las cabezas de los palos de golf.

Finalmente, en otra realizacion particular de la invencion, el material ecoldgico tipo ODS estd compuesto por una
aleacion estafio-bismuto con porcentaje en peso del estafio inferior a un 30% y un porcentaje en peso de bismuto
superior a un 79%, porcentajes en peso respecto al total de la aleacién, y con un punto de fusién inferior a 200°C,
haciéndolo 6ptimo para su uso en la fabricacién de soldaduras sin pomo, como alternativa a las aleaciones plomo-
estaflo empleadas en la actualidad.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2328 197 Al

REIVINDICACIONES

1. Empleo de un material ecoldgico tipo ODS, que comprende una matriz de aleacién metélica, seleccionada
entre una aleacién de zinc y bismuto, de zinc y aluminio, de estafio y bismuto y de estafio y zinc, y la adicién de
una dispersion de particulas de refuerzo distribuida en ella en diferentes proporciones que son de ferrovolframio con
distintos grados de oxidacién, carburo de ferrovolframio o derivados de éstos, con una densidad comprendida entre 7-
14 g/cm® y una temperatura de fusién en el intervalo 170-550°C, en la fabricacién de pesos o anzuelos emplomados
para pesca.

2. Empleo de un material ecolégico tipo ODS, segtn la reivindicacién 1, caracterizado porque dicho material
comprende una matriz de aleacién metédlica compuesta por una aleacién de zinc y bismuto, con un 71-99% en peso de
zinc y un 1-29% en peso de bismuto, y cuya temperatura de fusién es de 450-550°C, o una aleacién de zinc y aluminio,
con un 75-95% en peso de zinc y un 5-25% en peso de aluminio, y cuya temperatura de fusién es de 300-450°C, o una
aleacion de estafio y bismuto, con un 1-29% en peso de estafio y un 71-99% en peso de bismuto, y cuya temperatura
de fusién es de 170-280°C, o una aleacién de estafio y zinc, con un 1-39% en peso de estafio y un 61-99% en peso de
zinc, y cuya temperatura de fusién es de 350-500°C, en este caso sin refuerzo, o una aleacién de estafio y zinc, con un
99-1% en peso de estafio y un 1-99% en peso de zinc, y cuya temperatura de fusién es de 350-500°C, siendo en este
caso con refuerzo, y para porcentajes en peso respecto al peso total de aleacion.

3. Empleo del material ecoldgico tipo ODS segtin la reivindicacién 1, caracterizado porque las particulas de
refuerzo con diferentes grados de oxidacion de dicho material tienen un didmetro comprendido entre 1-500 ym.

4. Empleo del material ecoldgico tipo ODS, segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la proporcion entre la matriz de aleacién metalica y las particulas de refuerzo en dicho material varia entre 0 y

0.

5. Empleo del material ecolégico tipo ODS segtin la reivindicacion 4, caracterizado porque la proporcién entre la
matriz metdlica y la dispersion de particulas de refuerzo es:

- matriz de aleacién de zinc y bismuto/particulas de ferrovolframio = 0-0,510

- matriz de aleacién de zinc y aluminio/particulas de ferrovolframio = 0-0,539

- matriz de aleacién de bismuto y estafio/particulas de ferrovolframio = 0-0,414

- matriz de aleacién de estafio y zinc/particulas de ferrovolframio = 0-0,500

- matriz de aleacién de zinc y bismuto/particulas de 6xido de ferrovolframio = 0-0,550

- matriz de aleacién de zinc y aluminio/particulas de 6xido de ferrovolframio = 0-0,560

- matriz de aleacién de bismuto y estafio/particulas de 6xido de ferrovolframio = 0-0,430

- matriz de aleacién de estafio y zinc/particulas de 6xido de ferrovolframio = 0-0,520

- matriz de aleacién de zinc y bismuto/particulas de carburo de ferrovolframio = 0-0,550

- matriz de aleacién de zinc y aluminio/particulas de carburo de ferrovolframio = 0-0, 560

- matriz de aleacién de bismuto y estafio/particulas de carburo de ferrovolframio = 0-0,420

- matriz de aleacién de estafio y zinc/particulas de carburo de ferrovolframio = 0-0,520.

6. Empleo del material ecoldgico tipo ODS segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado

porque dicho material comprende ademds un metal seleccionado de entre antimonio, estafio, cobre, zinc y hierro, o
una combinacién de ellos.

7. Empleo del material ecolégico tipo ODS segtin la reivindicacién 6, caracterizado porque el material comprende
dicho metal en una proporcién del 0,05 al 10% en peso respecto del peso total de aleacién metélica.

8. Empleo del material ecolégico tipo ODS segtin la reivindicacién 7, caracterizado porque comprende antimonio
en una proporcién del 0,1-6% en peso respecto del peso total de aleacién metélica.

9. Empleo del material ecolégico tipo ODS segtin la reivindicacion 7, caracterizado porque comprende estafio en
una proporcion del 0,1-5% en peso respecto del peso total de aleacion metalica.
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10. Empleo del material ecoldgico tipo ODS segtin la reivindicacidn 7, caracterizado porque comprende cobre en
una proporcién del 0,1-10% en peso respecto del peso total de aleacién metalica.

11. Empleo del material ecoldgico tipo ODS segtin la reivindicacién 7, caracterizado porque comprende zinc en
una proporcién del 0,1-10% en peso respecto del peso total de aleacion metélica.

12. Empleo del material ecoldgico tipo ODS segtin la reivindicacién 7, caracterizado porque comprende hierro
en una proporcion del 0,1-5% en peso respecto del peso total de aleacién metalica.

13. Empleo de un material ecoldgico tipo ODS, segtn las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicho
material comprende una aleacion de estaiio-bismuto con un porcentaje en peso de bismuto del 71-99% y un 22% de
ferrovolframio con distintos grados de oxidacién como particula de refuerzo, porcentajes en peso respecto al peso total
de la aleacion, alcanzando una densidad de 10.2 g/cm® y una temperatura de fusién de 260°C.
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Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones
Reivindicaciones

Actividad inventiva Reivindicaciones

(Art. 8.1 LP 11/1986) Reivindicaciones

Si
NO

si
NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacidn industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion:

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como ha sido publicada.

Informe sobre el Estado de la Técnica (Opinidn escrita)
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OPINION ESCRITA

Ne¢ de solicitud: 200700122

zacion de esta opinion.

1. Documentos considerados:

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracién para la reali-

Documento

Numero Publicacion o Identificacion

Fecha Publicacion

Do1

WO02006027403

16-03-2006

1-14.

ciones 1-13.

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de marzo,
de patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La solicitud se refiere al empleo de un material ecol6gico tipo ODS con matriz de aleaciéon metalica, de zinc y bismuto, zinc y
aluminio, estafio y bismuto y estafio y zinc, con adicién de una dispersién de particulas de refuerzo de diferentes proporcio-
nes de ferrowolframio, carburo de ferrowolframio o sus derivados. En sucesivas reivindicaciones se reivindican datos de las
proporciones de los componentes, tamafno de particulas, proporcion entre matriz y refuerzo, y utilizacién de un metal adicional.

Todas estas caracteristicas estan anticipadas por el documento D01 en su pagina 8 linea 9 a pagina 9 linea 7 y reivindicaciones

Por ello, se considera que la reivindicacién no cumple con los requisitos de novedad ya actividad inventiva en sus reivindica-

Informe sobre el Estado de la Técnica (Opinidn escrita)
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