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Brevet N . o oo
du .....12 féyrier. 1981
Titre délivré: ...

i 1'-; QAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Monsieur le Ministre
de I'Economie et des Classes Moyennes

Service de la Propriété Intellectuelle

LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention

I Requéte

agissant en qualité de mandataire

dépose(nt) ce .....douze.février.1900. quatre-vingt-et—un 3
a . 1500 heures, au Ministére de PEconomie et des Classes Moyennes, 4 Luxembourg :
1. la présente requéte pour I'obtention d'un brevet d’invention concernant :
VArrét. de.cheminement de.fissure. dans.une.construction-soudde.en. t8leg"... 4)
2. la délégation de pouvoir, datée de .Kiev, URSS .. .. le .10 f3vrier.10681...
3. la description en langue ... f.rangaise ................. de I'invention en deux exemplaires;

4, ......2.... planches de dessin, en detux exemplaires;

5. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement a Luxembourg,
le ... 2. février 1981 ,

déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont) :
1)..BORIS.EVGENIEVICE. PATON,.ulitsa Chkalova,-4la; kv 26 Kiev, URSS - ()
2)..SEMEN. MIKHATLOVICH BILETSKY,.ulitsa Vernadskogo--69ay-kv.9;-Kiev, URSS -
3)..ALEXANDR FEDOROVICH.TERESCHENKQ, . bulvar.Les i.Dkrainki.2.-kv,- 66 -Kiev, URSS

.4,).....J.URY....PAVLQVICH...BARYINKO.,....Damitsky...b.u,lva,r.,.....9..’....kv,....4L.’....Ki.e.v’.....URgs ............................. :
revendigue(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité d’une (des) demande(s) de

(6) F{ déposée(s) en (1) e

le / (8)

/ .

au nom de / 9

élit(élisent) pour lui (elle} et. si désigné, pour son mandataire, & Luxembourg ...
4,.place Winston=Churchill,.E.P.. 44Z,.Luzentourg .. (10)

sollicite(nt) 1a délivrance d’un brevet d’invention pour l'objet décrit et représenté dans les

annexes susmentionnées, — avec ajournement de cette délivrance a 6 mois. (11)

<

Le .mandefeire .. ...

Pr. ie Ainistre

3 1590 houres P ; ide 'Economie et ‘ ¢Classes Moyennes,
- - D
ST

Ecing

(i) Nom. prénom. firme. adr:sse — (2, &1 & liew «represente DET .ic gZissant en gualite Qe mergateire — (3. Gate du depd:
er. toutes jetires — (4 tiire «- linvention — (3, noms el agresse: — (6 breveti, ceriificat d-addition meodéle dutiiite — 3)
pays — (8 date — (9, deposant originaire — (16, adresse — (11) €. 12 ou 1§ mois.
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ajournement Z 6 mois

MEMOIRE DESCRIPTTITF
déposé & 1'appui d'une demande de
BREVET D'INVENTION

au nom de

LYINSTITUT ELEKTROSVARKI IMENI E.O.
PATONA AKADEMII NAUK UKRAINSKOI SSR
pour:

"Arrét de cheminement de fissure dans

une construction soudée en tdles"
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des constructiorns soucéss et, plus spécia
concerne un arrét ce cheminement de fis
rieu d'une construction soudée en toles.

Ltinvention peut &tre appliquée en vue étarréter
les ruptures de caractdre fragile ou réalisée dazs le
matériau des constructions soudées telles que cogues de
navire, parois des réservoirs soudés destinés au stocka-
ge de produits pétroliers et auvres.

Elle présente le plus d'intér8t pour empécher 1
cheminement en avalanche des Ilssures survenues éventuel-
lement dans les gazoducs exploités dans les conditions
de basses températures.

On connalit un arrdt de cheminement des fissures,
qui se présente en forme de plaques Goubles appliguées
par rivevage Ssur une fente pratiquée de part en part, par
exemple dans la coque d'un navire ou Gans la paroi d'un
réservoir, de manidre & barrer le cheminement probable
d'une Tissure éventucile et perpendiculairement & celle-
ci (voir "Fizika razrushenia® par V.M. Finkel, ., "Me—
tallurgia", 1970, p. 280). La technique de rivetage est
cependant inadmissible dans les comstructions de certains
types. En particulier, elle ne peut pas &tre appliquée
daps les gazoducs haute pression, la ot ce genre d‘'appa-
reils est surtout indispensable, son inconvénient rési-

’

dant en ce qufelle affecte 1vétanchéité et la résistance
desdits gazoducs. Si 1l'on recourd, 3 cette fin, a une
technique de soudage, On ntarrive pas & 1l'effet recher-
ché du fait qu'une fissure en propagation ne starréte
plus dans les soudures et plaques doubles, et continue
son chemin le long cu gazocduc.
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gutune rissure éventuenie suivra ou, en dtautres weIw
mes, en forme dfune insertion muli

T
1tendroit de fissuration éventuell
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tion en t8les (coque de navire, réservoir, gazoduc
dont la rupture peut attirer de graves conséquences.

En cas d'un arrdt comme décrit, une fissure en che-
ninement arrive au sein de l'insertion et, grice & la
structure multicouche de celle-ci et aux particularités
de son cheminement dans un matériau pareil, change ce
vitesse et de direction de maniére & s'y arréter défini-
tivement.

Cependant, les dimensions d*une telle insertion nul-
ticouche dépendent de l'étendu de la fissure, dans les
limites de cette insertion, jusqu'd son arrét défimitif.
Du fait que la vitesse de cheminement en avalanche dfune
fissure atteint, dans les parois de constructions haute
pression (par exemple, des gazoducs de diamdtre impor-
tant oscillant de 1200 & 1420 mm) une valeur de 400 &

600 /s, on congoit bien que les dimensions d'un arrét
pareil, considérées dans le sens de fissuration supposée,

3

doivent &tre assez grandes, dfod le colit é&levé de celui-
ci. Dtautre part, lorsqu'il s'agiv des ruptures de carac—
tére résilient, cetbe mesure est peu efficace puisque,
liépaisseur d'une collection de plaques et celle du ma-
tériau affecté par fissuration étant égales, les carac-
téristiques de résilience desdits collection et matériau
sont proches les unes des autres.

Lsinvention vise donc un arrét de cheminement de
fissure qui permettrait de freiner d'une maniére efiica-
ce et Tiable le cheminement d'une iissure sur un cour®
trongon de son évolution au sein dudit arrét.

Le probléme posé est résolu 3 1%aide ¢'un arrét ce
cheminement de fissure dans le matériau d'une comstruc—
tion soudée en tdoles, du type ol il est une portion de
1a construction et se présente en forme d'une inser~
tion mulbicouche, lecusl arrét est caractérisé, selon
1tinvention, en ce gue cans au mWOins URe couche de 1'Iirn—
sertion est pratiquée a0 moins une fente disposée sous
un angle par rapport at Sens de cheminement de la fis-
sure

v+ trés efficacementc le mOuve—
ment de la Tfissure sur un faidle trongon de son chemi~
]

du fait quiune fols arri-
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vée 4 une extrénité de la fente, la fissure ne peut pas
reprendre sur l'autre.

Il est ratiomnel gue ies fentes d'au moimns deux cou-
ches de l'insertion soient réunies lfune avec llautire.

Pour assurer 1'étanchéité de la construction, il
est rationnel que dans chacune des couches extrémes de
ltinsertion, de part et diautre de chacune des fentes,
soient réalisés des cordons de pénétration.

_ Lorsque la construction en tdles est une conduite,
ltinsertion multicouche cdoit avoir la forme dfun tube
dont les couches se disposent suivant la spirale d*ar-
chiméde.

Dans le cas mentionné ci-dessus, la longueur de
chacune des fentes correspond & celle d'au moins une
spire.

Les fentes pratiquées dans une couche peuvent gtre
paralléles les unes aux autres. rour que i'imsertion
soit étanche, au moins une Ge Ses couches intérieures
doit &tre pleine.

L'invention sera mieux comprise, d*autres buts,
détails et avantages de celle-ci apparaltront mieux 2
1a lupmiére de la description explicative qui va suivre
de plusieurs modes de réalisation non limitatifs avec Té~
férence aux dessins annexés , Sur lesquels:

la figure 1 représente schématiquement un arr@t de
cheminement de fissure, qui est, selon liinvention, une
insertion multicouche dans une construction soudée en
tdles, avec arrachement partiel d'une des couches;

la figure 2 représente schémabtiquenent un mode ce
réalisation de 1lvarr&t conforme & l'inventiomn, caTactve-
risé en ce que les fenves Ge deux couches sont réunies

l1'une a ltautre

’
la figure 3% représente un mode Ce rézlisztion aveo
- - s L. - - i 3.
cordons Ge pénétraticn dans l1es COUCLES €XTrsies Ge

1tinsertion;

la figure 4 représente schémati
réalisation de 1ferrfst, prévu pour les conmduites, Vit
de profil;

la figure 5 illustre schématiquezent 11évolution

3 3 e anre o 3 3 fraemts
du cheminement dfune Iissure au sein 4s 1tinserticr.
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L1arrét de cheminement dfune fissure 1 {(voir 1
gure 1) dans le matériau d'une construction s
t3les (coque de navire, réservoirs haute pressiom, gazo-
duc, etc.) est upe portion de la construction 2, en for-
me d'une insertion multicouche 3 avec une Tente 4 prati-
quée dans au moins une couche 5 d'insertion, laquelle
fente est disposée sous un angle par rapport au sens de
cheminement de la fissure 1.

Pour diminuer la longueur cde la fente sans qu'une
fissure puisse passer & cbté, il est rationnel d'orien-
ter cette fente sous un angle proche de 950° au sens 1le
plus probable de cheminement de la fissure. )

Dans les couches 5 de l'insertien 3, les fentes peu-
vent 3tre écartées l'une de lPautre ou réunies dans au
moins deux couches 5.

Pour que la comstruction 2 (figure 3) munie d'uns
insertion 3 soit parfaitement é&tanche, il faut qu‘'on
réalise, dans les couches extrémes de l'imsertion 3, ces
cordons de pénétratiorn 6 en les disposant de part et
dtautre de chacune des fentes.

Lorsque la coustruction soudée 2 en tdles est une
conduite (voir la figure 4), l'insertion multicoucke 3
doit présenter la forme d'un tube dont les couches 5
sont disposées suivant la spirale d'Archiméde et dont
le diamditre ntest pas inférieur au diamétre de la con-
duite. :

La longueur de chacune des fentes 4 peut corres—
pondre alors & la longueur d'au moins une spire de
1tinsertion 3 (figure 5).

Comme représenté sur les figuresl-3, les fentes
pratiquées dans une couche de ltinsertion 3 peuvent
&tre varalléles les unes aux autres.

Pour que l'insertion 3 soit étanche, au moins une
de ses couches intérieures 5 doit &tre pleine.

Le cheminement d'une fissure est arrété de manie-
re suivante.

Ta fissure 1 en mouvexlent (voir les figures 1,5,
arrive au coeur de l'insertion nmulticouche 3, bute
, du fait qu'elle débouche sur la sur-
ferze, ne peut plus reprendre suT

contre la fente & et

face libre de cetv

[
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son autre extrémité.

Pour fabriquer ui: insertion multicouche décrite,

¥}

on opére comme suit. Lyant de procéder & 1'assemblage
des t0les en une collection multicouche, on pratique, &
1'aide d'une meule mijce, des fentes dans certaines des-
dites tOles. Ensuite, ces tdles sont réunies en confor-
nité avec un des modes; de réalisation.

En cas dfune conduite, l'insertion multicouche est
fabriquée A partir d'un feuillard que 1l'on dresse d‘'abord
pour en découper ensuite une &bauche de longueur préde-
terminée. La longueur de l'ébauche est choisie en fonc-
tion du nombre de couches qu'on veut obtenir dans 1'in-
sertion tubulaire. Ensuite, toujours & l'aide d'une meu-
le, on pratique dans l'ébauche obtenue des fentes de for-
me et cde longueur indispensables, et on enroule cette
é€bauche. ,

Pour apprécier 1l'efficacité des arr@ts de chemine-
ment de fissure conformes & liinvention, on a soumis a des
essais pneumatiques deux tubes. Le diamétre des tubes
était de 1420 mm, leur longueur était de 160 m, la tem-
pérature des tubes était, lors des essais, de -15°C, 1la
pression & l'intérieur du tube était de 7,5 Pa.

Au milieu de chacun des tubes, on a pratiqué une
coupure et on a inséré de part et d'autre de cette cou-
pure, & une certaine distance de celle~ci, des arreéts
multicouches. s

A 1'aide d'un pot de trinitro-toluéne fixé¢, damns
chacun des tubes, au niveau de la coupure, On a Provo-
qué des fissurations, de caractére fragile dans un tube
et de carachére résilient dans l'autre. Dans les deux
cas, les fissures sont arrivées aux fentes pratiquées
dans les insertions multicouches pour s'y arréter. Au-
deld des insertions. oz n'sa constaté sucune destructiozn

-——

dans les parois des vubes.

-

La nouvelle comception de liarrt de cheminement
de fissure permetirs, par exemple, dans les gazoducs
a

de 1400 mz de cieamdtre, de rédulire 1
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Bien entendu, liinvention nt*est nullement lim
aui

agux modes de réalisation décrits et represen )

tes
articulier,

S o
o]

ntont été donnés qu'ad titre diexemples. Xk
elle comprend tous les moyens constituant ces équiva-
lents techniques des moyens décrits ainsi gque leurs com-—
binaisons, si celles-ci sont exécutées sulvant son es-
prit et mises en oeuvre dans le cadre des revendications

qui suivent.
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REVENDICATIONS

1. Arrét de cheminecuent de fissure dans ure cons-—
truction soudée en tdles, du type se présentant comme
portion de la construction et ayant la forme dfune inser—~
tion multicouche dont leu couches sont paralléles & la
tdle formant la comstruction, lequel arré:t est ¢ a -
ractérisé en ce que dans au MOINs une
des couches de l'insertion,est pratiquée au moins une
fente orientée sous un angle au sens de cheminement de

la fissure.

2. Arrét selon la revendication 1, carac t é-

risé en ce que les fentes d'au moins deux couches

de l'insertion sont réunies l'urne & l'auire.

%, Arr8t selon l'une des revendications let2, ¢ a-
ractérisé ence que dans chacure des couches
exirémes de l'insertion, de part et dfautre de chacune
des fentes, sont réalisés des cordons de pénétration en
une profondeur supérieure & la prorondeur d*une couche.

L. Arrét selon l'une des revendications 1, 2,. 3,
caractér isé en ceque,dans le cas de conduites,
1tinsertion multicouche z la forme d'un tube dont les
couches sont disposées suivant une spirale dfhirchiméde.

5. Arr8t selon la revendication 4, caractd é-
ris é én ce que la longueur de chacune des fentes
correspond au moins & un pourtour de ltinsertion.

6. Arrét selon l'une des revendicatians 14&5,
carTactériseé en ce qu'au moins une couche
intérieure de l'insertion est pleine.

7. Lrrét selon l'une des revendications 1 & &,
caractérisé en ce que les fentes pratiquées
dans une couche de l'insertion sont paralléles enire

elles.

e o



ARRET DE CHEMIN=uiENT DE FISSURE
DARS UNE CONS[RUCTION SUUDEE
EN TOLES
Abrégé descriptif
L'arrgt de cheminement d'une fissure dans une construc—

tlon soudée en t8les est une portion de cette construction
et se présente en forme d'une insertion multicouche.

Au moins une couche de 1'insertion présente au moins une

fente pratiquée sous un angle au sens de cheminement ce
la fissure.
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