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5k) Menetelmi ja laite aineksen kdsittelemiseksi kaasulls -
Férfarande och anordning for behandling av material med gas

Esilld oleva keksintd koskee ainesten kdsittelyd kaasulla ja tarkem-
min sanottuna laitteita ja menetelmid, jotka erityisesti sopivat . tu-
aineksen kaasufaasikésittelyyn, kuten esimerkiksi ligniiniy sisiisz-
vén sellumassan valkaisuun eli ligniinin poistoon siitj.

Tavanomaisissa laitteissa ja menetelmissi kuituaineksen kaasulla iki-
sittelemiseksi, kuten sellumassan kdsittelemiseksi hapella, aines e1:

massa yleens& pannaan reagoimaan suljetussa astiassa ja esil&mmitetizn

"

ennen sen sydttidmisti paineastiaan, ldmp&tilaan Joka on tarpeeksi zc
kea reaktion kidyntiinsaattamiseksi. T&llaisissa prosesseissa reayt:o-
l&mpd on joskus niin suuri, ettd se aiheuttaa haitallisen suuren LAmpd-
tilan nousun mainitussa suljetussa astiassa; limpstila on kuitenkin
pysytettdvd tdmin 14mpdtilan nousunkin Jdlkeen tarpeeksi azlhazlla
massan ei-toivotun degradaation v#lttimiseksi, joka luontaisesti
seuraa liian korkeasta ldmp&tilasta. Ennestididn tunnetut tdllaiset
laitteet ja prosessit eivit yleensd kdsitd mit#din mahdollisuutta 1iw-
mdén poistoon tai uudelleen Jakamiseen suljetussa astiassa, ja niicci
pyritdén siitimsin limpdtilaa astiassa pelkistddn sHHEtHAMH114 sitz
ldmpdtilaa, johon massa esildmmitetid4n ennen sen sySttédmistd paine-
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astiaan. T&min johdosta n#dissi laitteissa ja prosesseissa massan ldm-
pstilan astian sis##ntulopédéssd on joskus oltava niin alhainen, ettd
reaktion loppuunsaattaminen vaatii haitallisen pitkén viipymisajan
astiassa.

o)

32

&

14 olevan keksinndn tarkoituksena on saada aikaan uusia ja entistd

rsrenpia laitteita ja menetelmid, jotka nimenomaan on sovitettu niin,

A

S

-
v

% rne mahdollistavat kaasukisittelyprosessissa kidytetyssd reaktio-

t

astiassa vallitsevan ld&mpdtilan sd8don.
rdelleen keksinndn tarkoituksena on saada aikaan uusia ja entistd
parempia mainitunlaisia laitteita ja prosesseja, jotka erityisesti on

sovitettu sallimaan 14mm&n uudelleenjakelu reaktioastiassa.

Edelleen keksinndn tarkoituksena on saada aikaan uusia ja entistd pa-
rempia mainitunlaisia laitteita ja prosesseja, jotka erityisesti on
sovitettu sallimaan astiassa vallitsevan limpdtilan pysytté&minen en-
naltamiddridtylld maksimitasolla.

Edelleen on tarkoituksena saada aikaan uusia ja entistd parempia mai-
nitunluisia laitteita ja prosesseja, jotka erityisesti on sovitettu

sallimaan 1l4mmén poisto reaktiocastiasta.

“delleen on tarkoituksena saada aikaan uusia ja entistd parempia mai-
nituniaisia laitteita ja prosesseja, jotka erityisesti on sovitettu
mzhdollistamaan aineksen nopea esilémmittidminen astiassa reaktioproses-

siin sopivaan lidmpdtilaan.

Keksinnén muita tarkoituksia ja etuja selvi## seuraavasta selitykses-
ti ja oheisesta piirustuksesta, jossa keksinnén ensisijaisia sovellu-

tusmuotoja on selitetty, tietenkin vain havainnollistavassa mielesséd.

Yeysinnd kohdistuu laitteeseen aineksen kaasulla k#sittelemiseksl,
Coole tunnusmerkillistid on se, etltd siihen kuuluu astia, aineksen syo6ti-
L&laite, jossa on aineksen sydttdsuutin,mainitun astian toisessa pédés-
sd, alneksen sydttidmistd varten astiaan, kaasunsydttdlaite, jossa on
xaasunsydttdsuutin samassa astian toisessa pididssid, reagoivan kaasun
sy3ttidmistd varten astiaan ja siind olevaan ainekseen, aineksen pois-
-laite, jossa on aineksen poistosuutin, astian vastakkaisessa pédssd

zineksen poistamista varten astiasta, joka astia on varustettu vapaa-
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aukkolsella kaasunpoistolaitteella kaasun poistamista varten astiassa
olevasta kaasun ja aineksen seoksesta erillisend seokseen kuuluvasta
aineksesta, joka kaasunpoistolaite on melkoisen astian pituussuuntai-
sen matkan p#dssd mainituista aineksen ja kaasun sydtt&laitteista

ja astilan pituussuuntaisen matkan p#issi myds mainitusta aineksen pois-
tolaitteecta, sekd kaasun kierrdtysjohdolla, joka yhdist#id mainitun
zzosun poistolaitteen astian mainittuun toiseen p#dh#in mainitun kaasun
poistolaltteen kautta poistetun kaasun kierrdttdmiseksi takaisin astian

mainittuun toiseen pidihin.

Keksintd xohdistuu lisiksi menetelmidin aineksen kaasulla kisittele-
miseksi, jolle tunnusmerkillisti on se, ettd aines sydteti#n reaktio-
astian toiseen pd#hin, ettd kaasua syStetdin reaktioastian samaan toi-
seen pddhdn, ettd sybtetty aines pysytetdsin reaktioastiassa tietty ajan-
Jakso, jonka kuluessa osa syStetystid kaasusta reagol aineksen kanssa,
minkd jélkeen aines poistetaan astiasta, ettd toinen osa sybtetystid kaa-
susta poistetaan astiasta erilliseni poistetusta aineksesta ja kohdas-
ta, joka on melkoisen matkan pHissi astian mainitusta toisesta pddstd,
Ja ettd tdmd poistettu kaasun osa kierritetiiin takaisin mainittuun as-

tian toiseen p#ihin.

Oheisessa pilirustuksessa kuvio 1 on kaaviollinen kuvanto, joka esittdi
eristd keksinndn mukaan rakennettua laitetta; kuvio 2 on kaaviocllinen
kuvanto, joka esittdd toista keksinn®dn mukaan rakennettua laitetta

Ja kuvio 3 on kaaviollinen kuvanto, joka esitt&i er#sti kolmatta keksin-

nén mukaan rakennettua laitetta.

Piirustuksessa, jossa samat viitenumerot tarkoittavat vastaavia osia
kaikissa eri kuvannoissa, kuviossa 1 esitetty laite k#sittdi pitkinomai-

sen, yleisesti pystyn, rengasmaisen reaktioastian 10.

oy

eaxtloastia 10 kisittdi yldosan 12, jota kehilti rajoittaa pysty
rengasmalnen seind 14, ja siihen alhaalta liittyvin alaosan 16, jota
“enaltd rajoittaa yleisesti pystysuora rengasmainen seinid 18. Astian
yldosan 12 poikkileikkauksen pinta-ala on huomattavasti pienempi kuin
siihen liittyvdn astian alaosan 16; ja rengasmainen seini 18 Jatkuu
y165pdin niin, ettd se ulottuu rengasmaisen seinidn 14 alapdidn kehin
ympiiri poikkileikkaukselbaan verrattain ison, rengasmaisen kaasun vas-
tasnottokammion 20 s.iti siteen suunnassa erottamana, joka kammio ke-
RiinmyOLiicenii ulottuu astian ylidosan 12 alapdin ympiri ja koko pituu-

dedtann on seinin L sulkemana yhteydesti astian yliosaan 12. Kaacun-
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vastaanottokammion 20 rengasmainen alapd4 22 ympirdi astian yl#osan 12
alapddtd melkoisen matkan p#éssd astian yl&p#istid, ja se on tédysin
avoin, toimien vapaana, isona, rengasmaisena aukkona, jonka l8pi lait-
teen kdytdn aikana kaasua jatkuvasti poistuu. Kammion 20 yl&p#in sul-
kee rengasmainen sulkuseind 24; sulkuseindn 24 alapuolella on kuitenkin
kaasunpoistosuutin 26 kytkettynd kammioon 20 kaasun poistamista varten
kammiosta. Kammio 20, kammion alap#i 22 ja kaasunpoistosuutin 26

ovat vailla seuloja ja sentapaisia suodatuselimii, jotka voisivat ra-
Joittaa kaasun virtausta niiden kautta; niin ett4 seulojen tukkeutumis-
probleemat ja seulojen puhdistusvaikeudet, jotka luontaisina liitty-
vdt tédllaisissa paikoissa oleviin seuloihin, tidten viltet#in.

Astlan yldosan 12 yl#pd4 (so. astian 10 ylinen eli sy6ttépsdd) on varus-
tettu ainakin yhdelld kaasunsyStt&suuttimella 28, joka yhdist#i maini-
tun yldosan 12 kaasun sybttdjohtoon 30, joka puolestaan on yhteydessi
sen kaasun eli kaasumaisen reagenssin lihteen (esitti#mitti) kanssa,
jota laitteen toiminnan aikana kiytet##n. Astian yl&osan 12 yldpi4 on
lisdksi varustettu aineksen systtdjohdolla 32, joka on yhdistetty
mainittuun yl#p##hén yleisesti astian 10 keskelle. Syéttdjohdossa 32

on sySttékierukka 34 kiinnitettynd kiyttdmoottorin (esittimitts) pydrit-
t&mddn kannatusakseliin 36, joka kierukka on sovitettu sySttimiin
ainesta alasp#in astian yl#osan 12 sis##n. Syéttsjohto 32 on yhdis-
tetty syb8ttdjohtoon 38, johon kuuluu osa, joka suppenee eli Jonka
poikkileikkaus vihitellen pienenee aineksen kulkusuunnassa sitid mydten
astiaan 10. Sydttdjohdossa 38 on samanakselisena pybrivi akseli 40,
Joka johdon 38 suppenevassa osassa kannattaa sydtté- ja sullontakie-
rukkaa 42. N&in ollen laitteen toiminnan aikana johdon 38 suppene-
vassa osassa olevan sySttd- ja sullontakierukan 42 pakkopydritys

saa alkaan aineksen sulloutumisen sy8ttdjohdossa 38, siten estden
kaasujen virtauksen sit¥ my8ten, samalla kun kierukat 34, 42 systta-
vit ainesta astian yl&osan 12 yl#p##hin.

Astian yliosan 12 ylip#issi on laite, joka on erityisesti sovitettu
rnazjolttamaan, sidrkemiin ja kuohkeuttamaan systtéjohtoa 32 mybten si-
s44n tulluttz sulloutunutta ainesta, joka laite myds levittidi hajote-
tun, sérjetyn ja kuohkeutetun aineksen astian yldosan 12 poikkipin-
nalle. Niin kuin piirustuksesta ndkyy, tidmi laite on siti tyyppiéd,
Joka on selitetty suomalaisessa patentissa n:o 55365 (pat.hak.n:o
2226/73), ja k#sitt#i sisiisen, kaarimatkan pi#issi toisistaan olevien,

akseliin 36 kiinnitettyjen ja sen mukanaan pakkopydrittimien tappien
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muodostaman renkaan 44 ja samanakselisen, siteensuuntaisen matkan péés-
si siitid sijaitsevan ulkoisen, kaarimatkan pd#ssi toisistaan olevien
liikkumattomien tappien muodostaman renkaan 46. Laitteen toiminnan
aikana pydrivii tappirengasta 414 pydritetdiin jatkuvasti liikkumatto-
maan tappirenkaaseen 46 nihden; ja tappien liike toisiinsa ndhden ha-
joittaa eli kuohkeuttaa sydttdjohtoa 32 mydten sisdédn tulleen aineksen
ja purkaa sen ulospiin vierettiisten tappien vdlisi# tiloja mydSten,
niin etti se tulee lopulta levitetyksi kuohkeutetussa, hajoitetussa
eli sidrjetyssi tilassa astian 10 poikkileikkaukselle. Selvadd on,

etti piirustuksen mukainen aineksen hajoitus- ja levityslaite samoin
kuin edelli selitetty aineksen sullonta- ja sydtt&laite on esitetty
rakenteeltaan selitetynlaisina pelkistiin havainnollistamistarkoituk-
sessa ja ettd ne voivat olla muutakin rakennetta, joka on sopiva niil-
le tarkoitettujen tehtivien suorittamiseen. Astian alaosan 16 alapil
(so. astian alinen eli poistop#i) on varustettu k#sitellyn aineen
poistosuuttimella eli poistojohdolla 48 ja sen sisdssi on pohjaraappa
50, jota akseli 52 pydritt#4 aineksen poistamiseksi mainitun poisto-

suuttimen 48 kautta.

uudelleen jakamiseksi reaktioastiassa 10 reaktioprosessin aikana, .~
astiassa vallitsevan limpdtilan s##itimiseksi. Tarkemmin sanot@pné;
niin kuin kuviosta 1 n#kyy, astian 10 ulkopuolinen kierr&tgzjéhto 54

on vastakkaisista pidistdin yhdistetty kaasun poistosqutiﬁeen 26 ja
kaasun sy8tt&suuttimeen 28 kaasun poistosuuttimen 26 kautta poistuneen
kaasun kierrdttimiseksi takaisin kaasun syﬁttbsuutfimen 28 kautta as-
tian yldpdihin. Kierrdtysjohto 54 on lis8ksi varustettu tavanomaisella
keskipakopuhaltimella, joka on sovitettu puhaltamaan kierrdtettdvdd
kaasua kierrdtysjohtoa 54 mydten kaasun sydttdsuuttimeen 28; ja niin
kuin piirustuksesta nikyy, kaasun sydttdjohto 30 on yhdistetty kaasun
sybttssuuttimeen 28 kierr#dtysjohdon 54 vilitykselld, niin ettd kierrd-
tetty kaasu ja johtoa 30 mySten sydtetty kaasu sy8tetddn siséln toisiin-

sa sekoittuneina sydtt8suuttimen 28 kautta.

Timin jilkeen seuraa selitys edelli selitetyn laitteen kiytdstld sel-
lumassan happi-ligniinin poistoon, jolloin arvioidaan, ettd tdmin reak-
tion 14mpd on riittidvd nostamaan astiassa 10 olevan massan ldmpbdtilaa
noin 27°C ja edellytetflin, obLti maksimilimpdtila astiassa 10 tdmdn
reaktion aikana on pysytcttilivii noin 121%¢C:en alapuclella massan

degradaation estimiseksi.

re

Esilli olevan keksinndn mukaan laitteeseen kuuluu lisdksi laite 1&mmdn .-~
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Xoko toiminnan aikana akseleita 36, 40, 52 pydritetiin jatkuvasti,
niin ettd kierukat 34, 42, pydrivien tappien rengas 44 ja pohjaraappa
50 saadaan pydrimddn jatkuvasti. K&siteltdvini oleva massa pysytetiin
astiassa 10 reaktiota varten sopiva tai toivottava aika huokoisena,
kaasua ldpdisevdnd kuohkeutetun massan pylvidinid eli tulppana, jonka
pylvddn yldpdd yleisesti sijaitsee kohdassa, jota on merkitty viite-
numerclla 58 ja joka on kaasutilan 60 verran astian yl#osan 12 yl#dp#in
aiapuolella. Massa kulkee jatkuvasti alasplin tdllaisena huokoisena
pilarina, k&sitelty4d massaa poistettaessa pilarin pohjalta poistosuut-
timen 48 kautta. Astiassa 10 t#ten yllipidetty massapilari ulottuu
yléosassaan astian yl&dosan 12 koko poikkileikkaukselle ja laajenee
poikkileikkaukseltaan astian alaosassa 16 koko t#min leveydelle,
saaden siten aikaan sen, ett#d t#114 huokoisella massapilarilla on leved
rengasmainen rajapinta 100 kaasun vastaanottokammion 20 kanssa.

Kisitelt&ivdd massaa sydtetdfn jatkuvasti systtd- ja sullontakierukalla
42, joka sulloo massan sydttdjohdon 38 suppenevassa osassa ja siten
muodostaa ei-huokoisen massatulpan astian 10 ylivirran puolelle kaasun
virtaamisen estdmiseksi astiaan 10 johtoa 38 mydten ja myds kaasuh#vidn
astiasta 10 johtoa 38 mydten estimiseksi. Sydttdkierukka 34 ottaa jat-
kuvasti vastaan t&min massatulpan johdosta 38 ja sy8ttid4 massan alas-
pdin allansa oleviin, toisiinsa ni#hden py®driviin tappirenkaisiin 44, 46.
Relatiivisen pydrintinsid johdosta nimi tappirenkaat hajoittavat ja kuoh-
keuttavat massan reaktiota ja edelld selitetyn huokoisen, kaasua l&p4i-
sevdn massapilarin muodostumista varten sopivaan tilaan. Tappiren-

kaat 44, U6 lisiksi poistavat massan siteen suunnassa ulospiin tapah-
tuvana virtana vierettdisten tappien vilitse, jolloin massa sirottuu
alaspdin tilan 60 1l#pi sen alla olevan massapilarin ylipinnalle. N#iin

sybtetyn massan 1limpdtila voi olla esimerkiksi noin 77°C.

Samaan aikaan reaktiokaasua eli happea sydtetdisin jatkuvasti, sidide-
tylld nopeudella, kaasunsydttdjohdosta 30 kaasunsy&ttdsuuttimen 28
kKautta kaasutilaan 60 ja sen lidpi alaspidin sirottuvaan massaan. N&iin
ollen massa on alaspdin sirottuessaan alttiina sydtetyn reaktiokaasun
vaikutukselle, ja suuri osa reaktiokaasusta absorboituu t#118in mas-
Saan. Absorboitumatta jdinyt kaasu jatkaa matkaansa alaspdin huokoi-
sen massapilarin 18pi nopeudella, joka on huomattavasti suurempi kuin
massan nopeus alaspdin pilarissa, jolloin 1lis#3 reaktiokaasua absorboi-
tuu massaan tdmdn alaspdin tapahtuvan virtauksen aikana, ja jdljelld

sleva absorboitumatta jiinyt kaasu kulkee rajapinnan 100 kohdalla
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y1l8spdin kaasun poistoaukon 22 kautta kaasukammioon 20 ja kierrdtetddn
sielti kaasun kierritysputkea 54 mydten puhaltimella 56 astian yl&osan
12 ylipa&hin. Kierrdtetty kaasu johdetaan, niin kuin nakyy, Kaasuti-
laan 60 kaasun sydttdsuuttimen 28 kautta, kaasunsy&ttdjohtoa 320 mydten
tulleeseen kaasuun sekoitettuna. Suurin osa kierritetyn kaasun sis&l-
timisti lammdstid on vesihSyryn muodossa, joka on perdisin astian yli-
osan 12 alap#i#std, jossa reaktioldmmon johdosta tapahtuu veden hdyrys-
tymistd kuumasta massasta. Kaasutilaan 60 tulevan kierrityskaasun lam-
pbtila on korkeampi kuin siihen tulevan massan limpdtila, ja kaasuti-
lassa 60 vallitsevan voimakkaan turbulenssin ja kaasutilan 1ldpi sirottu-
van massan alttiina olevan pinta-alan suuruuden johdosta tapahtuu mel-
kein heti 13mmdn siirtymistd kierr&dtyskaasusta massaan kierrdtyskaasun
sisiltimin vesihdyryn lauhtumisen kautta, minkd johdosta saavutetaan
olennainen limpdtilan tasapaino kierrédtetyn kaasun ja kuohkeutetun mas-
san vH#1ill4 ennen massan kerrostumista massapilarin 58 ylédpinnalle.
Kierritetystd kaasusta néin siirtyneen 14mmén mi&ra luonnollisesti
riippuu kierr#itetystd kaasutilavuudesta. On kuitenkin laskettu, ettd
siinid tapauksessa, ettd ldmpdtilan nousu massapilarissa 58 reaktio-
1¥mmdn johdosta on 27°C ilman kaasun kierritystd, niin kierrdttimdlli
0,3-0,8 kg happea massa-kg kohti 1#mpdtilan nousu massapilarissa 58
saadaan rajoitetuksi 22-339%C:een, samalla nostaen kaasutilaan 60 si-
SHAn tulevan massan limpdtilaa 11-22°C (esim. 77OC:sta alueelle
88-99°C) - so. limpdtilatasolle, joka vilittémisti panee kdyntiin no-
pearn prosessireaktion. Massapilarin 58 sis&ssi kaasun virtaaminen
alacpidin vaikuttaa ldmp&tilan nousua rajoittavasti hoyrystdmdlls vetté
ja absorboimalla reaktion synnyttimdd 1l8mpd4 kuumasta massasta Jja siten

estii massan ylikuumenemisen ja degradaation.

Kuvio 2, jossa edelld selitettyjen kaltaisia osia on merkitty vastaa-
villa viitenumeroilla ynni suffiksilla "a", esittéd laitteen sovellu-
tusmuotoa, joka on erityisesti sovitettu kiytettiviksi kidyttdtarkoi-
tuksiin, joissa kierrdtetyn kaasun jadhdyttiminen on vdlttidmdtontd

tai toivottavaa. Kuvion 2 mukaisessa sovellutusmuodossa kaasun kierri-
tysjohtoon 54a on vdliin sovitettu jd#hdytin, jota yleisesti on merkit-
ty viitenumerolla 62, kierrdtetyn kaasun jiihdyttéimiseksi sen virrates-
sa johtoa 54a mydten. Ji#hdytin 62 voi olla mitd tahansa sopivaa ta-
vanomaista rakennetta, kuten esimerkiksi vdlillistyyppinen ldmmoénvaih-
din tai vdlitdntyyppinen suihkulauhdutin, jolla kierrdtetyn kaasun
l4mpdtila voidaan alentaa riittivisti astiassa 10a vallitsevan ldmpd-

tilan siatimiseksi. Tidllaista kierrédtetyn kaasun jaindytystd pide-
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t4dn erityisen hytdyllisend sellaisissa kiyttdtarkoituksissa kuin esi-
merkiksi sellumassan kaasufaasikloorauksessa. Jadhdytintd 62 lukuun-
ottamatta ainoa kuvioiden 2 ja 1 mukaisten laitteiden védlinen ero on
se, ettd ensiksimainitussa puhallin 56a on sijoitettu kaasun syStto-
suuttimen 28a viereen yhdist#mi&n kaasun sy6ttéjohto 30a kierritysjoh-
toon 54a puhaltimen 56a yl&virran puolelta. Kuvion 2 mukaisen laitteen
toiminta lienee selvi edelli esitetyn kuvion 1 mukaisen laitteen toi-
minnan selityksen perusteella.

Kuvio 3, jossa kuvioiden 1 ja 2 mukaisten, edelli selitettyjen lait-
teiden osia vastaavia osia on merkitty vastaavilla viitenumeroilla

ynnd suffiksilla "b", esitt#4 laitteen sovellutusmuotoa, joka erityises-
ti sopii kHytett&viksi tapauksissa, joissa sybtetty reaktiokaasu on lai-
mennettava jollakin inertilli kantajakaasulla kuten typelli, ilmalla

tai h8yrylld. Niin kuin kuviosta 3 ndkyy, massan kuohkeutus suorite-
taan astian 10b ulkopuolella olevassa kuohkeuttimessa 64. Kuohkeutti-
meen 64 voi kuulua samanakseliset pydrivi ja liikkumaton tappirengas

ja se on yhdistetty astian yl&osan 12b yl#piissi olevaan aineksen syot-
toésuuttimeen 68 aineksen sydtt8johdolla 66 ja lis#ksi yhdistetty mai-
nittuun yl&p&&hin kaasun poistojohdolla 70, joka on sovitettu poista-
maan kaasua astian yl#pHistd, siten etti poistokaasu puhaltaa kuohkeu-
tetun eli hajoitetun massan kuohkeuttimesta 64 johtoa 66 mydten astian
yldosan 12b yl#p#&hsn. Astian 10b alapi#ssi oleva poistojohto 48b

on varustettu pybritettdvdlls poistokierukalla 72; ja astiassa 10b on
astian osan 16b alapuolella poistokammio eli -osa 74, jota erottaa astiag//
osan 16b alap#ist#d pySritettdvd poistolava 76, joka sHitii massan ,/ﬂ
poistoa massapilarin pohjasta poistokammioon 74 lavan 76 kehilti. .~
Kaasun kierrdtysjohdossa 54b voi, niin kuin kuvasta nikyy, olla j&#h-
dytin 62b, joka on yhteydess4 kaasun sydtt&suuttimen 28b kanssa tavan-
omaisen kaasun kehitysjdrjestelmin kautta, jota yleisesti on merkitty
viitenumerolla 78 ja joka sin#nsi voi olla mit4 tahansa sopivaa tavan-
omaista rakennetta.

Kuvion 3 mukaisen laitteen toiminnan aikana kaasukammiosta 20b kaasun
kierrdtysjohtoon 54b purkautuva kaasu on p#Z#asiassa inerttii kantaja-
kaasua, joskin siind mieluimmin on mukana jiljelli olevaa reagoivaa
kaasua reaktion estdmiseksi muodostumasta haitallisen hitaaksi astian
yliosan 12b alapi¥n alueella, ja se kierritetiin kaasun kehitysjirjes-
e md&n 76, Jjoka 1is#4 kantajakaasuun uutta reagoivaa kaasua ennen

<aln kaasu uudelleen sydtetifn kaacun systtécuuttimen 28b kaubti kaa-
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sutilaan 60b. Kuvion 3 mukainen sovellutusmuoto on erityisen kiyttds-
kelpoinen kuohkeutetun massan kisittelyyn kaasufaasissa kloorimonoksi-
dilla ja klooridioksidilla, mutta ei tietenk#&in ole rajoitettu pelkis-
t&8n ndihin k8yttdtarkoituksiin. Selvii on, ettd vaikka kuvion 3
mukainen sovellutusmuoto on esitetty ja selitetty astian 10b ulkopuo-
lisella kuohkeuttimella 64 varustettuna, se voi vaihtoehtoisesti olla
varustettu astian 10b sis#puolisella kuohkeuttimella, esimerkiksi
samanlaisella toisiinsa nihden pydrivilli tappirenkailla varustetulla
laitteella, joka on esitetty astioiden 10, 10a ylipiissi kuvioiden 1
Ja 2 mukaisissa sovellutusmuodoissa. Lisidksi nidmi kuohkeuttimet kuvioi-
den 1 ja 2 sovellutusmuodoissa voidaan haluttaessa korvata sellaisella
ulkopuolisella kuohkeuttimella, joka on esitetty kohdassa 64 kuviossa

3.

Edelld olevasta selityksestid selvidi, ettd keksinn®dn mukaan saadaan
aikaan uusia ja entisti parempia laitteita ja menetelmi# kaikkien edel-
1ld4 lueteltujen tarkoitusten ja etujen saavuttamiseksi. On kuitenkin
huomattava, ettd vaikka piirustuksessa on esitetty ja edells selitetty
vain kolme sovellutusmuotoa, keksintd ei suinkaan ole rajoitettu n#ii-
hin kolmeen sovellutusmuotoon, vaan k&sitti4 muitakin sovellutusmuoto-
Ja ja muunnoksia oheisten patenttivaatimusten puitteissa.
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Zztenttilvaatimukset

i. Laite aineksen k#isittelemiseksi kaasulla, jossa laitteessa
on suurinpiirtein pystysuora astia (10, 10a, 10b), aineksen sy&t-
tSelin (32, 32a, 68), joka on yhdistetty astian yl&p#dhidn aineksen
sySttimiseksi siihen, kaasunsydttdelin (28, 28a, 28b), joka on
yhdistetty astian yl&p#ihin kaasun sySttimiseksi siihen ja astias-
sa olevaan ainekseen, seki elin (48, 48a, U48b) aineksen poistami-
seksi astian alapi8sti, t unne t t u siitl, ettd astiassa on
yldosa (12, 12, 12b) ja siihen 1liittyv& ja sen alla oleva alaosa
(16, 16a, 16b), jolla on suurempi poikkileikkauspinta kuin yl&-
osalla, jolloin astianosien liitoskohta on astian pdiden v#1i114,
ettd astian ulkokeh#114 liitoskohdan vieressi on kaasunpoisto-
elin, joka on suunnattu astiaa kohti ja sovitettu poistamaan
kaasua, ettid kaasunpoistoelimessi on kaasun vastaanottokammio

(20, 20a, 20b), joka ulottuu astian ulkokeh&d pitkin ja avautuu
astian alaosaan vapaan aukon (22, 22a, 22b) kautta kaasun vas-
taanottamiseksi, jolloin kaasunpoistoelimessi lisdksi on kaasun-
poisto (26, 26a, 26b), joka on yhdistetty kammioon (20, 20a,

20b) kaasun poistamiseksi siit#, etti kammio, vapaa aukko ja
kaasunpoisto ovat vailla siivilditi ja sen tapailsia suodatus-
elimis, ettid kaasunkierritysjohto (54, 54a, 5U4b) yhdist&s kaasun-
poiston (26, 26a, 26b) astian mainittuun yl&p#&hin kaasun kier-
rittimiseksi, jota poistetaan kaasunpoiston kautta takaisin as-
tian mainittuun yl&p#&ihin, seki etti puhallin (56, 56a, 56b)

on yhdistetty kaasunkierritysjohtoon kaasunpoiston 1l&pi poistetun
kaasun saattamiseksi virtaamaan kaasunkierritysjohdon l&pi astian
yldp&4tsd kohti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u
siit4, ettd siinid on j4#hdytyslaite (62, 62b), joka on yhdistetty
kaasunkierritysjohtoon (54, 5ha, 54b) ja tarkoitettu jHd&hdytts-
midn kierr#tettyi kaasua timin virratessa mainitun johdon 1l&pi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, t unn e t L u
siit4, ettd astian ylipiissi olevassa kaasunsydttbelimesss (28,
28a, 28b) on ainakin yksi kaasuntulojohto sek#d kaasuldhde, joka
on yhteydessi kaasuntulojohdon kanssa kaasun sytttimiseksi t&mdn
14pi seki ettid kaasunkierrdtysjohto (54, S4a, 5S4b) on yhdistetty
kaasunsydttdelimeen (28, 28a, 28b) poistetun kaasun kierrdttimi-

seksi sen 1l8pi.
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4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen laite, t unne t -
t u siitd, ettd aineksen sydttSelimessi lis#ksi on ainakin yksi
astian yl&p88h&n kuuluva aineksen tulojohto, aineksen sy8ttdjohto
(38, 38a, 66), joka on yhteydessid aineksen tulojohtoon (32, 32a,
32b) aineksen syobttdmiseksi tidm#n 14pi, aineksen sullontalaite
(42, b42a, 42b), joka on toiminnallisessa yhteydessi aineksen
sybttéjohdon kanssa ja jonka tarkoituksena on sulloa ainesta
aineksen sydtt&johdon ylivirran puolella, sekd aineksen hajoi-
tuselin, joka on toiminnallisessa yhteydessi aineksen sullonta-
elimeen (44, 4Lba, 46, U6a, 64) viimeksi mainitun elimen alavirran
puolella ja jonka tarkoituksena on hajoittaa aineksen sullonta-

elimen sullomaa ainesta.

Patentkrav

Apparat fdr gasreaktion hos material, varvid apparaten innefattar
ett huvudsakligen vertikalt k&rl (10, 1Ga, 10b), ett material-
inmatningsorgan (32, 32a, 68), som &r anslutet till kirlets &vre
dnde fdratt mata material till densamma, ett gasmatningsorgan

(28, 28a, 28b), som Hr anslutet till kidrlets 8vre 4nde f&r att
mata gas till densamma och till i k#rlet befintlig material, samt
ett organ (48, 48a, 48b) f8ratt utmata material fr&n kirlets undre
dnde, k & nnetecknad dirav, att k#rlet innefattar en
6vre del (12, 12a, 12b) samt en anslutande och dirunder bel#gen
undre del (16, 16a, 16b) med stdrre tvirsektion #n den 3vre delen,
varvid k8rldelarnas fdreningsst#lle befinner sig mellan kirlets
dndar, att kérlets yttre periferi intill fdreningsstiliet har

ett gasutmatningsorgan, som vetter mot k&rliet och 4r anordnat ait
utmata gas, att gasutmatningsorganet innefattar en gasmotagnings-
kammare (20, 20a, 20b), vilken stridcker sig utmed kidrlets periferi
och mynnar i k#drlets undre del via en oinskr#nkt Oppning (22, 22,
22b) for mottagning av gas, varvid gasutmatningsorganet vidare
irmefattar ett gasutlopp (26, 26a, 26b), som 4r anslutet til:
kammaren (20, 20a, 20b) fdr utmatning av gas frén densamma, att
kammaren, den oinskrénkta 8ppningen och gasutloppet saknar silar
och liknande filtreringsmedel, att en gasrecirkulationsledning
(54, Sha, 54b) ansluter gasutloppet (26, 26a, 26b) till kkrlets
ndmnda Bvre &nde fér recirkulering av gas,som utmatas via gasut-
loppet tillbaka till k#rlets nimnda 8vre #4nde, samt att en 13kt
(56, 56a, 56b) Hr ansluten till rasrecirkulationsledningen for

att bringa genom gasutloppet utmatad pas att strdémma genompgasroe-

cirkulationsledningen mot kiirlets Svre lnde.



12

64821

2. Apparat enligt kravet 1, k S nnetecknad d&rav,
attden innefattar en kylanordning (62, 62b), som 4r ansluten
till gasrecirkulationsledningen (54, 54a, 54b) och avsedd att
avkyla den recirkulerade gasen under det att densamma strommar
genom n&mnda ledning.

3. Apparat enligt kravet 1 eller 2, k Ennetecknad
ddrav, att gasmatningsorganet (28, 28a, 28b) vid kirlets &vre
dnde innefattar &tminstone ett gasinlopp samt en gaskfdlla, som
stér i kommunicerande f8rbindelse med gasinloppet fOr att mata
gas genom detta, samt att gasrecirkulationsledningen (54, ska,
54p) 4r ansluten till gasmatningsorganet (28, 28a, 28b) fér re-
cirkulering av den utmatade gasen genom detsamma.

by, Apparat enligt ndgot av kraven 1-3, k s nnetecknad
ddrav, att materialmatningsorganet vidare innefattar &tminstone
ett till k¥rlets 6vre inde hdrande materialinlopp, en material-
matningsledning (38, 38a, 66), som stir i férbindelse med materi-
alinloppet (32, 32a, 32b) fér matning av material genom detta,
ett materialsammanpackningsorgan (42, 42a, 42b), som driftmis-
sigt stdr i kommunicerande f®rbindelse med materialmatningsled-
ningen och 4r avsett att sammanpacka material pa materialinlop-
pets uppstrdmssida, samt ett materialsdnderdelningsorgan, som
driftmdssigt stdr i kommunicerande fdrbindelse med material-
sammanpackningsorganet (44, Lla, 46, U6a, 64) pi sistnimnda
organs nedstrdmssida och 4ir avsett att s8nderdela det av ma-
terialsammanpackningsorganet sammanpackade materialet.
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