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6 Verfahren zur Herstellung einer Dispersion oder Suspension und Vorrichtung zur Durchfiihrung des

Verfahrens.

@ Zur kontinuierlichen Herstellung einer Dispersion
oder Suspension wird eine Vorrichtung mit einem

zylindrischen, geschlossenen, nicht vertikal stehenden L7 T 3 Wi

Behilter (1) verwendet, der am einen der beiden einan-

der gegeniiberliegenden Enden mindestens einen An- 5 Te

schiuss (7) fiir den Zulauf der zu verarbeitenden Sub- ‘ Jt -

stanzen und am andern Ende einen Anschluss (1f) fiir L (

./1b

den Auslauf der erhaltenen Dispersion oder Suspension
aufweist. Im Behilterinnern befindet sich eine von aus- l_

sen antreibbare koaxiale Welle (3), die mit Riihrorganen 57? \ f
(6) versehen ist. Als Rithrorgane konnen Scheiben die- 2 \ ) / t
nen, die gezahnt sein kénnen, wobei die Z&hne auch aus '

der Scheibenebene herausgebogen sein kénnen. Im ibri- i

gen ist das Behilterinnere frei von andern beweglichen

Teilen. Die durch das chargenweise Arbeiten bedingten

Nachteile werden aufgehoben.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung einer Dispersion oder einer
Suspension, dadurch gekennzeichnet, dass man eine Fliissig-
keit und die in ihr zu dispergierenden oder zu suspendieren-
den Feststoffe kontinuierlich durch eine Vorrichtung mit ei-
nem geraden oder sich verengenden Behiilter mit rundem
oder vieleckigem Querschnitt hindurchleitet, wobei der Be-
hilter ein sich drehendes, zum Behilter koaxiales Riithrwerk
aber keine weitern beweglichen Teile enthilt und so ange-
ordnet ist, dass seine Achse mit der Vertikalen einen Winkel
von mindestens 45° bildet.

2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, mit einem geraden oder sich verengenden Be-
hélter (1) mit rundem oder vieleckigem Querschnitt, dadurch
gekennzeichnet, dass die Behilterachse mit der Vertikalen ei-
nen Winkel von mindestens 45° bildet, der Behilter an bei-
den Stirnseiten (1b, Ic) geschlossen ist sowie am einen der
beiden einander gegeniiberliegenden Enden mindestens ei-
nen Anschluss (7) fiir den Zustrom der zu verarbeitenden
Substanzen und am andern Ende einen Anschluss (1) fiir
den Auslauf der erhaltenen Dispersion oder Suspension auf-
weist, und dass er eine drehbar gelagerte, zum Behilter (la)
koaxiale, von aussen antreibbare, mit Rithrorganen (6) ver-
sehene Welle (3) enthilt, im librigen aber frei von bewegli-
chen Teilen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens ein Riihrorgan eine gezahnte Scheibe
(8) ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die gezahnte Scheibe eine sdgezahnartige Verzah-
nung aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, deren gezahnte
Scheibe eine geradzahlige Z:ihnezahl aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zihne oder mindestens deren dussere
Rénder abwechslungsweise nach der einen und der andern
Seite ausgebogen sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens ein Riihrorgan als eine ebene, mit Flii-
geln (9b) versehene Scheibe (9) gebildet ist,

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fliigel eben sind und senkrecht auf der Schei-
benebene stehen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die nachlaufenden Kanten der der Achse zuge-
wandten Fliigelebenen weiter von der Achse entfernt sind als
die vorlaufenden Kanten.

9. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens ein Riihrorgan als Scheibe (10) mit ei-
ner im wesentlichen kreisférmigen Umfangslinie gebildet ist,
wobei der dussere Teil der Scheibe durch in die Umfangslinie
(102) miindende Schliitze in spitz zulaufende sich in tangen-
tialer Richtung erstreckende Zinken (10c) unterteilt ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Scheibe eine gerade Anzahl von Zinken auf-
weist und dass diese Zinken abwechslungsweise nach der ej-
nen und der anderen Seite ausgebogen sind.

Dispersionen und Suspensionen werden bis heute iibli-
cherweise in zylindrischen oder konischen, vertikal stehen-
den, Behiltern, die oben offen oder geschlossen sein kénnen,
dadurch hergestellt, dass man die bendtigte Fliissigkeit auf
einmal oder sukzessive einfiillt, dann unter andauerndem
Unmriihren mittels eines Rithrwerkes, (des sogenannten Dis-
solvers) den zu dispergierenden oder suspendierenden Stoff
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langsam und kontinuierlich beigibt. Das Riihrwerk wird da-
bei mit kleiner Tourenzahl angetrieben. Nach Erreichung
des gewiinschten Mischungsverhiltnisses wird bei erhdhter
Drehzahl des Dissolvers die eigentliche Deaglomeration und
Dispergierung durchgefiihrt. Je nach Beschaffenheit der
Feststoffe, der Viskositit der Fliissigkeit und den Ansprii-
chen, die an die Qualitiit der Dispersion bzw. Suspension ge-
stellt werden, wird fiir die Eingabe der Feststoffe etwa 10
Mal mehr Zeit benétigt als fiir den eigentlichen Disper-
sionsvorgang bei hoher Drehzahl. So bendtigt man beispiels-
weise bei der Herstellung von 6000 Litern einer Suspension
fiir das Einleiten der Feststoffe gegen 4 Stunden, fiir das ei-
gentliche Dispergieren aber nur noch 2025 Minuten. Erst
dann wird man die Suspension oder Dispersion der Weiter-
verwendung zufiihren. Wenn, was 6fters der Fall ist, als wei-
tere Bearbeitung beispielsweise ein Mabhlprozess in einer
Rithrwerks-Kugelmiihle vorgesehen ist, wird man die char-
genweise hergestellte Dispersion oder Suspension konti-
nuierlich durch ihre eigene Schwerkraft oder mittels einer
Dosierpumpe durch die Rithrwerks-Kugelmiihle hindurch-
fliessen lassen. Dieses Verfahren hat allerdings den wesentli-
chen Nachteil, dass man zur Beschickung einer Miihle mit
einem Durchlass von beispielsweise 1000 It/h nicht nur zwei
entsprechend grosse Dissolver-Bottiche, in denen man ab-
wechslungsweise arbeitet und deren Ausgang man nachein-
ander {iber eine Pumpe mit dem Miihleneingang verbindet,
sondern dazu auch noch den Platz zum Aufstellen dieser
Bottiche und die Zeit zum Reini gen derselben beim Produk-
tewechsel benotigt. Ziel der vorliegenden Erfindung ist nun
die Vermeidung all dieser durch das chargenweise Arbeiten
bedingten Nachteile dadurch, dass man eine F liissigkeit und
die in ihr zu dispergierenden oder zu suspendierenden Fest-
stoffe kontinuierlich durch eine Vorrichtung mit einem gera-
den oder sich verengenden Behilter mit rundem oder vielek-
kigem Querschnitt hindurchleitet, wobei der Behilter ein
sich drehendes zum Behilter koaxiales Rithrwerk aber keine
weitern beweglichen Teile enthlt, und so angeordnet ist,
dass seine Achse mit der Vertikalen einen Winkel von min-
destens 45° bildet.

Die Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens
weist einen geraden oder sich veren genden Behilter mit run-
dem oder vieleckigem Querschnitt auf und ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Behlterachse mit der Vertikalen ei-
nen Winkel von mindestens 45° bildet, der Behilter an bei-
den Stirnseiten geschlossen ist sowie am einen der beiden
einander gegeniiberliegenden Enden mindestens einen An-
schluss fiir den Zustrom der zu verarbeitenden Substanzen
und am andern Ende einen Anschluss fiir den Auslauf der
erhaltenen Dispersion oder Suspension aufweist und dass er
eine drehbar gelagerte, zum Behilter koaxiale von aussen
antreibbare, mit Rithrorganen versehene Welle enthilt, im
tibrigen aber frei von beweglichen Teilen ist.

Nachfolgend wird anhand einer Zeichnung ein Ausfiih-
rungsbeispiel mit einigen Varianten beschrieben. Inder
Zeichnung zeigt:

die Figur 1 eine erfindungsgemisse Vorrichtung in stark
schematisierter Darstellung,

die Figur 2 eine Draufsicht auf ein erstes Ausfithrungs-
beispiel eines Rithrorgans und

die Figuren 3 und 4 eine Draufsicht auf ein zweites bzw.
ein drittes Ausfiihrungsbeispiel eines Riihrorgans.

Wie man aus der Figur 1 ersehen kann, weist die erfin-
dungsgemiisse Vorrichtung einen geschlossenen, hier hori-
zontalachsigen, als Ganzes mit 1 bezeichneten zylindrischen
Behilter auf, wobei es nicht unbedingt nétig ist, dass seine
Achse 1a horizontal verliuft, sie kann auch etwas geneigt
sein. Der Behilter darf aber nicht so angeordnet sein, dass
eine Achse la senkrecht steht oder mit der Senkrechten einen



Winkel bildet, der kleiner ist als 45°. Die beiden Stirndeckel
des Behdlters sind mit 1b bzw. 1c bezeichnet. In der Nihe
des Deckels 1b befindet sich im zylindrischen Mantel 1d der
Auslaufstutzen le, an den die Auslaufleitung 1f angeschlos-
sen ist. Am Deckel Icist ein ein in der Zeichnung nur ganz
schematisch angedeutetes und mit 1 bezeichnetes Lager fir
die Rohrwerkswelle 3, das durch eine Stopfbuchse 4 oder
eine andere Dichtung nach aussen abgedichtet ist. Die Welle
4 ist an ihrem dussern kurzen Ende mit einem Antriebsrad 5
versehen. Im Behélter erstreckt sie sich bis in die Nihe des
Deckels 1b. Auf ihr sind mehrere Rithrorgane 6 befestigt. Je
ein Ausfiithrungsbeispiel eines solchen Rithrorganes ist in der
Figur 2 und 3 dargestellt. In den Stirndeckel 1¢ miindet die
Zulaufleitung 7, wobei es ohne weiteres moglich ist, mehrere
Zulaufleitungen anzuordnen.

Das in der Figur 2 dargestellte und als ganzes mit 8 be-
zeichnete Rilhrorgan besteht im wesentlichen aus einer ge-
zahnten Scheibe, wobei die Verzahnung sdgezahnformig ist
und durch zwolf Zahne 8a gebildet wird. Der Rand der lin-
gern Fliche jeden Zahns ist seitlich umgebogen und zwar
beim einen Zahn auf die eine und beim benachbarten Zahn
auf die andere Seite.

Das in der Figur 3 dargestellte zweite Ausfiihrungsbei-
spiel eines Riihrers, der als ganzes mit 9 bezeichnet ist, wird
durch eine Kreisscheibe gebildet. Diese ist mit 4-eckigen L6-
chern 9a versehen, die derart angeordnet sind, dass sich der
Scheiben-Schwerpunkt in der Drehachse befindet. Wie man
aus der Zeichnung ersehen kann, werden die Locher dadurch
gebildet, dass einzelne Lappen 9b aus der Scheibenebene
herausgebogen werden, und zwar abwechselnd nach der ei-
nen und der anderen Seite. Diese Lappen bilden ebene Flii-
gel, die senkrecht auf der Scheibenebene stehen und deren
Ebene mit der von ihr zum Zentrum fithrenden Radiuslinie
einen stumpfen Winkel bilden. Die Drehrichtung der Schei-
be ist mit dem Pfeil 9¢ bezeichnet. Die Scheibe soll also in
der Richtung gedreht werden, die eine radiale Bewegung der
Fliissigkeit nach aussen zur Folge hat.

Das in der Figur 4 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel eines
Riihrers, der als ganzes mit 10 bezeichnet ist, besitzt die
Form einer Scheibe mit einer im wesentlichen kreisformigen
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Umfangslinie. Dabei ist der fussere Teil der Scheibe durch in
die Umlaufslinie 10a miindende Schlitze 10b in spitz zulau-
fende, sich in tangentialer Richtung erstreckende Zinken 10c
unterteilt. Falls, wie im gezeigten Ausfithrungsbeispiel, eine
geradzahlige Zinkenzahl vorhanden ist, kdnnen diese Zinken
abwechslungsweise nach der einen und der andern Seite ge-
bogen oder auch verschréinkt sein. Die Drehrichtung der
Scheibe ist mit 10d bezeichnet.

Fiir die Herstellung einer Dispersion oder einer Suspen-
sion wird die vorstehend beschriebene Vorrichtung zuerst
mit der Fliissigkeit gefiillt, in welcher der Feststoff zu disper-
gieren bzw. zu suspendieren ist. Alsdann wird durch das Zu-
leitungsrohr 7 oder durch mehrere voneinander getrennte
Zuleitungsrohre bei rasch drehender Welle kontinuierlich
Fliissigkeit und zugleich der zu dispergierende bzw. zu sus-
pendierende Feststoff zugefiihrt, wobei es natiirlich ohne
weiteres moglich ist, auch mehrere Feststoffe, sei es getrennt
oder als Mischung zuzufiihren. Die sich bildende Dispersion
bzw. Suspension verlésst die Vorrichtung durch die am Aus-
laufstuizen le angeschlossene Auslaufleitung 1f als konti-
nuierlicher Fliissigkeitsstrom und kann einer kontinuierli-
chen Weiterverarbeitungsstufe zugefiihrt werden.

Selbstversténdlich ist es méglich, an der vorstehend be-
schriebenen Vorrichtung weitere Abinderungen vorzuneh-
men. So kénnte man z. B. innerhalb des Zylindermantels 1d
zwischen den einzelen Rithrorganen ringformige Blenden
anordnen, deren Durchgangséffnung grosser oder kleiner
sein kann als der grésste Durchmesser der Rithrorgane. Man
kénnte des weitern den Zylindermantel doppelschalig ausge-
stalten und gewiinschtenfalls auch die vorgenannten Blenden
mit Hohlrdumen versehen, um das zu bearbeitende Gut
wihrend des Herstellungsvorganges zu heizen oder zu kiih-
len. Ferner wire es méglich die Welle 3 auch an der Stirn-
wand 1b zu lagern. Im {ibrigen ist es nicht n6tig, dass der Be-
hélter einen kreisrunden Querschnitt aufweist, er konnte
auch vieleckig, beispielsweise quadratisch, 5- oder 6-eckig
oder anderswie ausgestaltet sein, wobei nur darauf zu achten
ist, dass der Abstand zwischen den Rithrorganen und der
Behélterwand nicht so gross ist, dass tote Zonen entstehen.

1 Blatt Zeichnungen
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