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{57) Die Erfindung betrifft eine Kontaktoefestigung fiir Wihler von f \
Stufenschaltern, fir Wender und +ir Umsteller von ' '

Transformatoren, bei der die feststehenden Kontakte an den
senkrecht stehenden und vorzugsweise kreisformig angeordneten
Isolierstdban angeordnet sind. Ziel der Erfindung ist die Schaffung o>
ein 9efestigungsanordnung von ontakten an Isolierstiben, bei
de i olierstibe durch die Kontakte hindurchgefihrt sind.

Hier:  war die Aufgabe zu 16sen, die Kontaktbefestigung
konstruktiv und anordnungsgemaB so zu gestalten, da® bei als
Bohrung gestaltetem Durchbruch im Kontakt ohne Verwendung
einer Verschraubung eine formschliissige Fixierung der Kontakte
mit den Isoliers:dben erreicht wird. Erfindungsgemat sind du-ch
den in jedem als Messerkontakt ausgestaltetem Kontakt
angeordneten kreisformigen Durchbruch jeweils zwei Isolierstibe
fiindurchyefihrt, die den Messerkontakten zugeordnete
Aussparungen aufweisen. In diesen Aussparungen ist der
Messerkontaki formschliissig fixiert, indem die beiden Isolierstibe
durch zwei Federscheiben durch Federkraft distanziert werden.
Diese beiden Federscheiben liegan mit ihrem duBeren
Durchmesser aneinander und sind mit einer metallischen
ringférmigen Ummantelung eingefaBt, die in ihrem duBeren
Durchmesser geringfigig gréBer als der Durchmasser des
kreistérmigen Durchbruchs im Messerkontakt ist. Fig. 2

Fig. 2_
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Patentanspriiche:

1. Kontaktbefestigung fiir Wahler von Stufenschaltern, fir Wender und fiir Umsteller von
Transformatoren, bei der die feststehenden Kontakte an den senkrecht stehenden und
vorzugsweise kreisférmig angeordneten Isolierstaben angeordnet sind, derart, daR je zwei
Isolierstébe durch in den Kontakten angeordnete kreisférmige Durchbriiche hindurchgefiihrt,
mittels in den Isolierstdben angeordneter Aussparungen mit den Kontakten formschlussig
verbunden und durch Federkraft distanziert sind, dadurch gekennzeichnet, daR zwischen den
beiden Isolierstédben (3) zwe mitihrem duReren Durchmesser aneinanderliegende
Federscheiben (4) angeordnet sind, die mit einer, die Rander beider Federscheiben (4)
umfassenden, metallischen, ringférmigen Ummantelung (h) von annihernd kreisférmigem
Querschnitt versehen sind und da die Ummantelung (5) sowoh! mit den Federscheiben (4) als auch
mit dem Kontakt (1) elektrisch leitend verbunden sind.

2. Kontaktbefestigung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Ummantelung (5) aus
federelastischem Material besteht und ihr duRerer Durchmesser geringfiigig gréRRer als der
Durchmesser des Durchbruchs (6) ist.

3. Kontaktbefestigung nach Anspriich 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Federscheiben (4)in
ihrem duReren Bereich mit spiralférmig nach auRen verlaufenden Schlitzen (8) versehen sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Effindung

Die Erfindung betrifft eire Anordnung zur Befestigung der feststehenden Kontakte von Stufenschalterwéhlern, Wendern und
Umstellern fir Transformatoren, die an den senkrecht stehenden und vorzugsweise kreisformig angeordneten Isolierstiben
angeordnet sind.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Esist bekannt, die feststehenden Kontakte fir Wahler, Wender, Umsteller und dgl. aus fertigungstechnischen Grinden als flache
Schmiedeformteile auszubilden und im Inneren des flachen Kontaktes die die Kontakte tragenden Isolierstoffstabe anzuordnen,
d. h. der flache Kontakt, z. B. als Messerkontakt ausgebildet, umschlief3t die tragenden Isolierstabe. Dabei ist es wichtig, daR die
Kontakte in ihrer Lage genau fixiert sind und durch alle Belastungen aus dem Bstrieb der Stufenschalter im Transfarmator nicht
verriickt werden kénnen. Da die sogenannten Messerkontakte seitlich durch Schaltkréfte belastet werden, ist es erforderlich, ein
Verdrehen auf dem Isolierstab zu vermeiden. So ist es bereits bekannt, den festen Kontakt in Farm eines hohlen Quaders aufeine
zur Befestigung dienende, isolierends Schiene aufzuschieben und mittels Madenschrauben zu sichern (DE-OS 2558310 ,Fester
Kontakt fir Lastwahler von elektrischen Transformatoren”). Eine andere bekannte Anordnung sieht vor, da® die feststehende
Kontaktanordnung einen Durchbruch aufweist, mittels dessen sie auf gin als Kontakttrager dienendes Isolierrohr oder
dergleichen aufschiebbar ist und daB zur Befestigung der Kentaktanerdnung auf dem Kontakitriger eine Schraube vorgesehen
ist, die den Kontakttrager von innen heraus durchdringt und in eine an der Innenseite des Durchbruchs der Kontaktanordnung
vorgesehene Gewindebohrung eingreift (DE-OS 1957291 , Feststehende Kontaktanordnung fiir Wahler u.dgl.”).

Allen diesen kraftschliissigen Anordnungen haftetjedoch der Nachteil an, daB durch die Verwendung von Schrauben auf Grund
der bei Erwadrmung der Anordnung eintretenden Formverénderungen und MaBabweichungen der aus Isolierstoff bestehenden
Kontakttrager die Gefahr einer Lockerung der Schrauben und damit auch der feststehenden Kontakte besteht.

Weiterhin ist es auch bereits bekannt, den Messerkontakt bei bekannten Konstruktionen, z.B. bei Wihlern hoher Stréme und
Spannungen, mit vier innerhalb des Kontaktes angeordneten Aluminium-Klemmstiicken mittels zweier Schraubverbindungen
an zwei Isolierstdben zu befestigsn. Diese Befestigungsart ist sehr aufwendig und auBerdem besteht die Maglichkeit, daf bei
Nichteinhaltung Cer zulassigen Krifte, die beim Ausschalten der Trafoableitungen auftreten kénnen, der Kontakt auf Grund der
bekannten Nachteile von Schraubverbindungen aus seiner Lage bewegt werden kann. Durch den Einsatz der Klemmstiic:.2 wird
auBerdem der Isolierabstand zwischen iibereinanderliegenden Messerkontakten reduziert. Bekannt ist auch dia Befestigung
eines mit einem Innenvierkant versehenen Messerkontaktes an einem senkrecht stehenden Isolierstab, bei der durch jeden
Kontakt jeweils zwei mit den Kontakten zugeordneten Einfrasungen versehiene Isolierleisten hindurchgefithrt sind

{DD-WP 288106 , Kontaktbefestigung fiir Wahler von Stufenschaltern”). Bei dieser ohne Verschraubung wirksam werdenden
formschliissigen Fixierung der Kontakte mit den Isclierstaben werden die beiden Isoliersiibe durch eine zusétzliche Leiste,
Druckfeder cder zwei Isolierstoffkeilen distanziert. Nachteilig an dieser Ldsung ist, daB bei Geréten fiir hohe elektrische
Spannungsbelastungen zusitzliche Schirmelektroden arigeordnet werden miiss 3n, was einen erheblichen Mehraufwand
bedeutet. Zur Beseitigung dieses Mangels ist es auch bereits bekannt, den flach-. [Messerkontakt durch oberhalb und unterhalb
desselben angeordnete konische Klemmstiicks zu haltarn, wabei diese Klemmstiicke in halbkreisformige Ausfrisungen in den
beiden Isolierstdben eingreifen und die Stibe durch zwei Spannbolzen ausginandergepreft werden (DD-WP 246651
~Kontaktbefestigung fiir Wahler von Stufenschaltern”}. Nachteilig an dieser Anordnung ist die erforderliche hohe
MaRgenauigkeit der auleren Kontur der Isolierstabe und deren Ausfrasungen sowie die hohe mechanische Vorbelastung der
Isolierstabe durch die groBen Krate, die infolge der durch Schraubenkraft zusa'nmengespannten nur schwach kugelig
ausgetiihrten Konushiilsen als Biegemoment auf die Stabe wirksam werden.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die dem Stand der Technik anhaftenden Maéngel zu beseitigen und eine konstruktiv und tachnologisch
einfache Ausfiihrung der Befestigung von Kontaklen an Isolierstéiben, bei der die Isolierstabe durch die Kontakte hindurchgefiihrt
sind, zu schaffen, die den gefarderten Parametern hinsichtlich der mechanischen und isoliertechnischen Belastungen sowie dar
elektrischen Spannungsfestigkeit vollauf gerecht wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Eifindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Kontaktbefestigung konstruktiv und anordnungsgeman so zu gestalten, da bei
als Bohrung gestaltetem, fiir die Aufnahme der Isolierstébe im Kontakt fungierende Durchbruch vorzugsweise ohne Verwendung
einer Verschraubung eine formschliissige sichere Fixierung der Kontakte mit den und dabei insbesondere eine Sicherung
derselben gegen ein Verdrehen auf den Isolierstaben hei Gewiéhrleistung eines ohne VergroRerung der Baulénge der Anardnung
notwendigen geniigenden Isclierabstandes zwischen den iibereinanderliegenden Kontakten und eines fiir die Erhdhung der
Spannungsfestigkeit notwendigen definierten Olspaltes sowie siner isoliertechnisch glnstigen Gestaltung der
Befestigungsanordnung insbesondere einer einfachen Ldsung fiir die Gestaltung der Elektrodenform zur Erfillung der
Parameter der elektrischen Spannungsfastigkeit, erreicht wird.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB in an sich bekannter Weise duch den in jedem Kontakt angeordneten
kreisformigen Durchbruch jeweils zwei Isolierstaba hindurchgefiihrt sind, die den Kontakten zugeordnete Aussparungen
aufweisen. In diesen Aussparungen ist der Kontakt formschlissig fixiert, indem die beiden Isolierstabe durch zwei Federscheiben
durch Federkraft distanziert werdei. Diese beiden Federscheiben liegen mit ihrem duBeren Durchmesser aneinander und sind
mit einer metallischen, ringf&imigen Urnmantelung eingefaBRt und bilden mit dieser eine montageféhig Einheit.
Vorteilhaftenweise bestehi diese Ummantelung aus federelastischem Material und ist in ihrem dufieren Durchmesser
gerirmpfigig groBer als der Durchmesser des kreisférmigen Durchbruchs im Kontakt,

Hierdurch wird gewihrleistet, daR die Ummantelung nach der Montage spannungsgemaR an das Potential des Kontaktes
angelenkt ist. Ourch einen annahernd kreisformigen Querschnitt der Ummantelung entsteht eine hochspannungsmaBig
guinstige Elektrodenform.

Um eine geringe Federsteife der Federscheiben zu erreichen, ist es vorteilhaft, dieselben in ihrem duRsren Bereich mit
spiralférmig nach auBen verlaufenden Schlitzen zu versehen. Hierdurch ist es mdglich, einen relativ groRen Bereich von
Fertigungstoleranzen bei der Herstellung der in die Isolierstébe eingebrachten Aussparungen auszugleichen.

Ausfiihrungsbeispiel

An dem in der beiliegenden Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiel soll die Erfindung nachfolgend niher erlautert
werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: einen senkrechten Schnitt durch die erfindungsgeméie Befestigungsanordnung;
Fig.2: die Draufsicht zu Fig.1im Schnitt;
Fig.3: die Ansicht ainer geschlitzten Federscheibe.

Der flache Kontakt 1 sitzt formschiissig in den Aussparungen 2 der tragender Isolierstabe 3. Die Distanzierung der beiden
Isolierstédbe 3 erfolgt durch Federkraft, die durch die beiden Federscheiben 4 aufgebracht wird, wobei dieselben mit ihrem
duBeren Durchmesser aneinanderliegen und mit einer metallischen, ringformigen Ummantelung 5 eingefalit sind. Der
Querschnitt der Ummantelung 5 ist 2ur Erzielung einer hochspannungsmaBig glnstigen Elektrodenform in etwa kreisférmig
ausgebildet. Vorteilhafterweise besteht die Ummantelung 5 aus federelastischem Material und ist in ihrem AuBendurchmessar
geringfiigig groBer als der Durchmesser des kreisférmigen Durchbruches 6in Kontakt 1. Hierdurch wird sine spannungsméRige
Anlenkung der Ummanteiung § an den Kontakt 1 sichergestellt. Der im Kontakt 1 eingebrachte Kerbstift 7 dient der Halterungund
Fixierung der Federscheiben 4 zwischen den beiden Isolierstaben 3.

Wie in Fig. 3 dargestellt, ist es vorteilhaft, die Federscheiben 4 in threm &uBeren Bereich mit spiralformig nach auRen
verlaufenden Schlitzen 8 zu versehen, um eine geringe Federsteifigkeit zu erreichen mit dem Ziel, einen relativ groBen Bereich
von Fertigungstoleranzen bei der Herstellung der in die Isolierstiabe 3 eingebrachten Aussparungen 2 auszugleichen.
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