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(54) Hydraulicky timi¢ energie

(57) RieSenie sa tyka hydraulického
tlmi¢a energie, pozostévajliceho z telesa
tlmi¢a a pracovného priestoru, v ktorom

je posdvne uloZeny piest. V fom je vy-
tvorend dutina s jednosmernym ventilom a
pruZinou. Jednosmernym ventilom prechddza
poslvna Skrtiaca rurka s dr&Zkou nébehu.
na Skrtiacej rurke je posivne uloZend
kuZelka prepuiStacieho ventilu, opierajidca
sa jednym Celom o sedlo a druhym Celom

o pruZinu kuZelky. T&to sa opiera druhym
koncom o maticu Skrtiacej rurky. Skrtiaca
rirka je uloZend v z&vite matice Skrtiacej
rirky. Matica Skrtiacej rurky je posdvne
uloZend v telese tlmi¢a a opiera sa o regu-
laény &len, z4vitom spojeny s telesom
tlmida. V reguladnom &lene je posuvne
odpruZene uloZeny vyrovndvaci piestik,

v ktorom je axidlne posivne uloZeny druhy
koniec Skrtiacej ridrky. V dutine vyrovné-
vacieho piestika sa nachddza zétka. Teleso
tlmida je opatrené vonkaj$im z&vitom pre
upevnenie na zariadeni.
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Vyndlez sa tyka hydraulického tlmila energie, u ktorého je zabezpelen& kon¥tantné .
tlmiaca sila a rie$i problémy. spojené s prudkym nérastom sily na za&iatku tlmenia tym,
Ze umoZfiuje nastavenie velkosti zmeny tlmiacej sily v zdvislosti na zdvihu piesta tlmida.

V stlasnosti sa pre tlmenie dobehu pohybujdcich sa hmét pouZfvajd hydraulické tlmide
energie, zaloZené na rdznych principoch. Je znéme, Ze pre zabezpedenie konitantného spoma-
lenia je potrebné zabezpelit kon¥tantny priebeh tlmiacej sily v zdvislosti na zdvihu piesta
tlmida. PouZfvajl sa tlmile zaloZené na principe hydraulického prepultacieho ventilu.

KedZe tieto ventily majd konZtantnd tlakovd stratu, nez&visld na velkosti prietoku, za-
bezpedujli konStantni tlmiacu silu v priebehu zdvihu piesta tlmia. Toto riefenie spdsobuje
problémy v prvej féze pohybu piesta tlmida tym, %e sila skokom narastie na nastavend hodnotu,
&o spdsobuje kmitanie kuZelky prepui¥tacieho ventilu a na zariadeni, na ktorom je pouZity
hydraulicky tlmi& energie, spdsobuje neZiadice éilové razy.

Uvedené nevyhody odstraiiuje hydraulicky tlmid energie, podla vyndlezu, umo¥fujici
nastavenie velkosti zmeny tlmiacej sily, v z4vislosti na zdvihu piesta, vyznalujici sa
tym, Ze v telese tlmida je posuvne uloZeny piest, v dutine ktorého je umiestneny jedno-
smerny ventil s pruZinou, v ktorom je posivne uloZend Skrtiaca ridrka, na ktorej je vytvorend
dré¥ka nébehu, prifom na Skrtiacej rirke je posivne uloZend kufelka prepiStacieho ventilu
a zdrovell je ¥krtiaca rdrka ulofen& v zdvite matice Zkrtiacej rurky, prifom kuZelka prepuita-
cieho ventilu, v ktorej sa nachddza dobehovy kandlik, sa opiera jednym Celom o sedlo kuZelky
a druhym &elom o pruZinu kuZelky, ktord sa svojim druhym koncom opiera o maticu &krtiacej
ruirky, ktord je uloZend posdvne v telese tlmida a z4rovell sa opiera o reguladny &len,
zAvitom spojeny s telesom tlmida, prifom v requla&nom &lene je posivne a odpruZene uloZeny
vyrovndvaci piestik, v ktorom sa nachddza dutina vyrovndvacieho piestika, v ktorej je
axidlne postdvne uloZeny druhy koniec Skrtiacej rirky a z&roveil je Skrtiaca rdrka poistend
proti otééaniu vzhladom a vyrovndvaci piestik, v ktorom sa nach&dza plniaca zéitka.

Vyhodou tohto riefenia je to, Ze umoZliuje nastavenie velkosti zmeny tlmiacej sily
v z4vislosti na zdvihu piesta tlmida v prvej &asti zdvihu piesta, pridom pri dal¥om pohybe
piesta tlmi& pracuje s konstantnou tlmiacou silou. %z hladiska zoradovania je vyhodou té
skutoénost, Ze tlmid sa vyznaduje linedrnou zdvislostou pootoenia regula&ného &lena na
tlmenej energii, ktord sa pre rdzne poliatolné rgchlosti nemeni. To umoZhuje obsluhe jedno-
ducho nastavit tlmi& na poZadovani energien, podla prisludného grafu pre dany hydraulicky
tlmi&. V§hodou je jednoduché kontrola mnoZstva hydraulickej kvapaliny v tlmiéi vizudlne,
podla velkosti vysunutia vyrovndvacieho piestika. V pripade umiestnenia tlmida na mieste,
pre obsluhu nedostupnom, umoZifiuje indikovat polohu vyrovndvacieho piestika, napr. pouZitim
mikrospinada. Vyhodou je konitruk&nd jednoduchost a vyrobnd nendrodnost, jednoduchd montédz
a udriba.

Na obr. je zndzorneny priklad hydraulického tlmila energie. V telese 1 tlmida sa
nachddza pracovny priestor 19, v ktorom je posivne uloZeny piest 2 a v Hom je vytvorend
dutina 3 piesta. V dutine 3 piesta sa nachddza jednosmerny ventil 4 s pruZinou 5 jedno-
smerného ventilu. V jednosmernom ventile 4 je postvne uloZend Skrtiaca rdrka 6, na ktorej
je vytvorend drdZika 7 ndbehu. Na Skrtiacej riurke 6 je postivne ulofend kuZelka 8 prepidStacie-
ho ventilu, opierajiica sa jednym &elom o sedlo 9 kuZelky a druhym Celom o pruZinu 10, kuelky,ktoré
sa opiera druhym koncom o maticu 11 8krtiacej rirky. Bkrtiaca riurka 6 je uloZend v zavite
16 matice $krtiacej rurky. V kuZelke 8 prepiftacieho ventilu sa nachddza dobehovy kandlik
15. Matica 11 Skrtiacej rurky je postvne uloZend v telese 1 tlmifa, a opiera sa o reguladny
&len 12, z&vitom spojeny s telesom 1 tlmifa. V regula&nom &lene 12 je posdvne odpruZene,
pomocou prufiny 18, uloZeny vyrovndvaci piestik 13, v ktorom sa nachddza dutina 14 vyrovnéva-
cieho piestika. V nej je axidlne postvne uloZeny druhy koniec Skrtiacej rdrky 6, ktord
je z&rovel poistend proti ot&laniu vzhladom na vyrovndvac{ piestik 13. V dutine 14 vyrovndva-
cieho piestika sa nachddza plniaca zdtka 17. Teleso 1 tlmi&a je opatrené zavitom 20 pre

upevnenie na zariadeni.
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Hydraulicky tlmil¢ energie, zndzorneny .na obr., pracuje nasledovne: ndrazom pohybujicej
sa hmoty na piest 2 nastdva jeho pohyb. Hydraulickd kvapalina je vytlafovand drézkou 7
nédbehu cez dutinu 3 piesta do priestoru za piest a zéroveii cez Skrtiacu rirku 6§ do dutiny
vyrovnédvacieho piestika 14, pridom je jednosmerny ventil 4 uzatvoreny. Prierez draZky
7 ndbehu sa pohybom piesta 2 postupne zmen¥uje. Ked dosiahne tlakovd strata na dréZke
7 n4behu hodnotu nastavend na kuZelke 8 prepiStacieho ventilu, nastéva prietok hydraulickej
kvapaliny medzerou medzi kuZelkou 8 prepidStacieho ventilu a sedlom 9 kuZelky. Tlakové
strata pritom je kon¥tantnd, nezdvisl4 na rychlosti posuvu piesta 2, o mé za nasledok,
%Ye spomalenie pohybujicej sa hmoty je kondtantné. V okamihu, ked rychlost pohybu piesta
2 klesne na hodnotu pri ktorej je tlakov4 strata na kufelke 8 prepdStacieho ventilu ni%8ia
ako je tlakové strata spdsobend paralelnym prietokom cez dobehovy kandlik 15, kuZelka
8 prepiStacieho ventilu, pdsobenim pru%iny 10, dosadne na sedlo 9 kuZelky a prietok hydraulic-
kej kvapaliny je umoZneny len cez dobehovy kandlik 15. Otdcanim regulaéného Clena 12
je posuvand matica 11 Skrtiacej rurky, &im sa nastavuje predpdtie pruZiny 10 kuZelky.
Velkostou predpidtia pruZiny 10 kuZelky je nastavovanid velkost tlmiacej sily hydraulického
tlmi&a energie. Nastavovanie velkosti zmeny tlmiacej sily v zdvislosti na zdvihu piesta
2 sa vykon&va ot&fanim vyrovnavacieho piestika 13, ktorcm je zaroveh otéfand Skrtiaca rirka
6 v zévite matice 11 Zkrtiacej rurky o spdsobuje axidlny posuv Skrtiacej rirky 6 a tym
aj drdfky 7 ndbehu 3 voli poliatolnej polohe piesta 2. Spitné vysunutie piesta 2 zabezpeluje
pru¥ina 18 a vyrovndvaci piestik 13, pésobenim ktorého je hydraulickd kvapalina vytladovand
cez ¥krtiacu rtirku 6, dutinou 3 piesta cez jednosmerny ventil 4 do pracovného priestoru
19, &im doch&dza k vysuvaniu piesta 2 do poliato&nej polohy.

PREDMET VYNALEGZU

1. Hydraulicky tlmi¢ energie, pozostdvajici z telesa tlmila, piesta a plniacej zatky,
vyznadujici sa tym, Ze v pieste (2) je vytvorend dutina (3).piesta, v ktorej sa nachddza
jednosmerny ventil (4) a pruZina (5) jednosmerného ventilu, prifom v jednosmernom ventile

(4) je posidvne uloZend 3krtiaca rirka (6) a na nej je vytvorend drd%ka (7) ndbehu.

2. Hydraulicky tlmi& energie podla bodu 1, vyznadujdci sa tym, Ze na Skrtiacej riurke
(6) je posivne uloZen& kuZelka (8) prepuStacieho ventilu a zdroveil $krtiaca rirka (6)
je ulofend v z4vite matice gkrtiacej rdrky (16), priSom kuZelka (8) prepiftacieho ventilu
sa opiera jednym Zelom o sedlo {9) kuZelky (9) a druhym Celom o pruZinu (10) kuZelky,
ktord sa opiera druhym koncom o maticu (11) $krtiacej rirky a t4 je posivne uloZend v telese

(1) tlmi&a a zéarovell sa matica (11) Zkrtiacej rdrky opiera o regulaény &¢len (12).

3. Hydraulicky tlmi& energie podla bodov 1 a 2, vyznalujldci sa tym, Ze v regula&nom
&lene (12) je posivne odpruZene pruZinou (18) ulofeny vyrovndvaci piestik (13), v ktorom
je vytvorend dutina (14) vyrovnidvacieho piestika, v ktorej je postvne uloZend Skrtiaca

rirka {(6), ktor&4 je z&rovel poistend proti ot&aniu, vzhladom na vyrovnévaci piestik (13).
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