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(57) Sammendrag

En inntakshode-/avledersystem (290) kjeres ned 1 en bremmboring ved bruk av et nytt 1nntakshodek;j¢re—"
verktey (510). Kjoreverkteyet (510) muliggjer sirkulasjon gjemnom dets innvendige diameter, og har en
intern trykkintegritet som gjer det mulig & teste ephver tetning nedenfor kjereverktsyet (510) for
frigjering av inntakshodet (292). Dette muliggjer ogsd sirkulasjon under kjeringen for & kunne benytte MWD-
teknikker. Dette nedkjeringsverktoyet (510) omfatter et monteringshode (512) fra hvillket det strekker seg
en kjerestump (514) og et hus (516) (eller forbindelsesstamme) parallelt med kjerestumpen (514). Kjere-
stumpen (514) og huset (516) har en sterrelse og er konfigurert slik at de mottas i henholdsvis en boring
med stor diameter (300) og en boring med liten diameter (302) i inntakshodet (292). Imnntakshodekjore-
verkteyet (510) gjer det sialedes mulig & overfere torsjonsmoment om inntakshodesammenstillingens (292)
senterlinje til tross for at det er festet til en av de sideforskutte boringene (300,302). Demne torsjons-
overferingen oppnias ved & forbinde forbindelsesstammen (516) mellom kjgreverktsyet (510) og inntakshodet
(292) i sanme oppsett som den store boringen (302) i inntakshodet (292). Denne overferingen av torsjon er
viktig for palitelig & kunme manipulere inntakshodesammenstillingen (292) med kjerestrengen. Forbindelses-
stammen (516) pa kjegreverkteyet (510) omfatter en intern bypasshylse (562) som apner ved et forhindsbestemt
trykk og gjer det mulig 4 sirkulere en utleserkule (589) ned til sitt sete (586) dersom inntakshodet (292)
skal kjeres og forankres i et lukket system. Dette er viktig nir man md manipulere ammet utstyr hydraulisk
(noe som krever et lukket éystem) nede i hullet fer installering av inntakshodet (292). Nar bypasshylsen
.(662) er forflyttet for a tillate sirkulasjon kan sirkulasjonen kun fortsette inntil kulen (589) har fumnet
sitt sete. Da lukkes igjen sirkulasjonsportene (542,572) ovenfra og cket rertrykk vil frigjere kjere-
verkteyet (510).
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Denne oppfinnelsen vedregrer generelt komplettering av
brgnnboringer. Mer bestemt vedregrer oppfinnelsen et
kjoereverktey til bruk ved komplettering av en forgrenings-
brenn som strekker seg 1lateralt fra en primer bregnn som
angitt i innledningen til det selvstendige patentkrav 1.

Horisontal ©bregnnboring og produksjon har fatt @kende
viktighet for oljeindustrien i de siste ar. Mens horisontale
bregnner har vart kjent 1 mange ar har slike bregnner kun
relativt nylig blitt ansett & vazre et kostnadseffektivt
alternativ (eller i det minste supplement) til konvensjonell
vertikal bregnnboring. Selv om boring av en horisontal bregnn
koster betydelig mer enn dens vertikale motpart forbedrer en
horisontal brgnn ofte produksjonen med en faktor pa 4, 10
eller ogsd 20 i naturlig frakturerte reservoarer. Generelt
ma prosjektert produktivitet fra en horisontal brenn vzre det
tredobbelte av et vertikalt hull for at horisontal boring
skal vazre gkonomisk. Denne g@kte produksjonen minsker
antallet plattformer, skjzrer ned pa investeringene og de
operative kostnader. Horisontal boring gjer reservoarer i
urbane omrader, permafrostsoner og dype offshorefarvann mer
tilgjengelige. Andre anvendelser for horisontale brenner
omfatter periferibrgnner, tynne reservoarer som ville krevd
for mange vertikale brgnner, og reservoarer med konings-
problemer der en horisontal brgnn kan plasseres i optimal
avstand fra fluidkontakt.

Horisontale bregnner er typisk klassifisert i fire kategorier
i avhengighet av krumningsradiusen:

1. En ultrakort krumningsradius er 1 - 2 fot (0,3048-
0,6096m), byggevinkelen er 45 - 60 grader pr. fot (0,3048m).
2. En kort krumningsradius er 20 - 100 fot (6,096-
30,48m), byggevinkelen er 2 - 5 grader pr. fot (0,3048m).

3. En medium krumningsradius er 300 - 1000 fot (91,44-
304,8m), byggevinkelen er 6 - 20 grader pr. 100 fot (30,48m).
4. En lang krumningsradius er 1000 - 3000 fot (304,8-

914,4m), byggevinkelen er 2 - 6 grader pr. 100 fot (30,48m).
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Ogsa noen horisontale bregnner omfatter tilleggsbrenner som-
strekker seg 1lateralt fra de primzre vertikale brgnnene.

Disse ytterligere laterale brgnnene benevnes noen ganger som

dreneringshull og vertikale brgnner som omfatter mer enn en

lateral bregnn benevnes multilaterale brgnner. Multilaterale

brgnner har fatt gkende viktighet, bade med hensyn til nye

boreoperasjoner og det stadig viktigere hensynet til gjen-

opparbeiding av eksisterende bregnnboringer omfattende

remedial og stimuleringsarbeide.

Som et resultat av den foregaende gkte avhengigheten av og
viktigheten av horisontale brgnner, har horisontal brgnn-
komplettering, og spesielt multilateral brennkomplettering,
blitt viktige problemomridder og har fremskaffet (og fort-
setter & fremskaffe) en kilde med vanskelige problemer som ma
overvinnes. Lateralkomplettering, spesielt ved krysningen
mellom den vertikale og laterale brgnnboringen er ekstremt
viktig for & unnga kollaps av brgnnen i ukonsolidert eller
svakt konsoliderte formasjoner. Saledes er apen hull
kompletteringer begrenset til kompetente stenformasjoner, og
selv da er apen hull komplettering utilstrekkelig siden det
ikke er noen kontroll pa evnen til igjen & fa tilgang (eller
reentre den laterale) eller & isolere produksjonssonene inne
i bregnnen. Koplet med dette behovet for a komplettere
laterale brenner er det okende gnske a holde storrelsen pa
brgnnboringen i den laterale bronnen sa tett som mulig opp
mot sterrelsen pa den primazre bregnnboringen for & gjore
boring og komplettering lettere.

Konvensjonelt har horisontale brenner blitt komplettert ved
bruk av enten spaltet fOringskomplettering, ytre forings-

pakninger (ECP) eller sementeringsteknikker. Den primzre
hensikten ved a innfgre en spaltet foring i en horisontal
brgnn er & beskytte seg mot hullkollaps. I tillegg til-

veiebringer en foéring en bekvem vei for innfgring av for-
skjellig verktgy slik som kveilergr i en horisontal brgnn.
Tre typer foringer har blitt benyttet, nemlig (1) perforerte
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féringer, der hull er Dboret i fdéringen, (2) spaltede
foringer, der spalter med forskjellige bredder og dybder er
frest langsetter fOoringens lengde og (3) prepakkede foringer.

Spaltede féringer tilveiebringer Dbegrenset sandkontroll
gjennom valg av hullstgrrelser og spaltebredder. Imidlertid
er disse foringene utsatt for tilstopping. I ukonsoliderte
formasjoner har wireomviklede spaltede foringer blitt
benyttet for a kontrollere sandproduksjon. Gruspakking kan
ogsd benyttes for sandkontroll i en horisontal brgnn. Den
viktigste ulempen med en spaltet foring er at effektiv bregnn-
stimulering kan vare vanskelig pa grunn av det apne ring-
rommet mellom fdringen og bregnnen. P4 1lignende mate er

selektiv produksjon (dvs. soneisolering) vanskelig.

En annen opsjon er en foring med partielle isolasjoner.
Eksterne foringspakninger (SEP) har vart installert pa
utsiden av denne spaltede foringen for & dele opp en lang
horisontal brenn i flere sma seksjoner (figur 1). Denne
fremgangsmaten tilveiebringer begrenset soneisolasjon, som
kan benyttes for stimulering eller produksjonskontroll langs
bregnnens lengde. Imidlertid er ECP ogsa forbundet med
enkelte ulemper og mangler. For eksempel er normale
horisontale bregnner ikke helt horisontale over hele lengden,
men de kan ha mange bgyer og svinger. I et hull med flere
bgyer kan det vare vanskelig & innfere en foring med flere
ytire foringspakninger.

Til slutt er det mulig 2 sementere og perforere medium- og
langradiusbrenner som vist f.eks. i US-patent 4.436.165.

Mens tetning av krysningen mellom en vertikal og en lateral
brgnn er av viktighet i bade horisontale og multilaterale
brgnner er reentring og soneisolasjon av spesiell viktighet
og oppviser spesielt vanskelige problemer i multilaterale
brgnnkompletteringer. Reentring av 1laterale ©brenner er
ngdvendig for a utfere kompletteringsarbeid, tilleggsboring
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og/eller remediell og stimuleringsarbeid. Isolering av en
lateral brgnn fra andre laterale forgreninger er nedvendig
for & forhindre migrasjon av fluider og for & etterkomme
kompletteringspraksiser og regelverk vedrgrende separat
produksjon av forskjellige produksjonssoner. Soneisolasjon
kan ogsd vzre ngdvendig dersom borehullet driver inn og ut av
milreservoaret pa grunn av utilstrekkelig geologisk kunnskap
eller darlig retningskontroll, og pa grunn av trykkfor-
skjeller i vertikalt anordnede lag, noe som vil forklares
nedenfor.

Nar horisontale borehull er boret i naturlig frakturerte
reservoarer ses soneisolasjon pa som ¢gnskelig. Initielt
trykk i naturlig frakturerte formasjoner kan variere fra en
fraktur til den neste, likesom hydrokarbongravitasjonen og
sannsynligheten for koning. Dersom man tillater samproduk-
sjon av disse, tillater man ogsa krysstrgm mellom frakturene
og en enkel fraktur med tidlig vanngjennombrudd kan sette
hele bregnnproduksjonen i fare.

Som nevnt ovenfor ble horisontale brgnner fgrst komplettert
med usementerte spaltede féringer dersom formasjonen ikke var
sterk nok for Apen hull komplettering. Begge fremgangsmatene
gjor det vanskelig & bestemme produksjonssoner og, dersom det
oppstar problemer, var det praktisk talt umulig selektivt &
behandle den riktige sonen. 1 dag oppnas soneisolasjon ved
bruk av enten ytre fOringspakninger pa spaltede eller
perforerte foringer ved hjelp av konvensjonell sementering og
perforering.

Problemet med 1laterale brenn- ‘(og spesielt multilaterale
bregnn-) kompletteringer har vart kjent i mange ar, noe som
reflekteres 1 patentlitteraturen. For eksempel beskriver US-
patent nr. 4.807.704 et system for & Lkomplettere multi-
laterale bregnnboringer ved bruk av en dual pakning og et
avbgyningsferingselement. US-patent nr. 2.797.893 beskriver
en fremgangsmate for komplettering av laterale brgnner ved
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bruk av en fleksibel féring og avbeyningsverktoy. Patentet
2.397.070 beskriver pa lignende mate lateral brennboringskom-
plettering ved bruk av fleksibel fodring sammen med et
lukkeskjold for avstengning av den laterale. 1 patent

nr. 2.858.107 tilveiebringer en fjernbar 1ledekilesammen-
stilling en innretning for 1lokalisering (for eksempel
reentring) av en lateral etter komplettering av denne. Patent
nr. 3.330.349 beskriver en stamme for fgring og komplettering
av multiple horisontale brenner. US~patent nr. 4.396.075,
nr. 4.415.205, nr. 4.444.276 og nr. 4.573.541 vedrgrer alle
generelt fremgangsmater og anordninger for multilaterale
kompletteringer ved bruk av et emne eller rgrfgringshode.
Andre patenter av generell interesse pa omradet horisontal
bregnnkomplettering omfatter US-patent nr. 2.452.920 og

nr. 4.402.551.

Til tross for de ovenfor beskrevne forsgk pa a oppna
kostnadseffektive og virkningsfulle laterale brgnnkomplet-
teringer er det fortsatt et behov for nye og forbedrede
fremgangsmater og anordninger for a tilveiebringe slike
kompletteringer, spesielt tetning mellom krysningen vertikal
og lateral brgnn, muligheten til & reentre laterale bregnner
(spesielt 1 multilaterale systemer) og oppnaelse av sone-
isolasjon mellom respektive 1laterale brgnner i et multi-
lateralt brennsystem.

De ovenfor beskrevne og andre ulemper og mangler ved den
kjente teknikken er overvunnet eller dempet ved et kjore-
verktey i henhold til oppfinnelsen som er kjennetegnet ved de
i karakteristikken til patentkrav 1 angitte trekk.

Fordelaktige wutfgrelser av oppfinnelsen er angitt 1 de
uselvstendige patentkravene.

I samsvar med den foreliggende patentsgknaden presenteres en
forbedret fremgangsmate vedrgrende de nevnte multilaterale og

samherende kompletteringsfremgangsmatene. Spesielt presen-
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teres en fremgangsmate for komplettering av multilaterale
brgnner og opprettholdelse av selektiv reentring i disse
multilaterale brgnnene. For & oppna dette bores og fores en
primer brgnnboring. Deretter bores en fgrste lateral brgnn
ut fra bunnen av brennboringen og et kjereverktgy dirigerer
en streng med eksterne fdringspakninger, med glidehylser
anordnet mellom disse og en pakningsboringsmottager heri
(eller i en foretrukket utforelsesform benyttes en ny lateral
konnektormottager i stedet for pakningsboringsmottageren).
Deretter monteres en ledekile og anker pa pakningsborings-
mottageren (eller den 1laterale konnektormottageren) og nar
disse er stilt i riktig posisjon, bores en andre 1lateral
brenn bort fra den fgrste laterale bregnnen. Etter gjenopp-
henting av ledekilen og ankeret kjgres si en ny avleder- og
inntakshodesammenstilling ned i brgnnen med fortrinnsvis
samme ankerstilling som ledekileankeret for at avlederhodet
skal passe sammen med den andre laterale brgnnen. Pa dette
tidspunkt kan en andre streng med eksterne foéringspakninger
ogsa utstyrt med glidehylser kjgres ned i den andre laterale
brgnnen. Et selektivt reentringsverktgy med en ny parallell
tetningssammenstilling nedenfor kan sa kjgres ned pa en enkel
produksjonsregrstreng og tilknyttes overflaten i et standard
brgnnhode. I en foretrukket utfgrelsesform omfatter det
selektive reentringsverktgyet en avledningsklaff som kan
fjernforflyttes for valg av enten den fegrste eller andre
brgnnboringen for reentring. Avledningsklaffen forhindrer
ikke fluidstrem fra noen av de laterale brgnnene nedenfor.

I en foretrukket utferelsesform omfatter inntakshodet et par
av parallelt sideforskjevne boringer, der en av disse star i
kommunikasjon med den primzre bdbregnnboringen mens den andre
star i kommunikasjon med den laterale Dbrgnnboringen.
Boringen som fgrer til den laterale er utstyrt med en ny
foringstilknytningshylse. Deretter er ©begge boringene
utstyrt med en ny parallell tetningssammenstilling og denne
parallelltetningssammenstillingen er sa tilknyttet enten et
selektivt reentringsverktgy eller annet produksjonsrgr.
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Det vil forstas at den foreliggende oppfinnelse tilveie-
bringer mulighet for a entre enhver av brgnnkompletterings-
strengene 1 den hensikt a utfgre en aktivitet slik som
syrebehandling, frakturering, vasking, perforering og
lignende. Den foreliggende oppfinnelse tillater en operatgr
a velge fra overflaten enhver lateral ved bruk av en
fjernkontrollert streng eller wirelinjefremgangsmater og
derved frakte utstyr inn i den valgte laterale.

I tillegg til de foregaende nye fremgangsmatene omfatter den
foreliggende oppfinnelse flere viktige og nye verkigy og
sammenstillinger for bruk ved de beskrevne fremgangsmatene
likesom andre Lkompletteringsfremgangsmater (multilaterale
eller andre). For eksempel er det i samsvar med den
foreliggende oppfinnelse tilveiebragt en ny lateral Xkonnek-
tormottager eller LCR som fungerer for & (1) tilveiebringe
midler for a kjore en nedre komplettering inn i bregnnen, (2)
tilveiebringe midler for orientering av en gjenopphentbar
ledekilesammenstilling og/eller inntakshodet/avledersammen-
stilling og (8) tilveiebringe midler for a feste en gvre
komplettering til en nedre komplettering. LCR’en omfatter
en gvre seksjon for & huse en 1lasegjenge og en glatt
tetningsboring som respektivt gjengbart festes til og
forbindes med tetninger fra et orienteringsanker. En sentral
seksjon av LCR’en omfatter en orienteringsknast for for-
bindelse med orienteringsankeret og tilveiebringer et fast
referansepunkt for den gjenopphentbare ledekile og/eller inn-
takshodet/avledersammenstillingen, og en nedre seksjon av
ILCR’en omfatter en 1indre forbindelses- (for eksempel
profilert) overflate for feste til et passende nedkjgrings-
verktoy. Fortrinnsvis omfatter LCR’en tre sylindriske,
gjengeforbundne overganger (som respektivt omfatter (1)
lasegjengen og tetningsboringen, (2) orienteringsanker-
innstillingsknasten og (3) de 1gpende profilerte for-
bindelsesoverflatene) og en Tfjerde bunnovergang. LCR’en

kombinerer alle de forannevnte trekk og tilveiebringer et
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nytt verktey som gjer det mulig & stable et uendelig antall
laterale i en enkel brgnn.

En annen viktig verktgysammenstilling som benyttes ved frem-
gangsmaten for lateral komplettering ifelge den foreliggende
oppfinnelse er den tidligere nevnte nye inntakshode/avleder-
sammenstillingen som er installert i krysningen mellom den
primzre brgnnboringen og den 1laterale forgreningen og som
tillater orientering og forankring av produksjonsrgret.
Denne inntakshode/avledersammenstillingen tilveiebringer
videre duale tetningsboringer for tilknytning til overflaten
med enten en dual pakningskomplettering eller en enkel
rgrstrengkomplettering som benytter et selektivt reentrings-
verktey (SRT). Inntakshodet/avlederen omfatter et inntaks-
hode, en avlederovergang, to avstivere som forbindelses-
elementer mellom inntakshodet og avlederovergangen og e€en
skjet av rgrkommunikasjon mellom inntakshodet og avleder-
overgangen. Inntakshodet har en stor og en liten boring. Den
store boringen er et mottak for en tilknytningshylse
(beskrevet i det etterfglgende) som lgper pa toppen av den
laterale bregnnboringsstrengen, og den mindre boringen er en
tetningsboring for & tilknytte den primzre bregnnboringen til
overflaten. Nedenfor inntakshodet er en rerskjet gjenget pa
den lille boringen. Rgret passerer gjennom en avvinklet glatt
boring i avlederovergangen som bevirker at rgrskjgten avbgyes
fra sideforskyvningen av den mindre boringen i inntakshodet
tilbake mot inntakshodets senterlinje, og saledes borehullets
senterlinje som den er konsentrisk med. Lar man sidefor-
skyvningen ga over hele lengden pad en rgrskjegt (typisk 80
fot) far man en gradvis bgy som ikke vil hindre passasje av
wirelinjer eller gjennomgéendé rgrverktgy for lateralt
remedielt og simuleringsarbeide.

Som nevnt er inntakshodet og avlederovergangen forbundet med
to avstivere som stivt fikserer inntakshodet og avleder-
overgangen bade aksielt o0g 1 rotasjonsretning. Siden
vinduslengden mot den laterale bregnnboringsinngangen varierer
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i avhengighet av hullsterrelsen og sidesporets byggevinkel
lar man avstanden mellom inntakshodet og avlederovergangen
vere justerbar ved & variere lengdene pa avstiverne. Dette
er viktig siden inntakshodet og avlederen ma bygge bro over
det laterale sidesporutgangsvinduet fra den primzre bregnn-
boringen for at systemet skal fungere riktig.

I samsvar med et viktig trekk ved inntakshodet er profilen pa
toppen av inntakshodet konfigurert slik -at den dirigerer
produksjonsrgret for den laterale brennboringen inn i det
store hullet i inntakshodet og ogsa orienterer den parallelle
tetningssammenstillingen (beskrevet i det etterfglgende) ved
tilknytning tilbake til overflaten med en dobbel paknings-
komplettering eller en enkel rerkomplettering. Denne
orienteringen oppnas ved & kombinere en hellende profil med
en spaltet skra overflate rundt den mindre boringen og en
sammensatt avvinklet overflate over spalten. Nar man kjerer
ned det laterale brgnnboringsrgret, dersom nesen fgrst kommer
i kontakt med inntaket, dirigeres det inn i den sterre
boringen, og dersom det fgrst havner over den mindre
brgnnboringen, forhindres det i & entre p&d grunn av at nesens
diameter er stgrre enn spalten over den lille brennboringen.
Siden nesen 1ikke kan passere gjennom spalten glir den ned
over den sammensatte vinkelen som ogsa dirigerer den til den
stgrre bregnnboringen. P2 lignende mate, naAr man orienterer
den parallelle tetningssammenstillingen, kommer den iaterale
brennboringstetningen, som er lenger enn den primzre brenn-
boringens tetninger, ferst 1 kontakt med inntakshodet, og
dirigeres til inntakshodets stgrre borehull pa neyaktig den
samme mate som beskrevet for den laterale brgnnboringsrgr-
strengen. Nar de 1laterale brmnnboringstetningene i paral-
lelltetningssammenstillingen er dirigert inn i det riktige
borehullet er den primere bregnnboringens tetninger begrenset
i hvilken sterrelse ungyaktigheten om rotasjonsaksen kan ha
fordi den parallelle tetningssammenstillingen kun kan dreie
om den laterale bregnnboringstetningsaksen i samme grad som
diameterklaringen mellom parallelltetningssammenstillingens
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stgrste diameter og den innvendige diameter i1 den konsen-
triske hovedbrgnnboringen der disse er installert. Den
sammensatte vinkelen pa inntakshodet er konfigurert slik at
dens overflate vil omfatte denne graden av ungyaktighet om
rotasjonsaksen, og paferer en kraft pa den primzre bregnn-

boringens tetninger for & fgre disse inn i tetningsboringen.

Den tidligere nevnte inntakshode/avledersammenstillingen har
til oppgave & orientere og forankre multiple rerstrenger ved
Y-krysningen i en olje- eller gassbreonn med multiple laterale
bregnnboringer. En viktig fordel ved dette arrangementet er a
tilveiebringe kommunikasjon med multiple reservoarer eller a
tappe forskjellige steder inne i det samme reservoaret og
muliggjere reentring 1 disse brgnnboringene for remediering
og stimulering. Den stgrre boringen i inntakshodet muliggjer
passasje av et sekundzr bregnnboringsproduksjonsrgr (féring)
gjennom inntil toppen av foringen befinner seg 1 inntaks-
hodet. 1 samsvar med et viktig trekk ved denne oppfinnelsen
benyttes en ny foringstilknytningshylse for gjenging pa
toppen av foringen, og lokalisere, fastlase og tilveiebringe
et tetningsmottak for & 1isolere den sekundzre bregnnboringens
produksjonsfluider. Féoringstilknytningshylsen omfatter ogsa
en Kjereprofil for et passende Kkjegreverktgy. Foringstil-
knytningshylsen omfatter to sylindriske deler som, nar de er
sammenstilt, tilveiebringer en kjoereverktgysprofil for
kjgring av fdringen mned 1 brgnnboringen. Hylsen har en
lokaliseringsskulder pa den ytre overflaten for & indikere
nar hylsen er plassert 1 inntakshodet, og et lasespor som
laselabber fra inntakshodet kan sneppe inn i, for a tilveie-
bringe motstand nar det uteves trekkraft pa hylsen. Nar
hylsen er pa plass og kjereverktegyet er fjernet eksponeres en
innvendig gjenge og tetningsboring for den parallelle
tetningssammenstillingen (eller annet verktgy eller produk-
sjonsrgr) som kan plugges inn for isolering av den sekundazre
laterale brgnnboringen. Tilveiebringelse av tetningspunktet
mellom parallelltetningssammenstillingen og hylsen eliminerer
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behovet for & skape en tetning i tetningshodet pa den store
boringens side.

For & skape en tetning inne i inntakshodet benyttes en ny
sideforskjevet parallelltetningssammenstilling med sentrerer.
Denne parallelltetningssammenstillingen bazrer kompressive
laster pa den primzre brennboringens side, og har en skjar-
mekanisme pa den sekundzre Dbregnnboringens side. Denne
tetningssammenstillingen kan ogsa utgjgre forbindelsen mellom
inntakshodet og det selektive reentringsverktgyet (SRT). Som
beskrevet ovenfor er SRT’en det verktgyet som knytter de to
separate verktgystrengene nedenfor seg sammen til en enkel
produksjonsrgrstreng mot overflaten eller den neste laterale.
Denne parallelle tetningssammenstillingen har to tetnings-
sammenstillinger parallelle med hverandre der den ene
tetningssammenstillingen har stgrre diameter og er lenger enn
den andre. Den sterre tetningssammenstillingen avtetter mot
tetningsboringen i tilknytningshylsen som er last fast i inn-
takshodet, og er festet til toppen av den sekundzre bregnn-
boringens produksjonsrgrstreng. Den mindre tetningssammen-
stillingen tetter i den mindre brgnnboringen i inntakshodet.
Den mindre sammenstillingen tjener til & isolere den primare
brgnnboringen. Den stgrre tetningssammenstillingen er lenger
enn den mindre tetningssammenstillingen for & gjere det mulig
for den stegrre tetningssammenstillingen a4 entre den riktige
boringen i inntakshodet og komme pa 1linje med den totale
sammenstillingen. Innstillingen utferes ved a fange den
stgrre tetningssammenstillingen 1 dens ©boring og fange
sentrereren 1 Dbrennboringen. Dette Dbegrenser sikkert
ungyaktig innstilling om rotasjonsaksen som er mulig for den
mindre tetningssammenstillingén fer den nedfgres i inntaks-

hodet. Den parallelle tetningssammenstillingen stiller seg
automatisk pa linje med si mye som 120° ungyaktighet om rota-
sjonsaksen. Sentrereren omfatter fortrinnsvis to sylindre

med to sideforskjegvne motboringer som er boltet sammen. Nar
disse er boltet sammen knytter koplingene plassert i mot-
boringene tetningssammenstillingene til disses respektive
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rgroverganger og fanges i motboringene. Dette begrenser den
mulige aksielle bevegelsen av sentrereren. Et viktig trekk
ved sentrereren er at den lgfter tetningssammenstillingene
bort fra brgnnboringsveggen under nedkjgring og sentrering,
og gjor automatisk innstilling av den parallelle tetnings-
sammenstillingen og inntakshodet lettere som et system.

Som nevnt kjgres et selektivt reentringsverktey ned pa
kompletteringsstrengen for & gjere det mulig for en operater
a4 velge onsket forgrening for & entre denne gnskede for-
greningen med en kveilergrarbeidsstreng (eller lignende) og
utfgre den riktige operasjonen (for eksempel stimulering,
frakturering, utrenskning, forflytning etc.). I en fore-
trukket utfgrelsesform omfatter det selektive reentrings-
verktgyet en ytre stasjonzr overgang og en indre lengdevels
bevegelig stamme eller hylse. Fortrinnsvis er denne hylsen
forbundet med en rektangulzr boks som er plassert i avstand
fra en utgangsovergang med et par av utgangsapninger. En
klaff er dreibart forbundet ved Kkrysningen mellom utgangs-
apningene. Lateralt utadragende g¢rer pa motsatte sider av
klaffen er mottatt i et respektivt par av langstrakte,
rampeformede fgringsspalter utformet pa motsatte 1laterale
overflater av boksen. Under drift vil et kjent forflytnings-
verktgy forflytte den indre hylsen oppover eller nedover og
bevirke at boksen beveger seg pa lignende mate (i forhold til
den ytre overgangen). Lengdeveis bevegelse av boksen vVvil
bevirke at grene pa klaffen beveger seg langs feringsspaltene
hvorved klaffen vil dreie mellom en fgrste posisjon som fgrer
et kveilergr gjennom en av utgangsapningene til en andre
posisjon som fgrer kveilergret gjennom den andre utgangs-
apningen. '

Fortrinnsvis er en dobbelendet fanginnretning festet til en
stasjonazr overgang og understgttet pid den indre hylsen. Fang-
innretningen omfatter en gjensidig lasende vulst som passer
sammen med (for eksempel i snepplas) en av de to korrespon-
derende sporene pa den indre hylsen. Sporene er plassert
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slik at de korresponderer med to gnskede posisjoner av
klaffen. Fanginnretningen vil kun komme ut av inngrep med
den ytre hylsen nar det uteves en tilstrekkelig utsneppings-
kraft ved hjelp av forflytningsverktgyet slik at fanginn-
retningen normalt holder klaffen i en fast, last posisjon.

Fortrinnsvis kjeres inntakshodet/avledersystemet ned i bregnn-
boringen ved hjelp av et nytt inntakshodekjgreverktgy. Dette
kjoereverkteyet tillater sirkulasjon gjennom dets indre
diameter og har en indre trykkintegritet som kan teste enhver
tetning nedenfor kjereverktgyet, fer frigjgring av inntaks-
hodet. Dette kjereverktgyet omfatter et monteringshode fra
hvilket det strekker seg en Ilgpende stump og et hus (eller
forbindelsesstamme). Den 1lgpende stumpen og huset er gjen-
sidig parallelle og av en stgrrelse og konfigurert slik at de
respektivt mottas 1 boringene med stor og liten diameter 1
inntakshodet. Inntakshodekjgreverktgyet gir saledes mulighet
for overfering av torsjonskraft om inntakshodesammenstil-
lingens senterlinje til tross for at det er festet i en av de
sideforskjevne boringene. Denne torsjonsoverfgringen oppnas
ved & forbinde konnektorstammen mellom kjgreverktgyet og inn-
takshodet 1 samme sideforskjgvne posisjon som den store
boringen i inntakshodet. Denne overfgringen av torsjonskraft
er viktig for palitelig a kunne manipulere inntakshodesammen-
stillingen med kjgrestrengen.

Kjereverktgyets konnektorstamme har en indre bypasshylse som
apner ved et forhandsbestemt trykk som gir mulighet for
sirkulasjon ned av en utlesningskule til dens sete dersom
inntakshodet skal KkJjeres ned i og forankres i et 1lukket
system. Dette er nedvendig nar man ma manipulere annet utstyr
hydraulisk (noe som krever et lukket system) nede i hullet
fegr installering av inntakshodet. Nar ©bypasshylsen er
forflyttet for & tillate sirkulasjon kan sirkulasjonen kun
fortsette inntil kulen har funnet sitt sete. Ved dette
tidspunkt lukkes sirkulasjonsportene ovenfra og det
resulterende gkte rertrykket vil frigjere kjgreverktgyet.
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De ovenfor nevnte og andre trekk og fordeler ved den fore-
liggende oppfinnelse vil forstds av en fagmann pa omradet av
den etterfglgende detaljerte beskrivelsen og tegningene. Det
vises na til tegningene der 1like elementer har fatt samme
henvisningstall i de ulike figurene:

Figurene 1 - 9 er sekvensielle tverrsnitt som avbilder en
fremgangsmate for multilateral komplettering ved bruk av en
ledekile/pakningssammenstilling og et selektivt reentrings-
verktey,

figur 10 er et sideriss, i tverrsnitt, av et selektivt re-
entringsverktgy 1 samsvar med den fgrste utfgrelsesform av
den foreliggende oppfinnelse,

figur 11 er et grunnriss, 1 tverrsnitt, av anordningen i
figur 10,

figur 12 er et grunnriss, i tverrsnitt, av en utfgrelsesform
av avledningsklaffen 1 samsvar med den foreliggende opp-

finnelse,
figur 12A er et tverrsnitt langs linjen 12A - 12A i figur 12,

figurene 13A og 13B er tverrsnitt av en kompletteringssammen-
stilling i bregnnen for komplettering av multilaterale bregnner
i samsvar med en foretrukket utfgrelsesform av den fore-

liggende oppfinnelse,

figur 13C er et forsterret tverrsnitt av en del av komplet-
teringssammenstillingen i brgnnen avbildet 1 figur 134,

figur 14 er et tverrsnitt av en lateral konnektormottager
eller LCR 1 samsvar med den foreliggende oppfinnelse,



15

20

25

30

35

309907

15

figurene 15A, B og C er riss av et avsnitt av orienterings-
ankerovergangen sett respektivt ovenfra, fra siden og
nedenfra,

figur 16 er et sideriss av en inntakshode/avledersammen-
stilling i samsvar med den foreliggende oppfinnelse,

figur 17 er et riss av inntakshode/avledersammenstillingen

ifglge figur 16 sett fra venstre,

figur 18 - 20 er et tverrsnitt langs henholdsvis linjene 18-
18, 19 - 19 og 20 - 20 i figur 16,

figurene 18A og 18B er tverrsnitt langs henholdsvis linjene
18A og 18B i figur 18,

figur 21 er et tverrsnitt av en foringstilknytningshylse 1
samsvar med den foreliggende oppfinnelse,

figur 22 er et tverrsnitt av foringstilknytningshylsen ifelge
figur 1 forbundet med et kjgreverktay,

figur 23 er et tverrsnitt av parallelltetningssammenstil-

lingen i samsvar med den foreliggende oppfinnelse,

figur 24 er et tverrsnitt langs linjen 24 - 24 ifglge figur
23,

figurene 25 og 26 er tverrsnitt av en foretrukket utforelses-
form av det selektive reentringsverktgyet i samsvar med den
foreliggende oppfinnelse vist med klaffventilen anordnet i
respektivt primzr- og lateralbrgnnboringsposisjoner,

figur 27 er et sideriss, delvis i snitt, som viser klaff-
subsammenstillingen Dbenyttet 1 det selektive reentrings-
verktgyet ifelge figurene 25 og 26,
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figur 28 er et tverrsnitt langs linjen 28 - 28 i figur 27,

figurene 29 og 29A er tverrsnitt av et inntakshode/avleder-
sammenstillingskjereverktgy 1 samsvar med den foreliggende
oppfinnelse,

figurene 30, 31 og 32 er tverrsnitt langs henholdsvis linjene
30, 31 - 31 og 32 - 32 i figur 29,

figur 33 er et skjematisk sideriss som viser inntakshode-
kjereverktegyet 1 figur 29 under nedkjering av en komplet-
teringssammenstilling 1 samsvar med den foreliggende opp-
finnelse, og

figurene 34A - J er sekvensielle skjematiske riss som viser
en foretrukket fremgangsmate for komplettering av multi-
laterale bregnnboringer 1 samsvar med den foreliggende opp-
finnelse.

I samsvar med den foreliggende oppfinnelse er det bheskrevet
forskjellige utforelsesformer og fremgangsmater og anord-
ninger for komplettering av laterale, forgrenede eller hori-
sontale brgnner som strekker seg fra en enkelt primar bregnn-
boring, og mer bestemt for komplettering av multiple brenner
som strekker seg fra en enkel generelt vertikal bregnnboring
(multilaterale). Det vil forstas at selv om det er benyttet
begrepene primzr, vertikal, avviks, horisontal, forgrening
og lateral for enkelthets skyld, vil en fagmann p& omradet
innse at anordningene og fremgangsmatene med forskjellige
utfgrelsesformer av den foreliggende oppfinnelse kan benyttes
med hensyn til brenner som strekker seg 1 andre retninger enn
generelt vertikalt eller horisontalt. For eksempel kan den
primzre Dbrennboringen vzre vertikal, skra eller ogsa
horisontal. Derfor vil den hovedsakelig vertikale bregnnen
noen ganger generelt refereres til som primerbrgnnen og
brgnnboringene som strekker seg lateralt eller generelt
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lateralt fra den primzre brennboringen vil refereres til som
forgreningsbrgnnboringene.

Det vises na til figur 1 der en vertikal brgnnboring 10 er
boret og en foring 12 er innfegrt 1 denne pa kjent mate ved
bruk av sement 14 for & definere en sementert bdbrennféring.
Som vist i figurene 2 og 2A bores en fgrste lateral bregnn 16
og kompletteres pa kjent mate ved bruk av et forlengelsesregr
18 som, for eksempel, festes til foringen 12 ved bruk av en

passende forlengelsesrgrhenger (ikke vist).

En streng 20 omfattende en eller flere eksterne fodrings-
pakninger 12 kjgres ned i den laterale brgnnen 16 ved hjelp
av et kjereverktey (ikke vist). Det vil forstas at ethvert
antall eksterne foéringspakninger 12 kan benyttes i avhengig-
het av borehullets parametre. De eksterne foringspakningene
12 er fortrinnsvis de fremstilt og solgt av den foreliggende
sgker. De eksterne fOringspakningene 22 er oppblasbare og

o

tjener, blant annet, til & blokkere fluid- og gassmigrasjon.

Plassert pa strengen 20 og anordnet mellom de eksterne
féringspakningene 22 befinner det seg glidehylser 24 som er
tilveiebragt, som forstas, for apning og lukking av kommuni-
kasjon med en eller flere produksjonssoner.

Strengen 20 omfatter ogsd en pakningsboringsmottager 26
anordnet 1lenger opp 1 hullet enn de eksterne forings-
pakningene 22 som kjogres ned i den laterale brennen 16 til et
sted som det er onskelig & bore en tilleggsbrenn. Paknings-
boringsmottageren 26 benyttes, blant annet, for frigjerbar
tilkopling av forskjellige Verkt@y som er ngdvendige for
boring av ytterligere 1laterale bregnner. Pakningsborings-
mottageren 26 er fortrinnsvis fremstilt og solgt av den
foreliggende sgker og omfatter et mottaksavsnitt 27 og en
negkkelspalte 28. Det vil forstas at negkkelspalten 28
fungerer som mottak for orientering og innstilling av for
eksempel en ledekile for a sikre riktig retningsboring, noe
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som vil forklares 1 det etterfglgende. En foretrukket og
strukturelt endret pakningsboringsmottager (ogsa kjent som en
lateral konnektormottager eller LCR) er beskrevet i detalj
under henvisning til figurene 13, 14 og 15A - B. Som det vil
beskrives 1 detalj 1 det etterfglgende tjener den nye
laterale konnektormottageren som en mekanisme for nedkjgring
av den nedre kompletteringen, orientering av ledekilesammen-
stillingen og inntakshodet/avledersammenstillingen og
tilveiebringer et grensesnitt mellom de nedre og @vre
kompletteringene.

Deretter kjeres en profilert ngkkelovergang 30 ned i den
laterale bregnnen 16 for a bringe pa det rene orienteringen av
ngkkelspalten 28, Den profilerte ngkkelovergangen 30
omfatter, forstaelig, en "maling-under-boringanordning" 32,

(Measurement-While-Drilling - MWD) en sirkulasjonsovergang 34
og et testledekileanker 36. Testledekileankeret 36 omfatter
en hannkjgnnsdel 38, med en sterrelse som passer inn 1
mottaksavsnittet 27 1 paknings-boringsmottageren 26, og e€en
forankringsnegkkel 40, dimensjonert for & passe inn 1
ngkkelspalten 28. Et foretrukket anker 26 er avbildet ved
176 1 figur 13 og vil beskrives 1 detalj i det etterfglgende.
Som vist i figur 3 fgres hannkjennsdelen 38 inn i mottaksav-
snittet 27 og forankringsnekkelen 40 pa testledekileankeret
36 innfegres 1 nekkelspalten 28. Den profilerte nekkel-
overgangen 30 benytter mdling under boringanordningen 32 for
a4 bestemme den radielle orienteringen av negkkelspalten 28
(som best vist i figur 2A) og kommuniserer denne informa-

sjonen til overflaten.

Det vises na til figur 4, der en gjenopphentbar ledekile-
sammenstilling 50 fegres ned i den laterale bregnnen 16 ved
hjelp av kjgreverktey 52 etter at ngkkelspaltens 28 innstil-
lingsprofil er bestemt ved hjelp av MWD-teknikken (maling
under boring). Ledekilesammenstillingen 50 omfatter for-
trinnsvis en produksjonsinjektorpakningssammenstilling 54, et
anker 56 (ogsd kjent som oppblasbart anker) og en avvinklet
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ytre overflate 58. Produksjonsinjektorpakningssammenstil-
lingen 54 kan, som velkjent, oppblases ved hjelp av et fluid
for 4 fiksere ledekilesammenstillingen 50 inne i den laterale
brgnnens 16 boring nar ankeret 56 er sammenstilt med
pakningsboringsmottageren 26. Kjoreverktpyet 52 omfatter et
forlenget neseavsnitt 60 som kan vare frigjerbart last til
en spalte 62 anordnet gjennom den ytre overflaten 58 av lede-
kilesammenstillingen 50. Ankeret 56 omfatter en hannkjenns-
del 64 og en forankringsngkkel 66 som begge ogsa er dimen-
sjonert for inngrep med mottaksdelen 27 og nekkelspalten 28 i
pakningsboringsmottageren 26. Den ytre overflaten 58 av lede-
kilesammenstillingen tilveiebringer en overflatevinkel for a
gjere boring av en ytterligere lateral brgnn lettere, noe som
na skal beskrives. En foretrukket gjenopphentbar ledekile-
sammenstilling er beskrevet i1 norsk patentsgknad nr. P950259.

Som avbildet i figur 5 kan et vindu slipes ut (ikke vist) i
den laterale bregnnens 16 boring etter at kjgreverktgyet 52 er
frigjort fra ledekilesammenstillingen 50. Deretter kan det
benyttes et egnet og kjent bor 70 for 4 bore en andre lateral
brgnn 72 som star 1 kommunikasjon med den fgrste 1laterale
bregnnen 16.

Etter at boring av den andre laterale brgnnen 72 er fullfert
fjernes boret 70, som vist i figur 6, og et gjenopphentings-
verktgy 80 kjegres ned i den primzre brgnnen 10 og inn i den
fgrste laterale brgnnen 16. Gjenopphentingsverktgyet 80 om-
fatter et par av sentraliserere 82, som er gjensidig
forbundet ved hjelp av en konnektor 84, og et forlenget nese-
avsnitt 86 som er av en stegrrelse og form lignende neseav-
snittet 60 pa kjereverktgyet 52. Neseavsnittet 86 blir
frigjerbart 1ast til spalten 62 pa ledekilesammenstillingen
50 for fjerning av denne. Sentraliserne 82 er tilveiebragt
for sentrering av neseavsnittet 86 inne i brgnnboringen 16
for inngrep med ledekilesammenstillingen 50. Konnektoren 84
er plassert mellom sentraliserne 82 i spiss vinkel, noe som
kompenserer for det gkte volumet ved krysningen mellom brenn-
boringen 16 og brennboringen 72 (se figur 6A). Gjenopp-
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hentingsverktgyet 80 fjernes deretter medbringende ledekile-
sammenstillingen 50. Det vil forstas at et foretrukket gjen-
opphentingsverktgy er ©beskrevet i den tidligere nevnte
patentsgknad nr. P950259.

Det skal na vises til figur 7 der et inntakshodekjereverktgy
88 kjgres ned i brgnnboringen 16. Forbundet med inntakshode-
kjoreverktgyet 88 er en rerformet seksjon 90 som i sin tur er
montert til en avleder 91 og inntakshodesammenstilling 92 (se
ogsa figur 9A). Inntakshodesammenstillingen har en innlgps-
apning 94, en fgrste utlepsapning 96 og en andre utlegpsapning
98. Den rerformede seksjonen 90 omfatter et anker 99 med en
hannkjennsdel 100 og en nekkel 101 som passer sammen med
pakningsboringsmottageren 26 som tidligere beskrevet.
Inntakshodesammenstillingen 92 er orientert slik at nar
ankeret 99 sammenstilles med pakningsboringssammenstillingen
26 blir den andre utlegpsapningen 98 anordnet i kommunikasjon
med den andre laterale bregnnen 72, Etter plassering av
inntakshodet og avledersammenstillingen 92 i riktig posisjon
kan Lkjoreverktgyet 88 1igjen hentes opp. En foretrukket
inntakshode/avledersammenstilling er vist og Dbeskrevet i
detalj i det etterfglgende med hensyn til figurene 16 - 20.
Et foretrukket kjgreverktgy 88 er ogsid beskrevet i detalj i
det etterfglgende med hensyn til figurene 29 - 32.

P4 dette tidspunkt, som illustrert i figur 8, kan en andre
streng 102, omfattende minst en ytre foringspakning 103, i
det minste et par av glidehylser 104 og en tuppende 106
kjores ned i den andre laterale brgnnen 72. Dette utfgres ved
hjelp av kjgreverktgyet 110 som beveger den andre strengen
102 gjennom den prim=zre br@nnboringen 10 og s& inn i sammen-
stillingen 92. Det vil forstas at tuppenden 106 er utformet
for & komme 1 inngrep med og avbgyes fra avlederen 101 nar
den andre strengen 110 tvinges inn i den andre 1laterale
bronnen 72. Bade de eksterne foringspakningene 103 og glide-
hylsene 104 er fortrinnsvis de som tidligere er beskrevet.

Nar den andre strengen 110 er pa plass inne 1 den andre
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laterale brgnnen 72 oppblases pakningen 103, som tidligere
beskrevet, og kjereverktgyet 110 fjernes.

I samsvar med et viktig trekk ved den foreliggende opp-
finnelse og under henvisning til figurene 9 og 9B monteres en
selektiv reentringssammenstilling 120 pa avleder- og inntaks-
sammenstillingen 92 og en enkel produksjonsrgrstreng. 122
strekker seg fra sistnevnte og tilknyttes overflaten i, for
eksempel, et standard bregnnhode (ikke vist). Produksjonsregr-
strengen 122 omfatter en pakning 124, hvis funksjon er
velkjent. Den selektive reentringssammenstillingen 120
omfatter en lokasjonsngkkel 126 for orientering med inntaks-
hodesammenstillingen 92. Reentringssammenstillingen 120 har
som funksjon enten & opprettholde tilgang fra overflaten til
den fgrste laterale 16 eller tillate tilgang til den andre
laterale bregnnen 72.

Det vises mna til figurene 10 og 11 der en ny selektiv
reentringssammenstilling 120 er tilveiebragt som omfatter et
innlgpshus 150, som er forbundet med et utlgpshus 152,
Utlegpshuset 152 omfatter en hannkjegnnsdel 154 med gjenger 156
og en tetning 158 for montering pa innlgpshuset 150. Et par
av parallelle boringer 160 og 161 i lateral avstand fra hver-
andre er anordnet aksielt gjennom utlgpshuset 152. Boringene
160 og 161 star i kommunikasjon med den fgrste utlgpsapningen
96 og den andre utlepsapningen 98 i avleder- og inntakshode-
sammenstillingen 92.

Innlepshuset 150 omfatter en innlepsboring 159 som er
forbundet med den enkle produksjonsrgrstrengen 122 ved hjelp
av for eksempel gjenger (ikke vist) og har en krage 163 som
definerer en generell trinnfasong. Anordnet inne i kragen 163
befinner det seg en glidbar regrformet seksjon 165 som
omfatter en rgrformet sleide gverst i hullet, en kopling 168
og en rgrformet sleide 170 nederst i hullet. Den everste
sleiden 166 kan vare laget av enhver passende substans som

for eksempel stallegering og omfatter en innstillingsspalte
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172, et par av inngrepsspor 174 og en sentral boring 176.
Innstillingsspalten 172 er utformet for & motta et fremspring
178 som strekker seg fra den indre overflaten 173 pa kragen
163. Det vil forstds at inngrepssporene 174 har til funksjon
4 motta negkler (ikke vist) pa en aktuator (ikke vist) slik
som HB-2 forflytningsverktgyet, fremstilt av den foreliggende
sgker, som kan monteres pa den nedre enden av en Kkveilergr-

streng, en standard gjenget rgrseksjon eller lignende.

Koplingen 168 er fortrinnsvis gjengeforbundet mellom den gvre
sleiden 166 og den nedre sleiden 170 og er altsa fortrinnsvis
laget av stal.

Den nedre sleiden 170 omfatter en sentral boring 180, en
posisjonskrage 182 og en avledningsklaff 184. Den sentrale
boringen 180 har en betydelig stgrre indre diameter enn den
indre diameteren til den sentrale boringen 176 1 den gvre
sleiden 166 for & tilveiebringe kommunikasjon mellom innlgps-
boringen 159 og en hvilken som helst av boringene 160 eller
161 i utlgpshuset 152. Posisjonskragen 182 benyttes for a
gjere en toposisjonssnepplds inngrepsplassering av den rgr-
formede seksjonen 165 lettere. En fegrste posisjon for til-
veiebringelse av kommunikasjon mellom innlgpsboringen 159 i
innlgpshuset 150 og boringen 160 i utlegpshuset 168 og en
andre posisjon for kommunikasjon med boringen 160. For a
gjere denne toposisjonsegenskapen lettere er posisjonskragen
182 fortrinnsvis generelt tynn i tverrsnitt og laget av et
elastisk materiale, for eksempel en stillegering. Posisjons-
kragen 182 er altsd sylindrisk i fasong og omfatter et ring-
formet fremspring 190 som kommer i inngrep av et hvilket som
helst av parene av ringformede spor 192 og 194 anordnet pa en
innvendig overflate 196 av kragen 164. Det ringformede
fremspringet 190 omfatter skraskarede kanter (ikke nummerert)
som har til funksjon & tilveiebringe snepplasbevegelsen fra
det ene ringformede sporet til det andre under bevegelse av
den rgrformede seksjonen 165. Strgmningsspalter 196 blir
fortrinnsvis ogsa benyttet ved posisjonering av kragen 182.
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Avledningsklaffen 184 er fortrinnsvis laget av et passende
sterkt materiale, slik som stal og er sentralt montert inne i
boringen 180. Avledningsklaffen 184 omfatter en plate 200
som strekker seg radielt fra en tapp 202. Hver av de ytre
endene 204 og 204’ av tappen 202 strekker seg gjennom et par
av spalter 206 og 206’ i den nedre rgrformede sleiden 170 og
er roterbart montert pa kragen 164. Tappen 202 er anordnet i
tilstrekkelig avstand fra boringene 160 og 161 i utlgpshuset
152. Et par av tannhjul 208 og 208’ er anordnet pa tappen 202
og star 1 inngrep med tenner 210 og 210’ anordnet inne i
spaltene 206 og 206°. Strgmningsspalter 212 er anordnet
gijennom platen 200. Ved betjening feres den regrformede
seksjonen 165 inne i innlegpshuset 150 som tidligere beskrevet
og bevirker at tannhjulene 208 og 208’ roterer, som i sin tur
bevirker at platen 200 beveger seg fra for eksempel en
posisjon 220 til en posisjon 222 for derved & tilveiebringe

kommunikasjon fra boringen 159 til enten boringen 160 eller
161.

Figurene 12 og 12A avbilder en foretrukket utfgrelsesform av
avledningsklaffen 184 i samsvar med den foreliggende
oppfinnelse. I denne utfgrelsesformen omfatter avlednings-
klaffen 184 en plate 230 som strekker seg fra en tapp 232.
Tappen 232 er dreibart montert i utlegpshuset 152. Et par av
knaster 234 strekker seg utover fra motsatt laterale kanter
av platen 230 gjennom et par av spalter 236 anordnet pa mot-
satte sider av den nedre rorformede sleiden 170. Hver av
spaltene 236 omfatter et vinklet avsnitt 238 og to flate
avsnitt 240 og 242. Ved bevegelse av den glidbare regrformede
seksjonen 165 glir knastene 234 gjennom spaltene 236 for a
rotere platen 230 for a tilveiebringe selektiv kommunikasjon
med enten boringen 160 eller 161 (figur 10).

Det vil forstas at en enda mer foretrukket utfgrelsesform av
det selektive reentringsverktgyet er beskrevet i detalj i det
etterfglgende under henvisning til figurene 25 - 28,
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Fortrinnsvis ©benytter den ovennevnte fremgangsmiten for
komplettering av multilaterale brgnner flere verktgy med
foretrukne konstruksjoner som na skal beskrives 1 detalj. I
noen tilfeller er disse foretrukne konstruksjonene noe
forskjellig enn konstruksjonene i de analoge verktgy i den
ovenfor beskrevne fremgangsmaten, og 1 dette henseende er
metodikken ved den foregaende fremgangsmaten noe endret for
bruk av de foretrukne verktgykonstruksjonene. Spesielt vil
det na komme en detaljert beskrivelse av den foretrukne
konstruksjonen av en lateral konnektormottager, en inntaks-
hodesammenstilling, et forlengelsesrgrtilknytningsverktey, en
parallell tetningssammenstilling, et inntakshodekjgreverktgy
og et selektivt reentringsverktgy. I noen tilfeller vil den
etterfeglgende detaljerte beskrivelsen henvise til figurene
1324 - C som er tverrsnitt gjennom sammenstillinger som viser
den foretrukne konstruksjonen for hvert verktgy i en sammen-
stilt enhet med det i hullet.

Det vises na til figurene 13 - 15A - C, der en foretrukket
konstruksjon for en lateral konnektormottager (vist generelt
ved 150 i figur 14) na skal beskrives. Det vil forstas at LCR
250 funksjonelt 1ligner pakningsboringssammenstillingen 26,
imidlertid har, som det skal forklares, LCR 250 flere viktige
forskjeller og fordelaktige forbedringer. LCR 250 har i det
minste tre primazrfunksjoner omfattende (1) tilveiebringelse
av et middel for kjering av den nedre kompletteringen ned i
brgnnen, (2) tilveiebringelse av et middel for orientering av
de gjenopphentbare ledekile- og inntakshodesammenstillingene
og (8) tilveiebringelse av et middel for & feste den gvre
kompletteringen til den nedre kompletteringen. En sekundar
funksjon for LCR 250 omfatter evnen a opprettholde oriente-
ringen mellom respektive 1laterale kompletteringer 1 det
tilfelle at slike 1laterale kompletteringer stables 1
brgnnboringen i en bregnn.
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Det vises spesielt til figur 14 der LCR 250 omfatter tre
primzre konstruksjonstrekk (som kan arrangeres 1 enhver
rekkefglge). Et fogrste trekk omfatter en profil for inngrep
med et kjoreverktey, et andre trekk omfatter en orienterings-
knast for & orientere enten ledekilesammenstillingen eller
inntakshodet/avledersammenstillingen og et tredje konstruk-
sjonstrekk omfatter en lasegjenge og tetningsboring for hen-
holdsvis a forankre og tette. En kombinasjon av disse
trekkene til et enkelt verktey gjor det mulig for LCR 250 a
tilveiebringe en ny betjening og gjogre det mulig a stable en
uendelighet av laterale i en enkel brgnn. Med hver lateral
komplettert er LCR 250 forbindelsesanordningen for avleder-
utstyret (for eksempel inntakshode/avledersammenstillingen) i
lateralens Y-krysning som forklart ved fremgangsmaten ovenfor
og som vil forklares mer detaljert nedenfor. Mens LCR 250
kan omfatte et enkelt eller et stykke verktgyhus, fra et
fremstillingssynspunkt, omfatter LCR 250 fortrinnsvis tre
graderte (for eksempel med synkende ytre diametre) sylindre
252, 254 og 256 som er gjenget sammen med primarforbindelser.
I en foretrukket utfgrelsesform er de indre diametrene av
sylindrene 252 og 254 hovedsakelig like (for eksempel 12 cm),
mens den indre diameteren i sylinderen 256 er mindre (for
eksempel 9,33 cm). Den gvre sylinderen 252 har en innvendig
gjenget inngang 258 for mottak av en ankerlas, noe som vil
forklares 1 det etterfglgende. Nedstrems fra den gjengede
seksjonen 258 er det en glatt tetningsboringsoverflate 260
for mottak av tetninger pa ankerlasen. Den @vre sylinderen
252 har ogsa en integrert feringsring 272 for & lette entring
i tetningsboringen under innfering, og en stuket ytre
diameter for & holde LCR 250 sentralisert i brennboringen.

Orienteringsovergangen 254 er gjenget pa den gvre sylinderen
252. Overgangen 254 omfatter en orienteringsknast 262 som
strekker seg utover og radielt inn i den indre diameteren til
orienteringsovergangen 254, Orienteringsknasten 262 er
omtrent rektangulzr 1 tverrsnitt og, som vil forklares i det

etterfglgende, passer sammen med en spalte 1 ankerlasen.
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Knasten 262 er montert i1 en slipt spalte 270 plassert i en
motboring i den primere endegjengen. Dette muliggjer en ikke
trykkinneholdende sveiset konstruksjon for Kknasten som ikke
influerer pa den primzre forbindelsens effektivitet. Lenger
ned i hullet fra orienteringsovergangen 254 og gjenget pa
denne befinner forbindelsesovergangen 256 seg. Forbindelses-
overgangen 256 omfatter et par av profiler 264 og 266 av en
stgrrelse og plassert slik at de passer sammen med et
passende kjereverktgy som fortrinnsvis er HR-forlengelses-
rgrkjgreverktoyet fremstilt og solgt av Baker 0il Tools og
generelt vist ved 372 i figur 22. Fortrinnsvis er en bunn-
overgang 268 gjengeforbundet med den nederste enden av for-
bindelsesovergangen 256. Bunnovergangen 268 omfatter inn-
vendige gjenger 269 for & forbinde LCR 250 med den nedre
kompletteringen (slik som vist ved 22 og 24 i figur 2).
Bunnovergangen har en mindre total indre og ytre diameter enn
de foregaende overganger, den indre diameteren er fortrinns-
vis 7,6 cm. Slik som det er klart fra det foregaende er for-
trinnsvis de mange sylindrene 252, 254 og 256 orientert slik
at kjereverktgyprofilen 264, 266 befinner seg i bunnen av
verktgyet nar orienteringsknasten er i midten og lasegjengen

og tetningsboringen er 1 toppen av verktaeyet.

Det vises na til figur 13B og og 15A - C, der LCR 250 er vist
festet 1til orienteringsankeret 276. Det vil forstas at
orienteringsankeret 276 er den foretrukne konstruksjonen for
testledekileankeret 36 vist i figurene 2 og 3. I figur 13B
er tetninger 278 fra ankeret 276 vist i tettende inngrep med
tetningsboringen 260 i LCR 250. Orienteringsankeret 276 om-
fatter en sentraliseringsforankringsanordning 279 fra hvilken
det strekker seg et ytre hus 280. Det ytre huset 280 under-
stetter tetningene 278 og huser kilesporstammen 281 som vist
i figurene 15A - C. Kilespormantelen har en V-formet seksjon
som progressivt divergerer mot et toppunkt fra hvilket det
strekker seg en langsgdende spalte 284.
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Orienteringsankeret 276 er festet enten til den gjenopphent-
bare ledekilesammenstillingen eller inntakshode/avlieder-
sammenstillingen som forklart ovenfor og passer sammen med
LCR 250. 1 figur 13B er inntakshodet/avledersammenstillingen
vist med et orienteringsanker 276 pafestet og sammenknyttet
med LCR 250. Det vil forstdas at nar orienteringsankeret 276
mates ned i borehullet vil den V-formede overflaten 282 pa
kilespormantelen 281 til slutt komme 1 kontakt med orien-
teringsknasten 262 som vil bevege seg langsetter de progres-
sivt divergerende V-formede veggene 1inntil den kommer i
inngrep med og entrer spalten 284. Nar orienteringsknasten
262 nar enden av spalten 284 er det tydelig pa overflaten at
enten den gjenopphentbare ledekilesammenstillingen eller inn-
takshodet/avledersammenstillingen har blitt riktig plassert
og orientert inne 1 borehullet. LCR 250 virker sdledes som
et fast referansepunkt for bruk med bade ledekile og inntaks-
hodesystemene og tjener til & orientere og presist plassere
hele kompletteringssystemet og spesielt en andre 1lateral
komplettering over den fgrste laterale. Det vil forstas at i
en enkel sekundzr lateral apen hull komplettering vil det
vere behov for to LCR. En fgrste LCR ville kjeres pa toppen
av den primzre bregnnboringskompletteringen som inntakshodet
og avledersammenstillingen skal orienteres og tettes mot,
mens den andre LCR’en vil kjgres over det selektive re-
entringsverktgyet for & tette mot det endelige produksjons-
rgret mot overflaten. 1 en f6ret hullkomplettering er det
behov for kun en LCR, ettersom ledekilepakningssammen-
stillingen vil tilvelebringe orientering for 1ledekilen og
inntakshodet/avledersammenstillingen.

Det vises na til figurene 16 - 20, og en foretrukket ut-
fgrelsesform av inntakshodet/avledersammenstillingen vil na
beskrives. Inntakshodet/avledersammenstillingen er vist
generelt ved 290 og omfatter et inntakshode 292, en avleder-
overgang 294, et par av forbindelsesavstivere 296 og 297 som
gjensidig forbinder inntakshodet 292 med avlederovergangen

294 og en lengde av produksjonsrgret 298 som star i kommuni-
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kasjon mellom inntakshodet 292 o0g avlederovergangen 294.
Inntakshodet 292 omfatter fortrinnsvis et enkelt stykke
maskinert metall (stal) med langsgaende boringer 300, 302 av
forskjellige diametre 1 avstand fra hverandre. Den stgrre
boringen 302 er en mottaker for en forlengelsesrgrtilbake-
koplingshylse 350, vist i figurene 13A - B og star endelig i
kommunikasjon med toppen av den 1laterale brgnnborings-
strengen. Den mindre boringen 300 er en tetningsboring for a
knytte den primzre bregnnboringen tilbake til overflaten.
Nedenfor inntakshodet 292 er en skjot med rgr 298 gjenget pa
den mindre ©boringen 300 fortrinnsvis med en premium-
forbindelse 301. Regret 298 passerer gjennom en vinklet glatt
boring 304 i avlederovergangen 394 som bevirker at rerskjgten
298 avbgyes fra inntakshodets 292 mindre borings sideforskyv-
ning tilbake til inntakshodets senterlinje; og saledes bore-
hullets senterlinje som den er Lkonsentrisk med. Det vil
forstas at nar man avbgyer sideforskyvningen over hele rer-
skjetens 298 lengde (typisk 30 fot) far man en gradvis bgy
som 1ikke vil innsnevre passasjen for wireliner eller
gjennomgaende rgrverktoy for senere utbedrings- og
stimuleringsarbeide.

Avlederovergangen 294 omfatter ogsa fortrinnsvis et enkelt
stykke maskinert metall (stal) og omfatter 1langsmed den
aksielle boringen 304 en vinklet avlederoverflate 306 for
avleding av den 1laterale brgnnboringsstrengen inn 1 den
laterale bregnnboringen, noe som vil beskrives i det etter-
felgende. Som nevnt er inntakshodet 292 og avlederovergang
294 gjensidig forbundet med et par av parallelle avstivere
296, 297 i avstand fra hverandre som er boltet ved bolter 308
til inntakshodet 292 og avléderovergangen 294 for stivt a
fiksere inntakshodet og avlederovergangen bade aksielt og 1
rotasjonsretning. Ved ikke & kreve at avlederovergangen 294
skal vazre et trykkinneholdende element eller et ledd 1
produksjonsregrstrengen kan premiumforbindelser opprettholdes
fra inntakshodet 292 ned til inntakshodets og avlederover-

gangsammenstillingens forankringspunkt. Siden vinduslengden
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(et vindu er vist ved 310 i figur 13) i den laterale brenn-
boringsinngangen varierer i avhengighet av hullsterrelsen og
den laterales byggevinkel, kan avstandene mellom inntakshodet
292 og avlederovergangen 294 vazre justerbar ved & variere
lengden pad avstiverne 296, 297. Dette er et viktig trekk ved
den foreliggende oppfinnelse siden inntakshodet 292 og
avlederen 294 ma bygge bro over det laterale utgangsvinduet

fra den primzre brennboringen.

Den ytterste enden 312 av produksjonsrgret 298 er koplet til
orienteringsankeret 296 for orientering, posisjonering og
forbindelse med LCR 250, som vist i figur 13B. Som det vil
forklares i det etterfglgende med hensyn til figurene 29 - 33
benyttes et nytt inntakshode/avledersammenstillingskjere-
verktgy 510 for & sentrere sammenstillingen 290 i LCR 250.
Det vil forstas at produksjonsreret 298 holdes i stiv kontakt
med avlederovergangen 294 via et par av skruer 314 som best
vist 1 figur 20.

Som det vil forklares 1 det etterfelgende med hensyn til
forlengelsesrgrtilknytteren 850 i figur 21 er en slik
forlengelsesrgrtilknytter last inne i boringen 302 med stgrre
diameter via et par av samhgrende fjzraktuerte paler 303
inne i inntakshodet 292 og som er best wvist i figur 18.
Lasemekanismen for forlengelsesrgrtilknytningshylsen omfatter
paret av aktuerte paler 303 i avstand fra hverandre rundt
omkretsen, som normalt tvinges inn i boringen 302 ved en fjar
318 montert pa en dekkplate 320 via et par av skruer 322.
Hver pal 303 er montert 1 en apning 324 som strekker seg
radielt fra ©boringen 302. Apningen 324 ‘omfatter tre
suksessive motboringer av fdrskjellig og gkende diameter.
Palen 303 omfatter en ytre ring 326 som er understgttet av
skulderen pa den fgrste motboringen med mindre diameter og
platen 320 er understgttet pa skulderen 328 ved krysningen
mellom den andre og tredje motboringen. I tillegg til de
fjeraktuerte palene 303 omfatter boringen 302 med stgrre
diameter 1 inntakshodet 292 en lokaliseringsskulder 330 for
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forbindelse med en komplimentzr overflate pa forlengelsesrgr-
tilknytteren 1 figur 21. Samvirkningen med bade de fJj=zr-
aktuerte palene 303 og skulderen 330 med forlengelsesrgr-
tilknytteren 350 1 figur 21 vil forklares 1 det etter-
felgende.

Den profilerte overflaten 832 ved toppen (eller enden) av
inntakshodet 292 utgjgr et viktig trekk ved den foreliggende
oppfinnelse siden den er konfigurert for & styre produksjons-
rgret for den laterale bregnnboringen inn i den store boringen
302 og ogsa orientere den parallelle tetningssammenstillingen
380 (som skal forklares 1 det etterfglgende med hensyn til
figurene 23 og 24) under tilknytning tilbake til overflaten
med en dobbel pakningskomplettering eller en enkel rgrkomp-
lettering. I en enkel rerkomplettering som benytter et
selektivt reentringsverkteoy er det ngdvendig & orientere den
parallelle tetningssammenstillingen slik at operatgren vet
hvilken brgnnboring som entres av det selektive reentrings-
verktgyets posisjon. Denne orienteringen oppnas ved 2
kombinere en overflate 334 som skrar nedover mot og omslutter
den stegrre boringen 302 med (1) en spaltet skra overflate 336
strekkende seg fra den sterre boringen 302 og omsluttende den
mindre boringen 300 og (2) en sammensatt avvinklet overflate
338, 340 som strekker seg ned fra hver side av den spaltede
overflaten 336. Nar man kjerer ned det 1laterale brgnn-
boringsrgret slik som det vil beskrives i det etterfglgende
med hensyn til parallelltetningssammenstillingen, styres det
inn i den stgrre boringen 302 dersom det laterale brenn-
boringsregrets mnese fgrst kommer 1 kontakt med den skra
overflaten 332. Imidlertid forhindres det fra & entre,
dersom rerets nese fgrst havner over det mindre borehullet
300 pa grunn av at rernesens diameter er stegrre enn den
spaltede overflaten 336 over det mindre borehullet 300.
Siden rgrnesen ikke kan passere spalten 336 glir den med den
sammensatte vinkelen som ogsa dirigerer den inn i det stgrre
borehullet 302. P4 lignende mate kommer de laterale brgnn-
boringstetningene som er lenger enn de primzre brennborings-
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tetningene, fgrst i kontakt med inntakshodeoverflaten 332 og
styres sa inn 1 det sterre borehullet i inntakshodet pa
ngyaktig den samme mate som beskrevet for det laterale bregnn-
boringsrgret, under orientering av parallelltetningssammen-
stillingen. Nar den 1laterale brennboringens tetninger er
styrt inn 1 det riktige borehullet begrenses den primzre
brgnnboringens tetninger grad av ungyaktighet 1 rotasjons-
retning som de kan ha fordl den parallelle tetningssammen-
stillingen kun kan dreie om den 1laterale bregnnborings-
tetningsaksen i1 samme grad som diameterklaringen mellom den
stgrste diameteren i parallelltetningssammenstillingen og den
innvendige diameteren i1 den konsentriske hovedbregnnboringen
som de er installert i. De sammensatte avvinklede overflatene
338, 840 er konfigurert slik at disse overflatene vil
inneholde denne grad av ungyaktighet i rotasjonsretningen, og
pafere en kraft pa den primzre brgnnboringens tetninger for a
fgre disse inn 1 sine respektive tetningsboringer. Den
endelige posisjoneringen av den parallelle tetningssammen-
stillingen 1 inntakshodet 292 vil forklares med hensyn til
figur 13 etterfglgende en detaljert beskrivelse av den
parallelle tetningssammenstillingen som nevnt i det etter-
fglgende.

Den innvendige diameteren i den mindre tetningsboringen 300
omfatter en passende profilert tilbaketrukket overflate 343
for samsvar med inntakshodekjegreverktgyet 510 forklart med
hensyn til figurene 29 - 33 i det etterfglgende. I tillegg
vil det forstds at den hosliggende lgftede profilen 842 om-
fatter en fremre eller gvre skulder 844 som tjener som
lokaliseringsstopp for kompletteringsregret eller parallell-
tetningssammenstillingen (som viét i figur 13).

Som forklart tJener inntakshodet 290 til & orientere og
forankre multiple rgrstrenger ved Y-krysningen 1 en olje-
eller gassbrenn med multiple eller laterale bregnnboringer.
En fordel med inntakshodet og sammenstillinger relatert til
dette er & tilveiebringe kommunikasjon med multiple reser-
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voarer eller & tappe forskjellige steder inne i det samme
reservoaret og muliggjere reentring i disse brgnnboringene
for remediering og stimulering. Den stgrre bregnnboringen 302
i inntakshodet 290 har som funksjon & muliggjere passasje av
et sekundazrt brgnnboringsproduksjonsrgr eller forlengelses-
rgr gjennom inntil toppen av forlengelsesrgret befinner seg i
inntakshodet, noe som ble vist i figur 8 i forbindelse med
forlengelsesrgret 202 posisjonert i den 1laterale brenn-
boringen vist her. Det vises til figur 13 og 21 der en for-
lengelsesrgrtilknytningshylse er vist ved 350 som har som
funksjon & gjenges pa toppen av foéringen 202 og deretter
plasseres, lases og tilveiebringer en tetningsmottager for a
isolere den andre bregnnboringens produksjonsfluider. I
tillegg omfatter forlengelsesrgrtilknytningshylsen 350 ogsa
en kjegreprofil for forbindelse med et passende kjegreverktiey,
noe som vil forklares i forbindelse med figur 22.

Forlengelsesrgrtilknytningshylsen 350 er et sylindrisk
verktgy og bestar av to sylindriske deler omfattende et gvre
sylindrisk verktoeyavsnitt 352 og et nedre sylindrisk verktey-
avsnitt 354, for a gjere fremstillingen lettere. Delene 352
og 354 er gjengeforbundet med hverandre 1 gjengen 3b6.
Delene er videre forbundet via en serie med settskruer 358.
Den nedre sylindriske delen 354 terminerer i en gjenget
apning 360 som er innrettet til gjengeforbindelse med det
laterale Lkompletteringsforlengelsesrgret 202. Den gjen-
verende langstrakte og indre lengden av den nedre delen 354
omfatter en glatt tetningsboringsoverflate 362 for for-
bindelse enten med produksjonsverktgyet eller parallelltet-
ningssammenstillingen 320, noe som vil forklares i det etter-
felgende. Det vil forstas at i figur 13A og C er parallell-
tetningssammenstillingen 380 vist i tettende forhold med
tetningsboringen 362 1 hylsen 350. I tillegg omfatter det
gvre avsnittet av den nedre delen 8354 indre gjenger 370
(fortrinnsvis firkantlasegjenger som er 1links) for for-

bindelse med en passende samhgrende overflate pa parallell-
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tetningsboringssammenstillingen, som vil forklares i det
etterfglgende.

Den gvre sylindriske delen 352 av hylsen 350 omfatter en ned-
overskradd skulder 364 plassert pa det ytre av delen 352
omtrent midtveis langs lengden av delen 352. Skulderen 364
tjener som plasseringsinnretning pa den ytre overflaten av
hylsen 350 for & stoppe og posisjonere hylsen 350 langs et
ringformet komplementzrt spor 330 i inntakshodet 290, som
best vist i figur 13A. Hosliggende med, og oppstrems av,
plasseringsskulderen 364 befinner det seg et lasespor 366 for
indre 1lasing med de fjzraktuerte 1lasepalene 302 forbundet
med inntakshodet 292. Plasseringsskulderen 364 pa den ytre
overflaten av delen 352 indikerer nar hylsen er plassert i
inntakshodet 292 og lasesporet 366 gjensidig snepplases med
lasepalene fra inntakshodet for & tilveiebringe motstand nar
det utgves trekkspenning mot hylsen 350. Denne motstanden ma
vere stgrre enn de ngdvendige skjzrkreftene for parallell-
tetningssammenstillingen. Det 1indre av den gvre delen 352
omfatter preselekterte profiler 368 og 369 1 avstand fra
hverandre for festing til et passende kjereverktoy.

Det vises na til figur 22 der en del av forlengelsesrgrtil-
knytningshylsen 350 er vist festet til et passende kjgre-
verktaey. I dette tilfellet er kjereverktgyet et HR-kjgre-
verktey 372 som er et kommersielt tilgjengelig kjereverktay
fremstilt av Baker 0il Tools 1 Houston, Texas. HR-kjere-
verkteyet 372 virker pad en kjent mate der kjereverkteyet er
forbundet med og/eller ikke forbundet med det indre av for-
lengelsesrgret 350 1 de respektive profilene 368 og 869 via
et par av frigjerbare gripeihnrétninger 374, 378. Det vil
forstds at under bruk er et sekundazrt eller lateralt bregnn-
boringsproduksjonsrer slik som vist ved 202 i figur 8 gjenge-
forbundet med tilknytningshylsens 350 gjenger 360. Deretter
festes Kkjoreverktgyet 372 til profiler 368, 369 og for-
lengelsesrgrtilknytningshylsens 350 1laterale brgnnborings-
produksjonsrgr- 202 sammenstilling sentreres ned i hullet
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slik at produksjonsrgret og tilknytningsforlengelsesrgr-
hylsene posisjoneres 1 den stgrre boringen 302 inntil
skulderen 364 pa forlengelsesrgrhylsen 350 butter mot den
ringformede skulderen 330 og palene 303 fra inntakshodet 290
lases til 1lasesporet 366. Nar hylsen 350 er pa plass og
kjereverktgyet 372 er fjernet eksponeres lasegjengen 370 og
tetningsboringen 362 for parallelltetningssammenstillingen
som skal plugges inn i denne for & isolere den sekundazre
laterale bregnnboringen. Det vil forstas at ved a tilveie-
bringe tetningspunktet mellom parallelltetningssammen-
stillingen og hylsen 350 elimineres behovet for a tilveie-
bringe en tetning 1 inntakshodet pa den sterre boringens
side. Selvfelgelig kan annet produksjonsrer eller andre
verktey som en alternativ bruksmate, i stedet for at en
parallelltetningssammenstilling skal lases i hylsen 350, pa
lignende mate lases 1 forlengelsesrgrtilknytningshylsen 350
pa2 en mate som ligner den for parallelltetningssammen-
stillingen som er vist i figur 13A.

Det vises na til figurene 23 og 24 (likesom til figur 1334),
der en parallelltetningssammenstilling vist generelt ved 380
nd skal forklares. Det vil forstas at parallelltetnings-
sammenstillingen kan ha til funksjon & tette 1innsiden
(boringene 300 og 302) av inntakshodet 292, Parallell-
tetningssammenstillingen 380 omfatter et par av parallelle,
sideforskutte rgrtetninger 382 og 384 som hver er forbundet
med en sentraliserer 386. Som det vil forklares i det etter-
fglgende Dbzrer parallelltetningssammenstillingen 380 Lkom-
presjonslaster pa den primzre brgnnboringens side og har en
bruddskjzrmekanisme pad den sekundazre bregnnboringens side. Et
viktig trekk ved paral1elltethingssammenstillingen er at den
tjener som forbindelse mellom inntakshodet 292 og enten
produksjonsrgret eller mer foretrukket, et selektivt
reentringsverktgy av den typen som er vist ved 220 i figur 9
eller ved 460 1 figurene 13 og 25 - 26.
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Sentralisereren 386 omfatter to koaksialt fluktende sylindre
388, 390 som er boltet sammen ved et par av bolter 392. De
to sylindrene 388, 390 omfatter hver to sideforskutte mot-
boringer som respektivt passer sammen slik at de definerer et
par av parallelle sylindriske boringer eller apninger 394,
396. Hver parallell sylindrisk boring 394, 396 omfatter en
muffekopling vist respektivt ved 398 og 400. Motsatte ender
av hver muffekopling 398, 400 er gjenget som vist henholdsvis
ved 4022 - b, 304a - Db. De g¢vre gjengene 402a, 444a er
gjengeforbundet med rerskjoter 406, 408, som i sin tur er
forbundet enten med en dobbelpakning eller med et selektivt
reentringsverktgy 460 (som vist i figur 13A). De nedre
gjengene 402b, 404b er gjengeforbundet med parallellregr/
tetningssammenstillingene 382, 384, respektivt. Nar det
delte huset 386 er boltet sammen fanges koplingene 398 og
400, som forbinder tetningssammenstillingene 382, 384 til
sine respektive rgroverganger 406, 408, inne i motboringene i
sentralisererhuset 386. Dette begrenser den aksielle
bevegelsen som er mulig for sentralisereren 386. Fortrinns-
vis eksisterer det et ytterligere rom 410a - d pa hver ende
av koplingene 398, 400 inne i motboringen for & kunne motta
rgr 406, 408 med noe forskjellige lengder. Hensikten med
sentralisereren 386 er & lgfte tetningssammenstillingene 382,
384 bort fra brgnnboringsveggen under nedfgring og lette den
automatiske flukteinnstillingsegenskapen for den parallelle
tetningssammenstillingen og inntakshodesystemet, som vil for-
klares i det etterfglgende.

Tetningssammenstillingen 382 har lenger lengde enn tetnings-
sammenstillingen 384 og star 1 gjensidig parallelt forhold
med tetningssammenstillingen 384. Den kortere tetningssammen-
stillingen 384 omfatter en lengde av rgr som terminerer i en
tetning som fortrinnsvis er en kjent bundet tetning, som vist
ved 412. Slike bundede tetninger omfatter en elastomer
bundet med metallringer for holdbarhet. I en foretrukket
utfgrelsesform er ogsa en bunnovergang 414 gjengeforbundet
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med den ytterste enden av rgret 384 og last i dette ved bruk
av et antall settskruer 416.

Den 1lengre tetningssammenstillingen 382 omfatter ogsd en
tetningsmekanisme langs en ytre lengde av denne som er vist
ved 418 og 1igjen fortrinnsvis omfatter en kjent bundet
tetning. I en foretrukket utfgrelsesform er en bunnovergang
420 gjengeforbundet med den nedre enden av regret 382 og er
videre 1last 1 denne ved bruk av et antall settskruer 422.
Det vil forstas at tetningen 418 pa den stgrre tetnings-
sammenstillingen 382 er tilpasset for tettende inngrep med
den indre diameteren av tetningsboringen 362 i tilknytnings-
hylsen 350 (etter at tilknytningshylsen 350 er last i inn-
takshodet 292). Saledes star rgret 382 tettende i inngrep
med og i Xkommunikasjon med den andre (laterale) bregnn-
boringsproduksjonsrgrstrengen. Selvfglgelig tetter tetningen
412 pa den mindre rgrsammenstillingen 384 mot boringen 300 i
inntakshodet 292 med mindre diameter og tilveiebringer
sdledes tettende inngrep med ethvert produksjonsrgr eller
annet kompletteringsrer nedhulls fra inntakshodet 292. Den
mindre tetningssammenstillingen 384 tjener saledes til a
isolere den primzre brgnnboringen fra den sekundzre eller
laterale brgnnboringen.

Den lengre tetningssammenstillingen 3882 omfatter et viktig
trekk, nemlig en lase- og skjarmekanisme for forbindelse med
lasegjengen 370 pa forlengelsesrgrtilknytningshylsen 350.
Denne lasemekanismen omfatter en lokaliseringsring 424 festet
til regret 382 ved hjelp av et antall tapper 426. Nedstroms
fra lokaliseringsringen 424 befinner det seg en fanghake 428
som hviler pa en leftet understgttelse 430 strekkende seg
oppover fra rgret 482, slik at den ytterste enden 436 av
fanghaken 428 star i avstand fra rgret 382 som vist ved 437.
I tillegg tilveiebringer den lgftede understgttelsen 430 ogsa
et rom 432 mellom lasehakens 428 fundament 444 som stgter
mot lokaliseringsringen 424. Det ytterste avsnittet 436 av
fanghaken 428 definerer et antall utragende bommer med en
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serratert kant 438. Fortrinnsvis har den serraterte kanten
en bakre vinkel pa omtrent 5° og en fremre vinkel pa omtrent
450, Den utragende bommen 436 vil avbgyes innover nar
tetningssammenstillingen 382 innfgres 1 det indre av for-
lengelsesrgrtilknytningshylsen 850 og de serraterte kantene
338 vil ladses 1 hverandre pa en sperrende mate i1 lasegjengen
370 som best vist 1 det forstgrrede risset i figur 13C.
Videre nedstrgms fra fanghaken 428 og i avstand fra denne
befinner det seg en skjzrblokk 440 som fanger en skjarring
442. Skj=rblokken 440 og skjz=rringen 442 er festet til det
ytre av tetningssammenstillingen 382 ved bruk av en skjzr-
blokkholder 444 og et antall settskruer 446. Skj=rblokken
440 strekker seg utover fra en skulder 448 pa rogret 382, slik
at det defineres et rom 450 mellom skjzrblokken 440 og fang-
haken 428. Lengden av rommet 450 bgr vzre mindre enn lengden
av rommet 432 for fanghaken 428 for & lastes pa skulderen pa
skjerringen 442 under innfgring av tetningssammenstillingen
382 og den gjensidig lasende forbindelsen mellom laseflatene
438 og lasegjengen 370 pa forlengelsesrgrtilknytningshylsen.
Lokaliseringsringen 424 tilveiebringer motstand wunder inn-
fering for & opprettholde de respektive avstandene 432 og
450. Som best vist i figur 13A og C vil den utragende bommen
436 tvinges nedover, nar den er fgrt helt inn, til buttende
kontakt med skjazrblokken 440, slik at den lengre parallell-
tetningen 382 vil vzre i 1l3ast inngrep med forlengelsesregr-
hylsen 350. Deretter, nar det er gnskelig & hente opp igjen
parallelltetningssammenstillingen 380 fra nede i hullet, vil
spenning pafert sentralisereren 386 til slutt skjzre ringen
442 ved en forhandsbestemt skjazrverdi. Nar den er skaret vil
skjzrblokken 448 frigjeres og bevege seg aksielt nedover over
den ytre flaten av regret 382, Dette vil resultere i at den
utadragende bommen 436 tillates & avbgyes fritt innover og
bringes ut av sin gjensidig lasende kontakt med lasegjengen
370. Som et resultat av dette vil parallelltetningssammen-
stillingen 380 fjernes fra forlengelsesrgrhylsen 350 likesom
inntakshodet 292.
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Avstanden D mellom den ytre enden av tetningssammenstillingen
382 og den ytre enden av tetningen 384 kan vare funksjonelt
viktig ettersom den gir den stgrre tetningssammenstillingen
382 mulighet til & entre den o¢nskede stegrre boringen 302 i
inntakshodet 292 o0g derved bringe sammenstillingen til &
flukte. I en foretrukket utfgrelsesform er avstanden D
omtrent tre fot. Denne fluktingen oppnds ved & fange den
stgrre tetningsssammenstillingen 382 i boringen 302 og fange
sentralisereren 386 inne 1 brgnnboringen. Dette begrenser
sikkert flukteungyaktigheten i rotasjonsretning som er
tilgjengelig for den mindre tetningssammenstillingen 384 fgr
innfgring i inntakshodet 292. Den parallelle tetningssammen-
stillingen bringes saledes automatisk til flukting med sa
mye som 120° ungyaktighet i rotasjonsretningen. Det vil
forstds at motboringene 1 sentralisererens delte hus 388
fortrinnsvis er sideforskutt (for eksempel ikke symmetriske)
for a samsvare med det sideforskutte boringsarrangement i
inntakshodet 292. I tillegg, siden det selektive reentrings-
verktpgyet vil ha forskjellige sideforskutte senterlinjer fra
inntakshodet, er sentralisereren 386 og rgrovergangs-
arrangementet forbundet med denne konfigurert slik at disse
har nok avbgyningsmulighet i regrovergangene til & tilpasse
seg det selektive reentringsverkteyet i inntakshodet.

Selv om det selektive reentringsverkteyet avbildet i figurene
10 - 12 er velegnet for det det er tenkt brukt til, benyttes
i en foretrukket utfgrelsesform et funksjonelt ekvivalent
selektivt reentringsverktey som imidlertid er konstruk-
sjonsmessig forbedret. Dette forbedrede verktgyet er vist
generelt ved 460 i figur 13, 25 og 26 og bestar av en klaff
462, et par av skinner 464 pa hver side av klaffen 462, en
rektangulzr boks 466, en fast sylinder 468, en utgangs-
overgang 470, en dobbelendet fanginnretning 472, en for-
bindelseshylse 474 og en Jjusteringsovergang 476. Klaffen 464
omfatter en plate av den typen avbildet i utferelsesformen i
figurene 10 - 12 og omfatter to sett av grer strekkende seg
sideveis fra denne. Et ferste sett av grer 478 er dreibart



20

25

30

35

309907

39
festet til justeringsovefgangen 476 og holdes i posisjon via
forbindelseshylsen 474. Zrene 478 er plassert ved den nedre
eller nedhullsenden av klaffen 464. Omtrent midtveis langs

klaffens 464 lengde befinner det seg et andre sett av e@rer
480. grene 480 er manipuleringserer som gir mulighet for
forflytning av det selektive reentringsverkteyet langs sporet
488 som er tilveiebragt i den rektangulazre hoksen 466. Den
rektangulzre boksen 466 er montert pa en indre stamme 482
som er tilknyttet boksen, men har mulighet til a4 bevege seg
lengdeveis inne i verktoyet 460 i forhold til utgangsover-
gangen 470. Den indre stammen 482 beveges inne i fanginn-
retningen 472. Den oppstrgms enden av den indre stammen 482
er forbundet med profilerte seksjoner 486, 487 for inngrep

med et kjent forflytningsverktey.

Den rektangulzre boksen 466 har minst to funksjoner. For det
fgrste feorer Dboksen 466 Kkveilergrarbeidsstrengen (eller
lignende anordning) gjennom et smalt avsnitt slik at den ikke
setter seg Tfast eller kveiler seg tilbake. Boksen 466
omfatter ogsd det ovenfor nevnte par av symmetriske, lateralt
anordnede fgringsspalter 488 som benyttes for a manipulere
klaffen fra den ene siden av verktgyet til den andre siden.
Hver fgringsspalte 466 omfatter et gvre spor og et nedre spor
som er gjensidig forbundet av et hellende spor slik at disse
danner en langstrakt rampe. Som nevnt har klaffen 462 to
skinner 464 som er montert vinkelrett pa klaffen. Disse
skinnene tjener ogsd to funksjoner. For det fgrste hjelper
skinnene til 1 fgringen av kveilergret ut av boksen og inn i
innjusteringsovergangen 474. En annen viktig funksjon for
skinnene er at de opptar en del av stgtlasten pa kveilergret
ved a understette klaffen .i dennes riktige posisjoner.
Boksen 466 er forbundet med utgangsovergangen 470. Utgangs-
overgangen 470 gjer det mulig for kveilergret & tre ut av en
liten boring 490 eller 492 (likesom & returnere fra denne)
uten 2 sette seg fast. Som best vist i figurene 27 og 28 er
boksen 466 montert ved & bruke stammen 482 til sylindrisk
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overgang 468. Overgangen 468 omfatter 1langstrakte bypass-
spalter 496 som vist 1 figur 28.

En kveilergrarbeidsstreng (eller 1lignende anordning) Kkan
posisjoneres direkte over en av boringene 1 inntakshodet
(eller enhver annen anordning plassert nedenfor det selektive
reentringsverkteyet) ved avbgyning fra klaffen 462 som er
orientert mot enten Apningen 490 eller 492 i avhengighet av
posisjonen til den 1indre hylsen eller stammen 482 som er
plassert 1 den g@vre delen av det selektive reentrings-
verkteoyet. Klaffen 462 blir drevet av de vinklede spaltene
488 plassert 1 boksen 466. NAr boksen 466 er i den gverste
posisjonen som vist i1 figur 25 ligger klaffen 462 pa den ene
siden av det selektive reentringsverkteyet og avleder da
kveilergrstrengen slik at denne entrer hullet 492 pa motsatt
side. Ved 4 bevege den indre stammen eller hylsen nedover
bevirkes det at klaffen 462 beveger seg fra den ene siden av
verktoyet og saledes gjor det mulig for kveileroret & avledes
inn i det andre hullet 490. Boksen 466 beveges oppover eller
nedover ved a benytte et standard hydraulisk aktuert for-
flytningsverktgy slik som HB-2 tilgjengelig fra Baker O0il
Tool og forbinde dette med forflytningshylseprofilen 482,
487 plassert i den gvre delen av verktgyet. Et slag oppover
eller nedover paferes sa i avhengighet av gnsket posisjon av
klaffen. For & ga fra "opp"-posisjon for klaffen vist i
figur 25, til "ned"-posisjon for klaffen vist 1 figur 26,
foretas et nedoverslag av forflytningsverktgyet som bevirker
at den indre stammen 482 beveger seg nedover gjennom
verktgyet i forhold til utgangsovergangen 470, som i sin tur
bevirker at boksen 466 beveger seg nedover. Nar boksen 466
beveges nedover vil grer 480 tvinges og drives oppover langs
den hellende rampen av fgringsspor 488 fra posisjonen vist i
figur 25 til den @vre posisjonen vist 1 figur 26. Nar grene
480 forflyttes pa denne maten vil klaffen 462 dreie om
dreiepunktet definert av grene 472 til posisjonen vist 1
figur 26.
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I samsvar med et viktig trekk ved oppfinnelsen er det
tilveiebragt en dobbelendet fanginnretning 472 som selektivt
kommer i inngrep med enten et spor 496 (som vist i figur 25)
eller et spor 498 (som vist i figur 26) pa den indre stammen
482. Den dobbelendede fanginnretningen 472 er gjenge-
forbundet med den stasjonzre overgangen 468 ved hjelp av
gjenger 500. Fanginnretningen 472 forblir stasjonazr i forhold
til den indre stammens 482 bevegelse. Imidlertid vil det
forstas at for at den indre stammen 482 skal kunne bevege seg
i enhver retning ma en utsneppingskraft for fanginnretningen
overvinnes for & tvinge den gjensidig lasende ribben eller
kulen 502 fra fanginnretningen ut av sporet 496 eller 498.
Saledes er det denne utsneppingskraften for fanginnretningen
som ma& overvinnes for at det skal vare mulig for boksen a
skifte posisjon. Det vil forstds at fanginnretningen 1lett
kan skiftes ut for & oppna forskjellige utsneppingskrefter
ved ganske enkelt & fjerne fanginnretningen 492 og erstatte
denne ved & skru pa en annen fanginnretning. Saledes, 1
bevegelsen fra figur 25 - 26 posisjonene, har den gjensidig
lasende ribben 502 sneppet ut og bort fra sporet 496 og
tillatt den indre stammen & bevege seg nedover hvoretter
ribben 502 fra fanginnretningen 472 kommer 1 inngrep med
mottakssporet 498 for derved a liase stammen i posisjonen vist

i figur 26.

Det selektive reentringsverkteyet 460 drives saledes pa den
felgende mate: (1) det hydrauliske forflytningsverkteyet

kjeres 1 dybden pad en kveilergrsarbeidsstreng med et passende
forflytningsverktgy pamontert; (2) forflytningsverkteyet
kommer i hydraulisk inngrep med profilene 486, 487 pa toppen
av det selektive reentringsverktgyet; (3) en forflytningslast
pafgres sa ved hjelp av forflytningsverktgyet for a til-
strekkelig overvinne utsneppingskraften for fanginnretningen
og den indre bevegelige hylsen eller stammen 482 forflyttes
sa i egnsket retning (enten opp eller ned); (4) forflytnings-
verktgyet koples sa fri fra det selektive reentrings-
verktgyet; og (5) et kveilergr eller lignende arbeidsstreng
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kjores gjennom det selektive reentringsverktgyet hvorved
klaffen 462 avleder rerstrengen inn i en valgt apning 490
og/eller 492 som selvfglgelig passer sammen med en selektiv
leder mnede 1 hullet eller annet arbeidsverktgy slik som

inntakshodet 292 som er beskrevet ovenfor.

Det vises na til figurene 29 - 32 der et nytt kjereverkteoy
for bruk sammen med inntakshodet/avledersammenstillingen er
vist generelt ved 510. Kjoreverktgyet 510 omfatter et mon-
teringshode 512 festet til en kjerestump 514 og et hus 5l6.
Det vil forstas at kJjogrestumpen og huset 516 er parallelle
med hverandre og er dimensjonert og konfigurert slik at de
mottas i de sideveis forskutte boringene 300, 302 i1 inntaks-
hodet 292. Monteringshodet 512 omfatter en aksielt lang-
strakt hals 518 med en indre firkantgjenge 520. Halsen 518
divergerer utover 1langs et skjgrteavsnitt eller overgangs-
skulder/parti 522 til en nedre hodeseksjon 524 med storre
diameter i forhold til halsen 518, idet diameteren omtrent
samsvarer med Iinntakshodets 292 diameter. Det 1indre av
monteringshodet 512 omfatter en aksiell apning 526 i halsen
518 som sa heller nedover for & definere en vinklet boring
528 som har en utgang for den nedre stumpen eller hodeseksjo-
nen 524 slik at det defineres en aksiell sideforskutt
utgangsboring 580. Den nedre stumpen 524 omfatter ogsa en
lengderettet stremningsapning 532 som lgper fra overgangs-
skulderen 522 til en utlepsapning 534. Det vil forstas at
utlegpsapningen 530 har mindre diameter enn utlepsapningen 534
der utlegpsapningen 530 er konfigurert i dimensjonene for 3
motta huset 516 og utlepsapningen 534 er konfigurert i dimen-

sjonene for a motta kjerestumpen 514 med stgrre diameter.

Kjegrestumpen 514 omfatter et sylindrisk rgr som er mottatt av
utlegpsboringen 534 o0g er 1lgsbart boltet til det nedre
monteringshodet 524 ved hjelp av en bolt 536 mottatt i en
tverrgaende orientert gjenget passasje 538, noe som er best
vist 1 figur 30. Kjgrestumpen 514 omfatter ogsd en apning
540 1 den hensikt a tilveiebringe forbilgp for fluid ved

sirkulasjon under kjering. Det vil forstas at strgmnings-
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apningen 532 star i kommunikasjon med det indre av utlgps-
boringen 534 og derfor med det indre av kjerestumpen 514 slik
at fluid kan passere fra skulderen 522 gjennom strgmnings-
apningen 532 og deretter gjennom kjerestumpen 514 inn 1
boringen 302 med stegrre diameter i1 inntakshodet 292.

Huset 516 omfatter en indre stamme 542 som er bevegelig 1
forhold til huset (eller forbindelsesstammen) 516 og som er
avtettet mot forbindelsesstammen 516 ved et antall O-rings-
tetninger 544. Forbindelsesstammen 516 omfatter ogsa O-
ringstetninger 546 rundt dens ytre periferi for tettende
inngrep med boringen 300 med mindre diameter i inntakshodet
292. Forbindelsesstammen 514 omfatter videre ved en nedre
ende et par av apninger eller vinduer 548, der hver av disse
mottar en pal 550, 552. Som det vil forklares i det etterfgl-
gende fanges hver pal 550, 552 enten mellom en legftet
overflate 554 pa den indre stammen 542 eller en tilbake-
trukket overflate 556 ogsd pa stammen 542 og plassert nar den
lgftede overflaten 554. Direkte oppstrems fra den tilbake-
trukne overflaten 556 mellom den indre stammen 542 og
forbindelsesstammen 516 befinner det seg en skjarring 558,
som, dersom den ikke utsettes for en forhandsbestemt
skjzrkraft, forhindrer bevegelse mellom henholdsvis den indre
og forbindelsesstammen. Den indre stammen 542 omfatter ogsa
et antall porter 560 i avstand fra hverandre for & eliminere
ethvert fluidlaseproblem under drift av kjgreverktegyet. Den
oppstrgms delen av den indre stammen 542 omfatter en pumpe
apen eller bypasshylse 562 som er festet til den indre
stammen 542 ved hjelp av et antall skjzrskruer 564. Som best
vist 1 figurene 31 og 32 er bypasshylsen 562 avtettet mot den
indre stammen 542 ved hjelp av et par av O-ringssammen-
stillinger i avstand fra hverandre, hver av hvilke omfattende
en O-ring 566 o0og en O-ringshackup 568. Inneklemt mellom
hylsen 562 og den ytre stammen 516 befinner det seg en
bypassport 570 gjennom den indre stammen 542. 1 avstand fra
bypassporten 542 nedstregms av denne befinner det seg en annen
bypassport 572 som stdr 1 kommunikasjon med en grunn
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utsparing 574 pa den indre overflaten av den ytre stammen
516. Hylsen 562 omfatter ogsd en fluidport 576 for overfar-
ing av fluid til rommet mellom hylsen 562 og den indre
stammen 542. Den nederste delen av hylsen 562 avsluttes i en
sylinder 578 som er i stand til & ri langsetter en bareover-
flate 580 pa den indre stammen 542 inntil enden 578 stgter
mot skulderen 582,

Inntakshode/avledersammenstillingskjereverktoyet 510 drives
som fglger: Forst festes verkteoyet 510 til inntakshodet 292
pa en mate som er vist i figur 29, hvorved palene 550, 552
ladses 1 sampassende utsparinger 343. Samtidig posisjoneres
kjerestumpen 514 1 inntakshodets 292 boring 302 med sterre
diameter og kjerestumpen boltes til monteringshodet 512. Det
vil forstas at inntakshodet 292 vil forbindes med avliederen
likesom med det nedre produksjonsreret 298 og orienterings-
ankeret 276. Fluid sirkuleres mens man kjerer kjereverkteyet
ned i hullet (se figur 29A). Nar dette er landet testes
tetningene 278 pa orienteringsankeret (som er plassert i for
eksempel LCR 250) ved & fortsette & sirkulere og teste
trykket. Nar orienteringsankeret er sentrert "lukkes" na
systemet. Ved dette tidspunkt fortsetter trykket & bygge seg
opp, hvoretter ved en forhandsbestemt trykkoppbygning, det
okte trykket skjzrer skjzrskruene 564 og bevirker at bypass-
hylsen 560 tvinges nedover langs utsparingen 582 inntil enden
578 av bypasshylsen 562 holdes tilbake av skulderen 582 for
derved & 4&pne bypassventilen (se figur 29A). Nar bypass-
hylsen 562 &pner vil fluid igjen vare i stand til & strgmme
(dvs. systemet gar tilbake til et "&pent system"), hvorved
fluid 1 den indre stammen 542 tillates & strgmme gjennom
porten 576 til rommet mellom'bypasshylsen 562 og den indre
stammen 542 og si& gjennom porten 570 gjennom fordypningen 574
og til slutt ut gjennom porten 572.

Nar det er bekreftet at sammenstillingen virkelig har funnet
sitt sete og er orientert i foéringen, det vil si, at
orienteringsankeret er riktig orientert og avtettet i LCR
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250, fjernes kjereverktgyet 510 fra inntakshodet 292. Dette
utfgres ved & sirkulere en kule 584 gjennom den aksielle
apningen 520 og apningen 528 inntil kulen finner sitt sete

mot et vinklet kulesete 586 pa& bypasshylsen 562. Bypass-

hylsen 562 vil s& pafere en kraft (bevirket av sirkulasjons-
fluidet som utever en kraft mot kulen i1 setet) pa skulderen
582 og tvinge hele den indre stammen 542 nedover, hvorved
skjerringen 558 vil skjzres slik at utsparingen 556 pa den
indre stammen 542 vil anordnes tvers overfor palene 550,
552. Ved dette tidpsunktet vil palene trekkes tilbake inn i
utsparingen 556 og ut fra utsparingen 543 i inntakshodet 292
og gjer det defved mulig & lofte kjoreverktgyet 510 bort fra
inntakshodet og trekke det tilbake fra hullet (se figur 29A).

Inntakshodekjoreverkteyet ifelge den foreliggende oppfinnelse
omfatter mange viktige egenskaper og fordeler. For eksempel
gjor inntakshodekjgreverktgyet 510 det mulig & overfgre
torsjonskraft langs inntakshodesammenstillingens senterlinje
til tross for at det er festet til en av de sideforskutte
boringene. Denen torsjonsoverferingen oppnas med a forbinde
huset 516 mellom kjereverkteyet og inntakshodet sideforskutt
i samme grad som den stgrre boringen i inntakshodet. Denne
overfgringen av torsjonsmoment er viktig for at man palitelig
skal kunne manipulere inntakshodesammenstillingen sammen med
kjerelinjen. En annen viktig egenskap ved Kkjgreverktgyet
ifglge den foreliggende oppfinnelse er at dersom lasepalene
550, 552 (som bazrer lasten under nedkjering) ikke kommer
skikkelig 1 inngrep med 1inntakshodeprofilen, kan ikke
kjoreverkteyet sammenstilles fullstendig. Dette fordi den
indre stammen 542 1ikke vil bevege seg wunder lasepalene
dersom disse ikke flukter med sporet 343 og dersom ikke
stammen befinner seg under 1lasepalene, vil ikke kjgreverk-
toyets monteringshode kunne gjenges pa huset 516.

De nevnte foretrukne utfgrelsesformer av flere multilaterale
kompletteringsverktgy, komponenter og sammenstillinger vist i
figurene 13A - C benyttes i en nedhulls fremgangsmate for
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borehullkomplettering som er ganske 1ik den fremgangsmaten
beskrevet under henvisning til figurene 1 - 9, Siden det
imidlertid er noen mindre modifiseringer av den totale frem-
gangsmaten (der de fleste er beskrevet ovenfor), tilveie-
bringer den etterfglgende forklaring under henvisning til
figurene 34A - J en klar og konsis beskrivelse av den fore-
trukne fremgangsmaten for multilateral komplettering i
samsvar med den foreliggende oppfinnelse. Det vises fagrst
til figur 34A der et féret borehull er vist ved 550, hvilket
hull avsluttes i et apent hull 552. Et borergr 554 er fort
ned i det forede borehullet 550 inn i det apne hullet 552.
Borergret 554 avsluttes i et kjent kjereverktgy slik som det
tidligere nevnte HR-kjgreverkteyet 556. Festet til kjere-
verktgyet 556, pa en mate som er beskrevet i detalj ovenfor,
er en lateral konnektormottager (LCR) 250 og gjengeforbundet
med LCR 250 pa dens nedstrgms side befinner det seg en
kompletteringsstreng bestaende av kjente elementer omfattende
en arbeidsstreng stegte- og dempergr 558, et antall glide-
hylser 560, ECP’er 562 i avstand fra hverandre, en arbeids-
strengsentreringspinne 564 og en inn-/utsneppingsindikerings-
fanginnretning med tetninger b566. I figur 34B er Lkjoere-
verktgyet 556 fjernet fra LCR 250 og den nedre komplet-
teringen er satt pa kjent mate.

I figur 34C er HR-kjgreverktoyet og det forbundne borergret
554 fjernet og et nytt borergr 568 er fort ned gjennom det
forede borehullet 550 inn i det apne hullet 552. Borereret
568 omfatter en MWD-overgang 570 som er festet til orien-
teringsledekileankeret 276. Orienteringsledekileankeret 276
fores sd4 ned i LCR 250 slik at spalten 284 pa ankeret 276
kommer i dinngrep med knasten 270 som beskrevet i detalj
ovenfor og resulterer i at orienteringsledekileankeret 276 og
LCR 250 kommer 1 sampassende inngrep. Ved dette tidspunkt
bestemmer MWD-overgangen den radielle orienteringen av
orienteringsledekileankeret 276 og denne informasjonen sendes
til overflaten pa kjent mate. Dette sluttinngrepet er vist i

figur 34D likesom sirkulasjonsovergangen 572 som benyttes for
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a sirkulere fluid gjennom borergret og derved tilveiebringe
en strgmningsvei for pulsede signaler sendt fra en slampulser
i MWD-overgangen som inneholdt den kodede informasjonen ved-
rgrende orienteringen (som er ervervet ved hjelp av MWD-over-
gangen).

Deretter frakoples borergret 568, MWD-overgangen 570 og
sirkulasjonsovergangen 572 fra LCR 250 ved hjelp av strekk-
kraft som skjazrfrigjer orienteringsankeret 276 og fjernes fra
borehullet. Et gjenopphentbart ledekilesystem fgres sa ned i
det forede borehullet 550 og sampasses med orienteringslede-
kileankeret (som har blitt snepplasforbundet med LCR 250).
Figur 34E viser en foretrukket gjenopphentbar apen hull lede-
kilesammenstilling av den typen som er beskrevet i en
tidligere US-patentsgknad. En slik gjenopphentbar ledekile-
sammenstilling omfatter et kjoreverktey 574 med et be-
skyttende hus eller hylster 576 som star i inngrep med en
ledekile 578. Ledekilen 578 omfatter et oppblasbart anker
580 for forankring til det &pne hullets 552 vegger. Ankeret
580 er festet til ankeret 276 ved hjelp av en kileekspan-
sjonsskjet 582. Deretter fjernes kjoreverkteoyet 574 og huset
576 og, som vist i figur 84F, et lateralt borehull eller
forgrening 584 bores pa kjent mate ved bruk av et bor 586 som
avbagyes av ledekilen 578 i gnsket orientering og retning. Som
vist i figur 34G fjernes boret 586 etterfulgt av fjerning av
ledekilen 578 ved bruk av et ledekilefjerningsverktgy 588.

Ved dette tidspunkt ferer sammenstillingen ifglge figur 33
omfattende inntakshodekjgreverktgyet 510, inntakshodet 292,
rerskjoten 298, avlederovergangen 294 og orienteringsankeret
276 ned i hullet for a forbindes med LCR 250 som vist i figur
34H. Fortrinnsvis benyttes en MWD-overgang 570 for & opprett-
holde riktig orientering slik at sampassing av ankeret 276 og
LCR 250 blir lettere. Som vist 1 figur 341 benyttes sa et
passende kjgreverktgy slik som HR-kjereverktoyet 546 for a
kjere forlengelsesrgrtilknytningshylsen 350 ned pa en mite
som er beskrevet i detalj ovenfor. Selvfglgelig ville for-
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lengelsesrgrtilknytningshylsen 350 kunne gjengeforbindes med
den laterale kompletteringsstrengen vist i figur 341, som
bestar av enhver ensket og kjent kompletteringskomponent
omfattende glidehylser 556 og ECP’er 560. Til slutt, som
vist i figur 34J, sammenstilles parallelltetningssammenstil-
lingen 380 til et selektivt reentringsverktegy 460 og kjgres
ned i hullet slik at parallelltetningssammenstillingen kommer
i inngrep med og avtettes mot boringsmottageren i den mindre
boringen i inntakshodet 292 i boremottageren i forlengelses-
rgrtilknytningshylsen 350. Det vil forstas at de multi-
laterale kompletteringskomponentene vist 1 den multilaterale
kompletteringen ifglge figur 34J ogsd er vist mer detaljert i
figurene 13A - C, som forklart ovenfor. Som det kan ses av
figur 34J, kan na kveilergr eller lignende lett fegres ned og
ved bruk av det selektive reentringsverktgyet 460 kan kveile-
rgret entre enten hovedborehullet 556 eller det laterale
borehullet 584. Selvfglgelig kan det selektive reentrings-
verktgyet 560 fjernes og erstattes med en enkel rgrkomplet-
tering eller en dobbel pakningskomplettering, etter gnske.
Det vil videre forstas at den multilaterale kompletteringen
vist i figur 34J kan repeteres ethvert gnsket antall ganger
langsetter borehullets 550 seksjoner. Saledes kan disse
multilaterale kompletteringskomponentene som er beskrevet
her, omfattende den laterale konnektormottageren, inntaks-
hodet/avledersammenstillingen, forlengelsesrgrtilknytnings-
hylsen, parallelltetningssammenstillingen og det selektive
reentringsverkteyet; alle benyttes som modulzre komponenter i
kompletteringer av borehull med ethvert enskelig antall

laterale eller forgreningsborehullkompletteringer.

I tillegg til de foran nevnte egenskaper og fordeler ved
fremgangsmaten og anordningen ifglge den foreliggende
oppfinnelse omfatter en annen viktig egenskap ved denne
oppfinnelsen bruk av en gjenopphentbar ledekile som en
integrert komponent brukt ved faktisk Lkomplettering av to
eller flere 1individuelle Tbrennboringer. Ledekiler er

historisk sett benyttet som et middel for & bore ytterligere



20

25

30

35

309907

49

sidespor 1inne 1 en morbregnnboring. I noen tilfeller har
flere sidespor blitt boret og produsert gjennom apent hull.
Sgkeren antar at det for den foreliggende oppfinnelse ikke er
beskrevet en fremgangsmite som muliggje¢r nedfgring av en
ledekile 1 hullet og setting av denne over en komplet-
teringssammenstilling, der ledekilen sa benyttes for & bore
et lateralt sidespor og ledekilen sa hentes opp igjen for a
gjere det mulig a2 tilknytte den nedre kompletteringen til den
gvre laterale kompletteringen.

Derimot er det en viktig egenskap ved denne oppfinnelsen at
man benytter en "gjenopphentbar" ledekile. Det faktum at den
gjenopphentbare ledekilen benyttet ved denne fremgangsmaten
er viktig ved at den:

(1) Kombinerer kompletterings- og boreoperasjonene slik
at disse blir svart avhengige av hverandre for vellykkethet.
Natidige oljefeltpraksiser adskiller borefasen fra komplet-
teringsfasen. Bruk av den gjenopphentbare ledekilen for &
bore en lateral over en tidligere installert komplettering,

sa gjenopphenting av ledekilen for & fortsette komplet-
teringsprosessen er en viktig og fordelaktig egenskap.

(2) Den gjenopphentbare ledekilen tjener til sideborings-
posisjoneringen for & sikre at denne plasseres i gnsket
vinkelretning. Dette gjeres ved a forbinde ledekilen med den
nedre kompletteringssammenstillingen ved bruk av et orien-
teringsanker for & oppna den gnskede laterale retningen/posi-
sjonen. Nar den laterale er boret gjenopphentes ledekilen og
resten av kompletteringen installeres med den visshet at den
laterale lett kan finnes for reentring pa grunn av den kjente
retningen pa ledekileflaten. Det @gvre laterale Lkomplet-
teringsverkteyet kan na installeres ved bruk av den samme
beregnede avstanden og vinkelinnstillingen som man har fra
ledekilen.

(8) Konvensjonelle ledekilebruksomrader gjer det ikke
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mulig & forbinde den laterale kompletteringen over ledekilen
med kompletteringen nedenfor ledekilen nar denne er fjernet.

(4) '~ Ledekilen og kompletteringsverktgyet ifelge denne
oppfinnelsen kan benyttes i enten fdret hull eller apen hull
situasjon; og verktgyet heskrevet her kan benyttes for begge
bruksomrader. Det vil imidlertid forstas at basiskomplet-
teringsteknikk er den samme for hvert forhold (for eksempel
apent eller foret hull).

Enda en annen viktig egenskap ved denne oppfinnelsen er bruk
av MWD og verktgy for Dbregnnkomplettering (omfattende
multilateral brgnnkomplettering). Selv om MWD-teknikker har
vert kjent i1 over 15 ar og i lgpet av denne tiden 1 stor grad
har blitt akseptert, har bruk av MWD vart begrenset kun til
horehullsboring, spesielt til retningsboring.

Man har na oppdaget at MWD fordelaktig kan benyttes ved
brgnnboringskompletteringer og spesielt multilaterale
kompletteringer.

Det vil forstads at ethvert kommersielt MWD-system er i stand
til & fungere 1 forbindelse med dette nye bruksomriadet. Et
foretrukket MWD-system omfatter en "positiv puls"-type, (dvs.
slampulstelemetri) som krever sirkulasjon ned roret gjennom
bunnhullsammenstillingen. Den ngdvendige sirkulasjonen kan
oppnas ved bruk av inntakshodekjgreverkteyet og inntaks-
hode/avledersystemet. Nar fluid sirkuleres genereres det en
trykkpuls som fgres gjennom fluidmediet tilbake til over-
flaten. Denne informasjonen dekodes og bunnhullsammen-
stillingens vinkelorientering bestemmes. Rotasjonsjusteringer
gjeres sa fra overflaten. Et kommersielt eksempel pa et
passende slampulstelemetrisystem vil vazre DMWD-systemet 1
kommersiell bruk av Baker Hughes INTEQ i Houston, Texas. Et
annet eksempel pa et passende slampulstelemetrisystem er
beskrevet i US-patent nr. 3.958.217, som det vises til for
nermere informasjon.
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Eksempler pa vellykkede anvendelser av MWD ved komplet-
teringer er beskrevet her med hensyn til 1laterale bregnn-
boringer som kan installeres i dybder pa opptil 10.000 fot
eller mer, og som rangerer fra vertikal til horisontal. Nar
man kjerer inntakshode/avledersammenstillingen 290, og ogsa
nar man kjgrer parallelltetningssammenstillingen 380, er det
gnskelig a4 bringe verkteyene til & flukte omtrent ved den
posisjonen der de vil komme i inngrep med det sampassende
utstyret. For eksempel, nar man installerer inntakshodet/av-
ledersammenstillingen 290, vil bruk av MWD gjore det mulig
for operatgren a orientere avlederflaten 306 i forhold til
den tidligere borede lateralen fer landing av ankeret 276 for
4 minske torsjonsmomentet som ville utgves pa arbeids-
strengen, dersom verktgyet skulle matte justere seg inn selv.
Ved horisontal bruk kan arbeidsstrengen vare borergr og vare
veldig stiv, og derved forhindre selvinnjustering av ankeret.
Bruk av MWD som et middel for forinnjustering av systemet fer
landing gir gket palitelighet for kompletteringen. Ogsa, selv
om parallelltetningssammenstillingen 380 er testet og selv
har Jjustert seg inn riktig med inntakshodet 292 i horisontal
posisjon, selv om den var sa mye som 220° ute av fase, er det
ikke ¢nskelig & stole kun pa at parallelltetningssammen-
stillingen skal rotere hele arbeidsstrengen under denne selv-
innjusteringen, og derfor anbefales og foretrekkes MWD-
teknologien ogsa for dette trinn i kompletteringen.
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Patentkrayv

1.

Kjereverktgy (510) til bruk ved komplettering av en for-
greningsbrgnn som strekker seg lateralt fra en primzr bregnn,
idet kjereverkteyet (510) blir benyttet til & Kkjere et
lgsbart tilfestet inntakshode (292) sammen med en avleder-
overgang (294) og et orienteringsanker (276) ned i primer-
borehullet for forbindelse med en lateral sidekoplings-
mottaker (250) i nzrheten av forgreningsborehullet, k a r-
akterisert v e d at verktgyet (510) omfatter et
monteringshode (512) med en apning (526,528) lengdeveis
gjennom dette, idet monteringshodet (512) har en fgrste ende
og en motsatt andre ende med en fgrste utlgpsapning (530) og
en andre utlgpsapning (534); en kjerestump (514) som strekker
seg ut fra den andre endens andre utlegpsapning (534); og et
hus (516) som strekker seg ut fra den andre endens fgrste
utlegpsapning (530) og star i kommunikasjon med apningen (526,
528) gjennom monteringshodet (512), idet huset (516) er
anordnet parallelt med kjerestumpen (514) og er aksielt
sideforskutt i forhold til monteringshodets (512) lengdeakse;
en indre stamme (542) i huset (516) med en ytre overflate og
en indre langsgaende apning, idet den indre stammen (542) er
lengdeveis bevegbar inne i huset (516) som respons pa en
valgt kraft fra fluid som strgmmer gjennom monteringshodet
(512) og forflyttbare konnektorinnretninger (550,552) som
samvirker med huset (516) og den indre stammen (542) for
selektivt & komme 1 inngrep, eller frigjeres fra inngrep, med
forbindelsesinnretninger (343) pa& inntakshodet (292) som
respons pa bevegelsen av den indre stammen (542).

2.

Verktgy ifelge krav 1, k arak terisert ved at
monteringshodet (512) videre omfatter:

et aksielt ¢vre halsavsnitt (518) ved den forste enden;

et nedre hodeavsnitt (524) med en sterre diameter enn hals-
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avsnittet, idet det nedre hodeavsnittet avsluttes ved den
andre enden; og

en overgangsskulder eller et overgangsparti (522) som
forbinder halsen (518) og det nedre hodeavsnittet (524).

3.

Verktgy ifglge krav 2, karak terisert ved at
det omfatter en fluidforbilepsapning (532) gjennom det nedre
hodeavsnittet (524) mellom overgangspartiet (522) og den
andre enden, idet fluidforbilgpsapningen (532) star i
kommunikasjon med det indre av kjegrestumpen (514).

4.
Verktey ifelge krav 1, k arak terisert v ed at
kjerestumpen (514) er Ilgsbart boltet til monteringshodet

(512) og at huset er gjengeforbundet med monteringshodet
(512).

5.

Verktoy ifelge krav 1, karak terisert ved at
det omfatter forste skjzrinnretninger (558) som forbinder den
indre stammen (542) med huset (516), idet skjzrinnretningene
(558) skjazres ved en valgt skjzrkraft for a4 tillate lengde-
veis bevegelse av den indre stammen (542) i forhold til
huset (516).

6.

Verktegy ifglge krav 1, Kk arak terisert ved at
det omfatter en forbilgpshylseinnretning (562) understgttet
langsetter et avsnitt av det indre av den indre stammen
(542), idet forbilwpshylseinnrétningen (562) mnormalt er
festet til den indre stammen (542) i en fgrste posisjon og er
tilpasset for glidbar bevegelse langsetter den indre stammen
en valgt strekning for sia & komme 1 inngrep med den indre
stammen i en andre posisjon.
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7.
Verktgy ifglge krav 6, Kk arakterisert ved at
forbilgpshylseinnretningen (562) normalt festes til den indre

stammen (542) ved bruk av de fgrste skjzrinnretningene (558).

8.

Verkteoy ifelge krav 7, karak terisert ved at
det omfatter en lageroverflate (581) pa den g@vre enden av
forbilegpshylseinnretningen (562) for understgttelse av en
kule (584) for a skape et "lukket" system nedstrgms av
lageroverflaten (581).

9.

Verktgy ifelge krav 6, Kk arak terisert ved at
det omfatter fluidforbilepsportinnretninger (570,572,576)
gjennom forbilepshylseinnretningen (562), idet den indre
stammen (542) og huset (516) tillater passasje av fluid
nedstrems av hylseinnretningen nar hylseinnretningen er i den

andre posisjonen.

10.

Verktgy ifeplge krav 8, karakterisert v ed at
det omfatter andre skjazrinnretninger (564) som forbinder den
indre stammen (542) med huset (516), idet de andre skjzrinn-
retningene (564) skjzres ved en valgt skjzrkraft for a
tillate lengdeveis bevegelse av den indre stammen (542) i
forhold til huset (516).

11.

Verktgy ifgelge krav 10, k a rakterisert ved at
den fgrste skjzrinnretningen (558) omfatter en skjzrring
(5658) og at den andre skjzrinnretningen (564) omfatter minst
en skjarskrue (564).
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12.

Verktoy ifglge krav 10, k arakterisert ved at
kulen (584) ved fluidkraft er tilpasset for & tvinge
forbilgpshylseinnretningen (562) nedover, hvorved forbilgps-
hylseinnretningen sa beveger den indre stammen (542) fra en
ferste posisjon til en andre posisjon, dersom forbilgps-
hylseinnretningen (562) utever en kraft som er stor nok til &

avskjzre den andre skjazrinnretningen (564).

13.

Verktoy ifelge krav 6, k arak terisert v ed at
hylseinnretningen (562) avsluttes i en sylindrisk seksjon og
der den sylindriske seksjonen griper den indre stammen (542)
i en skulder (582) langsetter den indre stammen.

14.

Verktgy ifglge krav 1 eller 6, karakterisert

ved at de forflyttbare forbindelsesinnretningene omfatter:
minst en apning eller et vindu (548) gjennom huset (516);

en pal (550,552) i vinduet (548), idet palen (550,552) er
understgttet av den indre stammen; og en opphgyd overflate
(554) pa den ytre overflaten av den indre stammen (542) og en
samhgrende utsparet overflate (556) pa den ytre overflaten av
den indre stammen hvorved, nar den indre stammen beveges
lengdeveis, tvinges palen (550,552) utover fra vinduet (548)
nar palen er understgttet av den oppheyde overflaten (554) og
tvinges innover 1 vinduet nar palen understgttes av den
utsparede overflaten (556).
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