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(54) Izolované koncovka pro kapacitnf m&Fige neelektrickych veliXin

1

V&nélez se tykd izolované koncovky pro kapacitnf m&¥ige neelektrickych veli&in, zej-
méne pro kapacitnf mZ¥jde vysky ﬁladiny zrnitych, sypkych a kapalngch 14tek.

- Pro m&fenf neelektrickych veli¥in se v Fad& nejrizndjsfch primyslovych obord pouZfvs
kapacitnfich méfiéﬁ; z nichZ nejXastdjsim p¥ipadem pou¥it{ jsou kapacitn{ m¥fife vysky
hlediny zrnitgych, sypkych a kapalnych 1l4tek,

U kapacitnich m¥Fi%y vysky hladiny se m&#f zm&na keapacity mezi kapacitn{ elektrodou
nebo pomocnou elektrodou & stdnou z&sobniku v zévisloeti na obklopent kapacitnf elektrody
mé¥enym médiem.

Podle zplsobu vyhodnocen{ vzniklé kapacitn{ zmény 481fme kespacitnf m&iiZe vy&ky hla-
diny na limitnf, které slouzf pro mé¥en{ meznfch stavy, to Jje maxima, minima nebo libo-

volného mezntho stavu, a na kontinudln{, které slouif pro plynulé méfeni vysky hladiny,

-

Limitn{ i kontinudlnt kapacitn{ m&fi%e vysky hladiny se obvykle skléddaji ze dvou
8ésti, a to snima¥e a vyhodnocovactho &lenu.

Snima¥ m&F{ zmdnu kepacity umErnou zmdns v¥8ky hladiny m&¥eného média. Vyhodnocovact
&len zpracovévé vystupnt signél snima¥e, m&rny zméns kapacity.
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Snimad tvorfi kapacitni elektroda a elektronicky obvod snimale. Kapacitni elektroda

se skl4dd z hlavice, ve které je umistén elektronicky obvod snimale, a z elektirody, kterd
je v hlavici ukotvena, Kapacitnf elektrody se 4511 na dva zdkladnf typy, & to na tyZové

a ne zévdsné, neboli lanové.

PouZit{ jednoho nebo druhého typu kepacitni elektrody je déno vyskou zhdsobniku, moZ-
nost{ umfstin{ a montéZe elektrod shora nebo ze stiny zésobniku a druhem m&¥enf, to Je

1imitn{m nebo kontinudlnim.

Kapacitni elektrody mohou byt bud holé - neizolované, nebo izolované. Volba zévist
na druhu m3feni, to je 1imitnim nebo kontinudlnim, & na vlastnostech méteného média, kte-
ré miZe byt vodivé - nevodivé, agresivni - neagresivni, s malou nebo velkou dielektrickou

konstantou.

04 obou zdkladnich typd kapacitnich elektrod existuje celéd fada dalsich typd, které
umo¥nuj{ limitni i kxontinudln{ m&Feni vyBky hladiny nejrﬁznéjéiéh materiéld v rdznych
provoznich podminkéch.

Vzhledem k tomu, %e skladba kapacitnfch elektrod a jejich vlastnosti urduj{ mo¥nosti
pouZiti kapacitnich n3Fi&8 vysky hladiny, je na xapacitni elektrody kladena Pada poZadav-
kd.

Kapacitni elektrody musi splnovat pofadavky na vys81 teploty, vyss{ tlaky, odolnost

vddi agresivitd prostfédi, odolnost proti otdru a mechanickou pevnost.

DileZitou ¥lohu zde hraje konstrukdni usporddéni a ﬁrovodeni izolované koncovky
v hlaviei kapacitni elektrody, izolujfc{i elektrodu od hlavice, e t{m vika nebo stdny zé-
sobniku a provedeni izolované koncovky v izolovaném zévaZi u zévésnych izolovanych kapa-
eitnich elektrod nebo zévEsnych neizolovanych kapacitnich elektrod, které je tfeba z pro-
voznich ddvodd kotvit.

Provedeni izolovené koncovky musi splnovat Fadu poZadavkd, jako je stélost izola¥ni~
ho odporu, dielektrické konstanty, odolnost viZi agresivité prostfedf, odolnost a stédlost
paremetrd pifi vy8&ich teplotéch, mechanické pevnost v tahu a t&enost pli vyssich tlacich.

Pri fedenf se mus{ brét v dvehu otézka moZnosti vzniku elektrostatickyeh nébojd
a z toho plynouci nebezped{ vzniku zépalnych elektrostatickych jisker v prost¥edi s ne-

bezpedim vybuchu.

Vzhledem k tomu, Ze kapacita jzolované koncovky se pri¥fté k poééteéni kapaciti dané
zékladni kapacitbu né¥eného proetoru. napt. prézdného zésobnikn, musi kapacita izolované
koncovky byt'co nejmens{ a mus{ byt stél4 v pracovnim rozsahu teplot.

Dosud pouZivané konstruk¥ni uspofédéni a provedeni iZolovanych koncovek v hlavici

kapacitnf elektrody & v izolovaném zivaii majf ¥adu nevyhod.
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Predevdim neexistuje univerzéln{ typ izolované koncovky a zpisob izolovén{ kapacitni

elektrody, zejméne na strand zévaif, je Feden Jen pro urdité p¥ipady pouzitf,

Napf. se pouZivaj{ z4visné izolované kapacitn{ elektrody, u kterych i vlestnf zévezt

Wt o o0ty ko, Tk el s bt

a omezuje se na pripady, kde neni nutno provdd&t ukotveni kapacitni elektrody. Zévai{ je
nerozebiratelné, takZe nelze prov4ddt zkracovéni elektrody na strang zévaZi. Proveden{ je
néné odolné proti ot¥ru a zpravidla nevyhovuje pofadavkim elektrostatiky. Zplsob vfroby
vy%aduje pouZit{ specidlnich p¥{pravki a technologi{.

Dal3{ zpisob reZenf izolované koncovky je ten, kdy se provede zalit{ koncovky v hla=
vici nebo v zéva%f zalévaci izolednf hmotou. Zévaii Jje nerozebiratelné a pou%ije-li se
- tohoto zplsobu FeZfenf i na stran& hlavice, nelze provadét zkracovéni elektrod vibec.
Vzhledem k tomu, %e izolovand elektroda nevytvo¥{ se zalévaci hmotou kompaktnf celek, do-
chézi v p¥ipad® m&¥enf vodivych kapalnych 14tek k podstatnému sni¥enf izoladnftho odporu
aZ k pfimému zkratu, tak¥e tento zplsob ¥eZen{ nelze pro m&¥en{ t&chto létek pousft.
Rozsah pdu!iti v agresivnim prost¥edf a teplotni rozsah pouZit{ jsou ddny vlastnostmi
pouZité zalévac{ hmoty. Vzhledem k tomu, ¥e zalévac{ hmota nepfedstavuje kvalitni dielek-
trikum, dochdz! ke zmZném kapacity izolované koncovky s teplotou, cof zplsobuje chyby m&-
Teni. Uvedené redenf vy%aduje p¥i vyrobs pouZiti specidlnich p¥ipravki a technologif,
pFifem? semotné zalévéni predstavuje vZdy omezeni na kusovy zpdsob vyroby.

V pripadé® poZadavku kotveni zdv&snych neizolovangch kapacitnich elektrod p¥i mé&fent
' nevodivych létek se izolované koncovky v zdvai{ Fes{ tak, %¥¢ se provede vylit{ kotvictho
joka ve spodni ¥édsti zdvaif zalévac{ izole¥n{ hmotou. Uvedené FeZent Je jednoudelové

a vzhledem ke zm¥ném dielektrické konstenty izolovaného kotviciho oka s teplotou, dochdzi
k'chybén m&Peni. K chybdm m&¥eni{ dochézf té&% pfivkondenzeci a oroseni izolovaného kotvi-
cfho oka. ReZeni vyZaduje p¥i vyrob¥ pouZitf p¥{pravki a forem s omezenim na kusovy zpl-~

sob vyroby.

U z4vésnych neizolovanych kapacitnich elektrod se pro izolované ukotvenf pou%fvé té%
keramického kotvictfho véledku, ktery izolovand 0dd¥luje neizolované zévai{ od kotvictho
‘ neizolovaného lana. ReZen{ je op&t Jjednod¥elové, pri¥em¥ oproti pfedchéze jicimu zpisobu
. nelze m&#it kusové materidly, které by zplsobily podkozen! nebo zni¥enf keramického kot
" vicfho véle&ku ndrazem nebo tlakem. P¥i kondenzaci a oroseni keram1ckého kotvietho véled-

. ku dochézt k chybém méieni.

V nékterych p¥ipadech se kotvenf z&vésnych neizolovanych kapacitnfch elektrod prové-
af poqiitim kotviciho lana z nevodivého izola¥nfho materidlu, jako je silon, nylon apod.
Refieni je rovnd% Jednod¥elové, priZem? oproti ptedchézejicimu Ffedeni nelze mé¥it abraziv-
ni materidly vzhledem k otéru, t¥epenf a moZnosti porudeni izola&nfho kotvicfho lana.
Vlivem vlhkosti dochéz{ ke zm&n& svodového odporu izolqéniho kotvicfho lana, & tim k chy-
" bém mé¥enf. V Fadd pripadd dochézf pfi tomto zplisobu ¥elen{ viivem #+¥anf awnkdha madami<
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1u o izola¥nf kotvici lano ke vzniku elektrostatickych nébojd, co? vyluZuje mo¥nost pou-

3itf{ v prostfedi s nebezpelim vybuchu.

Vzhledem ke vzniku vysokych elektrostatickych napdtf, kterd zpﬁsobujivznaéhé chyby
mé¥eni, nelze uvedeny zpisob pouiit ani v prost¥edi bez nebezpedi vybuchu.

Krom® tdchto feSeni se k izolaci koncovky v hlavici nebo v zévaii pouZivé systému
8 pou!itid prichodky. Existuje nékolik variant ¥eleni tohoto systému, lisfcich se kon-
strﬁkénim‘uspofédénim a pouZitymi izoladnimi materidly prichodky. I tento systém viak
nevyhovuje a podle pouzité varianty dochdzi vice nebo méné ke znén&m kapacity takto izo-

1ované koncovky s teplotou nebo ke zminém izola¥niho odporu jzolované koncovky.

Popsané nedostatky jednotlivyeh zpﬁsbbﬁ tesen{ odstranuje izolovend koncovka pro ka-
pacitnf m&rile neelektrickych veli%in, zejména pro kapacitnf mé¥ile vyiky hladiny zrni-
tyeh, sypkych a kapalnych létek podle vynélezu. Izolované xoncovka sestévé z pouzdra
koncovky, kufelového t3enéni, pritlaZného tésnén{, koncového t3lesa, st¥edictho pouzdra,
4ilatadn{ t&enict podloZky, oddélovaci podloZky, zAlky, elektrody a izola¥n{ trubky.

Podstata vynélezu spotivé v tom, Ze kxoncové t¥leso je uloZeno uvnit¥ pouzdra koncov-
ky. Koncové t¥leso se opiré jednim Zelem O pr{tladné tésnénf. Pritla¥né tdsnini doléhé na
kuZelové tZsnZni. Kuselové t&sndni je éyym kuZelovitym povrchem uloZeno v kuZelovém vybré-
ni pouzdra koncovky. Pouzdro koncovky je opatieno centrdlnim otvorem. Centrélnim otvorem
je té% opatieno pritla¥né téenéni a kufelové t¥snéni. Centrélnim otvorem prochézi jzolad-
n{ trubka, navle&ené na elektrods. Elektroda je upevnéna vodivé na prvnim Zele koncového
t&lesa. Druhé Zelo je ulofeno ve vybréni stfediciho pouzdra. Na stredici pouzdro doléhé
dilatadni t¥snici podloZka. Dilata¥ni t&enic{ podloZka se pres odd&lovac{ podlo!ku opiréd -
o zé&tku. Zétka uzavird ‘druhy rozéifeny otvor pouzdra koncovky. Se druhym Zelem koncového
télesa miZe byt vodivé spojen sloupek opatreny jzolac{. Sloupek opati¥eny jzolac{ prochézi
centrdlnim otvorem upravenym ve st¥edicim pouzdru, dilata¥n{ t¥snici podloZce, odddlova-
c{ podloice a v zétce. KuZelové t¥#sndni spolu 8 pritlanym t&sndnim mi%e tvorit jeden ce-
lek. Jeden celek miZe tvorit té% koncové té&leso se sloupkem.

Vyhody usporédédni podle vynélezu jeou v tom, Ze ye&{ universzélni typ izolované kon-
covky, vhodny pro ne jriznd j81 p¥ipady pou!iti. Této izolované koncovky lze. pouzit v hla-
vici kapacitni elektrody, Vv jzolovaném zévaii, popfipadd jako izolované koncovky u tydo-
v§ch izolovanych kxapacitnich elektrod, kdy nahrazuje zapouzdfieni konce teflonovych izola-
ci, jejichZ technologie zapouzdfovéni je obt{%né. Uvedené uspotédéni lze pou¥fit pro
vSechny druhy méfenych médif, tj. zrnityeh, sypkych a kapalnych 14tek nevodivych i iodi—
vych. Vyznaluje se vyeokou hodnotou igolainiho odporu, v&t5{ ne% 500 MOhmd, a to i ve vo-
divém médiu, a pii teplotédch do +473 K. Vzhledem ke konstruk¥nimu uspoféddni se izolovand
koncovka vyznaduje nizkou hodnotou vlastni kapacity - dd-lo pF, prilemi Jjeit hodnotq Je
v celén teplotnim rozsahu 218 a% 473 K velice stabilni, protoZe izolované koncovka pred-v

iosoXok vamdensAtor 8 teflonovim dielektrikem. Reent
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zaruéuge odolnost pfi vy3&fch teplotéech, odolnost i ve vysoce agresivnim prostiedf a tds-

nost pfi vy33ich tlacich., Uvedend izolovand koncovka se sk14dd z bE¥nd dostupnych mate-~
ridld, v¥roba je jednoduchd a levnd. Izolovans koncovka Jje rozebiraﬁelné, pFfifemZ montd¥
i demonté% lze provést b&Znymi prostfedky bez pou¥it{ specidlnich p¥{pravks a néstrojd.
Konstruk¥n{ uspofddén{ umo¥nuje pouZit{ rdzného prim&ru elektrody, nap¥. lana, a rdzného
typu koncového télesa, &im¥ je mo%no zaru¥it poZadovanou pevnost v tehu. Proveden{ Jje
odolné proti rézim, vibracim a otéru. Resent splnuje poZadavky elektrostatiky, tekZe je
lze pouZft i do prostfedf s nebezpe&fm vybuchu.

P¥{klad provedeni izolované koncovky pro kapacitnf m&¥ide neelektrickych veli¥in po-
dle vynélezu je zndzornin na pFipojengch vykresech. Na obr. 1 Je zndzorn&na izolovang
koncovka v izolovaném zéva%{ kapacitnf elektrody v podélném Fezu. Na obr. 2 Je izolovand.

koncovka v hlavici kapecitni elektrody v podélném Fezu.

Pouzdro 1 koncovky (obr. 1) je vélcového tvaru. V kaZdém Jeho &ele jg centréln{ ot-
vor. Uvnit¥ pouzdra )l koncovky je vybféni. V tomto vybréni je uloZeno koncové t&1&ao 4.
Koncové t&leso 4 se opird svym jednim Zelem o pritla¥né tésndnf 3. P¥{tle&né t&sninf 3 mé
tvar osazeného kroufku, doléhajfcfho na kufelové t&sninf 2. Kuzelbvé t&sndni 2 mé tvar
prodlouZeného ku¥ele a je uloZeno svym kufelovitym povrchem v kufelovém vybréni pouzdra 1
- koncovky. Centrélnim otvorem je té% opatfeno p¥itladné t&snénif 3 a kuZelové t&snint 2.
Timto centrdlnim otvorem prochézf izola¥n{ trubka 10, navleZend na elektrod® 9. Elektroda
9 Jje vodivé.upevnéné na prvnim &ele koncového t¥lesa 4. Druhé &elo koncového téiése 4 je
vloZeno ve vybrénf st¥edictho pouzdra 2. Na stfedici pouzdro 5 doléhé Ailatadnf t&snict
podloZka 6. Dilatednf t&snicf podloZka 6 se opiréd pres odd¥lovac! podloZku 1 o zétku 8.
Zétka 8 je nadroubovéna ve vnitfnim zévitu pouzdra 1 koncovky a uzavird druhy roz¥ff¥eny

otvor pouzdra 1 koncovky.

Izolované koncovka (obr. 2) miZe byt té% vytvorena tak, %e se druhym Celem koncového
t&lesa 4 je vodivé spojen sloupek 11. Sloupek 11 je opat¥en izolact 12. Sloupek 11, na
kterém je navledena izolace 12, prochéz{ centrdlnim otvorem, ktery je upraven ve stfedi-
cim pouzdru 5, v dilata¥nf t¥snicf podlo%ce 8, v odd%lovact podloZce 7 a v zdtce 8.
KuZelové t&snénf 2 spolu s pr¥itladnym t&snénim 2 miZe tvorit jeden celek, Jeden celek mi-~
Ze tvorit téX koncové t&leso 4 se sloupkem 11.

KuZelové t&sn¥nf 2, p¥ftla¥né tsnéni 3, stiedic{ pouzdro 5, izoladnf trubke 10
a 1iolace 12 jsou zhotoveny z izola¥nfch materidly s dobrymi elektrickymi i mechanickymi
vlastnostmi, s velkym dovolenym rozsahem provoznich teplot a chemicky odolnych, nap¥.
teflonu. Dilatadni t&snici podloZka 6 Jje zhotovena z kvalitnfho pruZného izola¥nfho ma~
teriélu s velkym dovolenym rozsahem provoznich teplot a chemickou odolnostf, jako je

fluorkauluk apod.

Izolovand koncovka pro kapacitnf ma¥iZe neelektrickych veli¥in se sestavuje takto.

Na elektrodu 9 se nejprve nasune izola¥n{ trubka 10, na kterou se navlékne pouzdro 1 kon-
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covky, kuZelové t¥sn¥n{ 2 a p¥{tla¥né t&sndni 3. Konec elektrody 9 se upevni v koncovém

télese 4. Na jeho druhou stranu se nasune st¥edici pouzdro 5. Potom se posune pouzdro 1

koncovky smérem ke koncovému t&lesu 4 tak, aZ dosedne kufelové t&€snini 2 a pfitlalné t¥s-

nén{ 3} do pr¥islusnych vybréni v pouzdru 1 koncovky. Do roz&i¥eného konce pouzdra ) kon-

covky se vloZf dilata¥ni t&snicf podloika 6, odd¥lovaci podloZka 7 a zdtka 8, kterd se do

roz8i¥eného konce pouzdra 1l koncovky za3roubuje na doraz.

Vynélez se uplatni zejména u limitnich a kontinudlnich kapacitnich m&¥i¥d vysky hla-

diny zrnitych, sypkych a kapalnych létek nevodivych i vodivych, pro nejrizndjsf pripady

poufit{ v ¥add primyslovych obord, jako v dpravnéch rud a kamene, v hornictvi, hutnictvi,

stavebnictvf, energetice, strojirenstvi, potravind¥stv{, zemdd¥letvi, chemii a petroche-

mii, v dpravndch vod apod.

1.

2.

3.

PREDMET VYNALEZU

Tzolovand koncovka pro kapacitn{ m&¥i%e neelektrickych velilin, szejména pro kapacitni
nétife vysky hiadiny zrnityeh, sypkych a kapalnych létek, sestévajici z pouzdra kon-
covky, ku¥elového t¥snéni, p¥itla¥ného tEsnénf, koncového t&lesa, stredicfiho pouzdra,
dilatalni té&snic{ podloZky, odd&lovaci podio!ky, zétky, elektrody a izola¥nf trubky,
vyznadujici se tim, %e koncové td3leso (4) uloZené uvnitF pouzdra (1) koncovky se opird
prvnim ¥elem o pF¥itla¥né t¥sn&nf (3), doléhajfci na kufelové t¥sn¥ni (2) wulo¥ené svim
kufelovitym povrchem v kuZelovém ﬁybréni pouzdra (1) koncovky, opat¥eného centrdlnim
otvorem, kterym je téZ opati¥eno pFitla¥né tésnéni (3) a kuXelové tésnéni (2), a‘timto
centrélnim otvorem prochdzf izolasni trubka (10), navlefend na elektrods (9), upevné&né
vodivé na prvnim %ele koncového télesa (4), jehoZ druhé Zelo je uloZeno ve vybrdni
stfedictho pouzdra (5), ne které doléhd dilatadnf td3snici podlozka (6), kterd se pres
odd¥lovact podlo¥ku (7) opiré o zétku (8), uzavirajic{ druhy rozdffeny centrdlni otvor
pouzdra (1) koncovky.

Izolovand koncovka podle bodu 1, vyznadujfcf se tim, Ze se druhym Zelem koncového t&-
lesa (4) je vodiv® spojen sloupek (11) opatfeny izolaci (12) a prochdzejici centrdlnfm
otvorem, upravenym ve st¥edicim poﬁzdru (5), dilate¥nt t&snici podlo¥ce (6), odd&lova-
ci podloZfce (7) a v zdtce (8).

Izolované koncovka podle bodl 1 a 2, vyznadujfci se tim, Ze kufelové t¥sninf (2) spolu
8 pfitla¥nym t&snénim (3) tvoF{ jeden celek a rovmé% tak koncové t&leso (4) spolu se
sloupkem (11) tvo¥{ jeden celek,

2 vysresy
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V&tiskly Moravské tiskaiské zdvody, ‘
provoz 12, Leninova 15, Olomouc : Cena: 2,40 Ké&s
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