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Procédé et dispositif de recirculation contrélée des gaz briilés dans un

circuit 8 EGR basse pression, permettant une admission rapide d’air

frais dans un moteur

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

La présente invention concerne, dans le domaine des moteurs a
combustion interne, des systémes externes de contrdle de la combustion
utilisant une recirculation des gaz brilés EGR (Exhaust Gas Recirculation).
L'invention concerne plus particulierement un procédé et un dispositif de re-
circulation controlée des gaz brilés dans un circuit avec recirculation (EGR)

basse pression, facilitant I'admission d'air frais dans le moteur.
ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE DE L'INVENTION

De maniére connue, le principe de la recirculation de gaz brllés
(EGR) réside dans [lintroduction dune quantité donnée de gaz
d’échappement en emplacement d’'une partie de l'air frais a I'admission des
moteurs Diesel ou essence. Les systemes d'EGR externes utilisent pour cela
une vanne qui préléve une partie des gaz d'échappement pour les
réintroduire a I'admission. Ce principe permet de limiter les émissions NOx
(d'autant plus que la fraction de gaz recyclés est grande) mais réduit les
performances du moteur.

Pour ce type de solution, il faut distinguer deux voies : la recirculation
a haute pression et la recirculation a basse pression. Tandis que la
recirculation a haute pression (moteurs suralimentés) consiste a prélever des
gaz en amont de la turbine pour les réinjecter en aval du compresseur, la
recirculation & basse pression consiste au contraire a prélever des gaz aprés
la turbine pour les réinjecter avant le compresseur d'air de suralimentation
(les gaz peuvent parfois aussi étre réinjectés en amont du refroidisseur d'air
de suralimentation qui suit le compresseur). La recirculation a basse pression
présente donc l'inconvénient, par rapport la recirculation a haute pression, de
requérir un circuit plus long. Cette voie nécessite également la mise en place

d'un filtre & particules en amont du prélévement, pour éviter une usure
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prématurée du compresseur et assurer un recyclage de gaz exempts de
particules.

Actuellement, dans le cas du circuit avec EGR basse pression, la
réactivité est moins grande que celle d’'un systéme haute pression en raison
de la longueur du circuit. En effet, un inconvénient majeur des systémes
connus utilisant un circuit avec EGR basse pression est que le volume dair
et de gaz brilés d’EGR a consommer par le moteur avant de disposer d'air
frais est conséquent et ralentit la montée en charge du moteur. Ceci entraine
une limitation préjudiciable de la quantité de carburant injectable vu que la
quantité d'oxygéne dans les gaz admis au début de I'accélération est réduit
par la présence des gaz d'EGR.

Méme en coupant la recirculation EGR pour n'admettre plus que de
l'air pur favorable au rendement et a l'accroissement de la charge moteur
(introduction plus importante d'oxygéne permettant d'injecter plus avec iso-
richesse), par exemple lors de transitoires de charge moteur importants -
accélération franche depuis un point stabilisé en zone d'utilisation de I'EGR -,
la réactivité reste limitée. En effet, le volume a consommer par le moteur
avant de disposer d'air frais est si important que la montée en charge du

moteur est ralentie.

DESCRIPTION GENERALE DE L'INVENTION

La présente invention a donc pour objet de pallier un ou plusieurs
des inconvénients de I'art antérieur en proposant, dans un circuit avec EGR
basse pression, un procédé de recirculation contrélée des gaz d'EGR qui
facilite 'admission d'air frais dans le moteur.

A cet effet, l'invention concerne un procédé de recirculation contrblée
de gaz A'EGR, mis en ceuvre par l'intermédiaire d’'un moyen calculateur et
utilisant un dispositif de recirculation du type a basse pression relié a des
moyens d'admission d'air frais vers un compresseur de suralimentation d'un
moteur a combustion interne, d’un filtre & particules positionné en aval d'une
turbine libérant des gaz d’échappement, d'une vanne de recirculation de gaz
brilés dite vanne d'EGR disposée en aval du filtre, et de moyens de
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refroidissement d’air de suralimentation comprenant une entrée reliée par au
moins une premiére conduite a une sortie du compresseur de
suralimentation et comprenant une sortie reliée par au moins une seconde
conduite a un moteur a combustion interne, caractérisé en qu’'une étape
d'identification d'une accélération au-dela dun seuil d’accélération
prédéterminé ou d'une demande de couple du moteur supérieur a un seuil de
couple prédéterminé est réalisée par le moyen calculateur associé a des
capteurs, le procédé comportant ensuite en cas de dépassement d'un
desdits seuils les étapes suivantes, commandées par le moyen calculateur :

- une étape de fermeture de la vanne d’EGR ; et

- une étape douverture d'une vanne disposée sur une conduite
d’'alimentation rapide du moteur reliant directement ladite premiére conduite
a ladite seconde conduite.

Ainsi, le procédé selon linvention permet d'améliorer la réactivité
d'un systéme d’'EGR externe avec recirculation a basse pression, en utilisant
une voie d’admission plus directe, entre la vanne dEGR et les soupapes
d’admission du moteur. Cette voie peut étre actionnée dans les moments
d’accélération, pour éviter qu’'un volume dair et d’'EGR trop important se
trouve dans le circuit d’admission.

Selon une autre particularité, le moyen calculateur déclenche avec
I'étape de fermeture de la vanne d’EGR une étape d'ouverture d’'un volet de
contre pression situé en aval du filtre pour limiter une contre pression
générée par les gaz d’échappement issus de la turbine.

Selon une autre particularité, une étape de fermeture progressive de
la vanne disposée sur la conduite d’alimentation rapide est commandée par
le moyen calculateur, aprés ladite étape d'ouverture de cette vanne, pour
permettre de vidanger les moyens de refroidissement d’air de suralimentation
avec de l'air frais.

Selon une autre particularité, une étape de fermeture totale ou
partielle d'une vanne disposée sur la premiére conduite en amont de l'entrée

des moyens de refroidissement d’air de suralimentation est commandée par
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le moyen calculateur au méme moment que I'étape d'ouverture de la vanne
disposée sur la conduite d'alimentation rapide du moteur.

Selon une autre particularité, I'étape d’identification comprend une
détection, par un capteur de variation, de la position dune pédale
d’accélération prévue dans un véhicule qui incorpore le moyen calculateur, le
moteur et ledit dispositif de recirculation a EGR basse pression.

Selon une autre particularité, le procédé selon l'invention comprend
une étape de régulation de l'ouverture et fermeture de la vanne de la
conduite d’alimentation rapide, dans laquelle le moyen de calcul utilise des
données collectées par au moins un organe analyseur de gaz en amont et/ou
en aval du moteur pour initier des commandes régulant I'ouverture et la
fermeture de ladite vanne.

Ainsi, il est permis avantageusement de réguler au mieux I'ensemble
de la phase de fonctionnement avec alimentation rapide du moteur en air
frais, afin de limiter la production de polluants tels que, oxyde d'azote ou
fumées, et permettre de maximiser la quantité injectable pour rester au
maximum de richesse admissible, et donc le couple disponible.

Selon une autre particularité, les deux vannes permettant l'une
I'alimentation rapide du moteur, l'autre une circulation dans les moyens de
refroidissement d’air de suralimentation, sont remplacées par une vanne a
trois voies de type pilotable qui est commandée par le moyen calculateur.

Un objectif supplémentaire de [linvention est de proposer un
dispositif de recirculation contrélée des gaz d'EGR, dans un circuit avec EGR
basse pression, qui permet d'améliorer la réactivité lors des phases
d’accélération et de franche montée en charge du moteur.

A cet effet, linvention concerne un dispositif de recirculation
contrdélée des gaz brllés (EGR) dans un circuit avec recirculation EGR basse
pression, comportant des moyens de commande activables par un moyen
calculateur, des moyens d'admission d’air frais vers un compresseur de
suralimentation, un filtre a particules positionné en aval d'une turbine, une
vanne de recirculation de gaz brilés dite vanne dEGR disposée en aval du

filtre pour contréler le débit I’'EGR, et des moyens de refroidissement d’air de
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suralimentation comprenant une entrée reliée par au moins une premiére
conduite a une sortie du compresseur de suralimentation et comprenant une
sortie reliée par au moins une seconde conduite a un moteur & combustion
interne, caractérisé en qu'il comporte une conduite d'alimentation rapide du
moteur dotée d'une vanne et reliant directement ladite premiére conduite a
ladite seconde conduite, les moyens de commande étant agencés pour
activer d’'une part I'ouverture et la fermeture de la vanne d’'EGR, et d'autre
part l'ouverture et la fermeture de la vanne disposée sur la conduite
d'alimentation rapide du moteur.

Selon une autre particularité, le filtre a particules comporte une
premiére sortie reliée a la vanne d’'EGR par un conduit sur lequel est
implanté un systéeme refroidisseur dEGR et une seconde sortie
d'échappement vers un volet de contre pression prévu pour augmenter le
cas échéant la contre-pression en amont de la vanne d'EGR et favoriser le
débit d'EGR, les moyens de commande étant agencés pour activer
I'ouverture et la fermeture du volet de contre pression.

Selon une autre particularité, la premiére conduite est dotée d'une
vanne disposée entre l'entrée des moyens de refroidissement d'air de
suralimentation, le compresseur et la conduite d’alimentation rapide du
moteur, pour permettre en association avec la vanne de la conduite
d’'alimentation rapide, de shunter tout ou partie des gaz a destination des
moyens de refroidissement d’air de suralimentation et ainsi alimenter
directement le moteur par la conduite d’alimentation rapide.

Selon une autre particularité, le dispositif selon I'invention comporte
au moins un organe analyseur de gaz disposé a l'admission ou a
I'échappement du moteur pour fournir au moyen calculateur des données
représentatives d'une richesse des gaz.

L’invention, avec ses caractéristiques et avantages, ressortira plus
clairement a la lecture de la description faite en référence aux dessins

annexés dans lesquels :
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- la figure 1 est un schéma fonctionnel illustrant un dispositif selon
I'invention assurant une recirculation a basse pression des gaz dEGR et
permettant d'accélérer le cas échéant I'apport en air frais ;

- lafigure 2 montre un logigramme illustrant des étapes du procédé

selon l'invention.

DESCRIPTION DES MODES DE REALISATION PREFERES DE
L'INVENTION

L’invention propose un dispositif utilisant une recirculation EGR
basse pression, doté avantageusement d'un filtre a particules (FAP). Les gaz
d'EGR sont introduits en amont du compresseur d'air de suralimentation (11)
et/ou en amont du refroidisseur d'air de suralimentation (RAS). La
recirculation des gaz brllés EGR (Exhaust Gaz Recirculation), dans un
fonctionnement EGR basse pression, permet notamment de limiter les
émissions des moteurs Diesel.

En référence a la figure 1, le dispositif selon l'invention assure une
recirculation contrdélée des gaz d’EGR. Il dispose pour cela d'éléments
classiques d'un circuit de recirculation a basse pression. Ainsi, le circuit de
recirculation a basse pression comporte un filire a particules (FAP)
positionné aprés la turbine (12) libérant des gaz d’échappement, un conduit
de sortie relié a ce filtre (FAP), sur lequel est implanté un systéeme (E)
refroidisseur appelé refroidisseur d'EGR ainsi qu'une vanne d'EGR afin de
contréler le débit de recirculation. Dans un mode de réalisation, le
refroidissement des gaz d’EGR s’effectue par un échangeur airfeau, par
exemple avec une utilisation de l'eau de refroidissement du moteur. Le
systeme (E) refroidisseur d'EGR permet ainsi de réduire la température des
gaz recyclés et d’accroitre l'effet sur les oxydes d’azote NOx en limitant les
pertes énergétiques.

Le dispositif est doté de moyens d’admission d’air frais (14) vers un
compresseur de suralimentation (11). Ces moyens d’admission d’air frais
(14) vers le compresseur (11) peuvent comporter un conduit d’admission

muni d’un volet d’admission (V1) pour réguler le débit d'air frais. Cet air frais
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est par exemple préalablement filtré a I'aide d’'un boitier filtre (2) ou moyen
d’'épuration analogue, comme llustré a la figure 1. Sur la ligne
d'échappement en sortie du circuit, un volet de contre-pression (V2) est
disposé en aval du filtre a particules (FAP) afin d'augmenter le cas échéant la
contre-pression en amont du circuit dEGR et favoriser le débit d'EGR. La
vanne d'EGR (V0O) est reliée au conduit dadmission en amont du
compresseur (11). En aval du compresseur (11) sont disposé des moyens de
refroidissement d'air de suralimentation (RAS), incluant par exemple un
échangeur utilisant un fluide de refroidissement tel que l'air. Tout type de
fluide adapté au refroidissement de gaz véhiculés dans une conduite par
échange thermique peut étre utilisé.

Comme illustré a la figure 1, les moyens de refroidissement d’air de
suralimentation (RAS) comprennent une entrée reliée par au moins une
premiére conduite (31) a la sortie du compresseur de suralimentation (11).
Ces moyens de refroidissement d'air de suralimentation (RAS) disposent
d’'une sortie reliée par au moins une seconde conduite (32) a un moteur (M)
a combustion interne. Le dispositif selon l'invention est doté d’une conduite
(30) d'alimentation rapide du moteur (M) formant une voie d’accés en
dérivation par rapport aux moyens de refroidissement dair de
suralimentation (RAS). Ces derniers peuvent alors étre shuntés par
l'intermédiaire de 2 vannes (V, 4) montées en opposition, par utilisation de la
conduite (30) d'alimentation rapide reliant I'amont a l'aval du RAS. Cette
conduite (30) en parallele des moyens de refroidissement (RAS) permet de
shunter tout ou partie des gaz traversant normalement la zone de
refroidissement, notamment en ouvrant et fermant respectivement les 2
vannes (V, respectivement 4) disposées sur la conduite (30) formant le shunt
et en amont de ces moyens de refroidissement (RAS). Comme représenté a
la figure 1, la vanne (4) équipant la premiére conduite (31) peut étre montée
entre I'entrée des moyens de refroidissement d’air de suralimentation (RAS),
le compresseur (11), et la conduite (30) d’alimentation rapide du moteur (M).

Chacune des vannes (VO, V, V4) et/ ou volants (V1, V2) ou moyen

de contrdle de débit analogues peut étre commandée a I'aide de moyens de
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commande (C) activables par un moyen calculateur (10). Dans un mode de
réalisation de linvention, le moyen calculateur (10) peut consister en un
calculateur doté d’'une unité de traitement CPU (Computer Processing Unit),
recevant via des capteurs des données de température, pression, couple
(vitesse de rotation) et autres paramétres d’estimation servant & initier des
commandes. En référence a la figure 1, les moyens de commande (C)
permettent d'activer d’'une part I'ouverture et la fermeture de la vanne d’'EGR
(V0O), et d'autre part I'ouverture et la fermeture de la vanne (V) disposée sur
la conduite (30) d'alimentation rapide du moteur (M).

Lorsque le moteur fonctionne sur un point qui requiert une
recirculation EGR, et qu'une forte accélération ou demande de couple
supérieure est identifiée par le moyen calculateur (10) de gestion du moteur
(M), le moyen calculateur (10) va identifier si la demande de couple fait sortir
le moteur (M) de la zone dutilisation d'EGR. L'identification découle par
exemple d'une détection de variation de la position de la pédale
d'accélération. Un capteur de variation ou capteur analogue peut fournir au
moyen calculateur (10) un signal permettant cette détection. Si tel est le cas,
le moyen calculateur (10) va alors ordonner :

- la fermeture de la vanne d'EGR (VO) pour arréter l'introduction de
gaz dEGR;

- l'ouverture du volet de contre pression (V2) échappement afin de
limiter la contre pression nécessaire au fonctionnement de I'EGR si tel est le
cas ;

- louverture de la conduite (30) de dérivation des moyens de
refroidissement (RAS) afin d'alimenter le plus rapidement possible le moteur
(M) avec de I'air frais, sans devoir vidanger systématiquement le mélange air
— gaz brilés d’'EGR présent dans les moyens de refroidissement (RAS) et les
conduits amont/aval de ces moyens de refroidissement (RAS).

Dans la suite de l'accélération, le moyen calculateur (10) peut
déclencher, via les moyens de commande (C) une fermeture progressive de
la vanne (V) de la conduite (30) d’alimentation rapide au profit des moyens

de refroidissement (RAS). Cette fermeture progressive va permettre de
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vidanger les moyens de refroidissement (RAS) avec de l'air frais, mais de
maniére maitrisée avec un apport d'air important. On comprend ainsi qu’'un
contrdle de I'ouverture/fermeture des vannes (V, 4) en opposition permet de
maitriser la composition du mélange admis. Le moteur (M) pourra alors
bénéficier a nouveau de la densification (densification de I'air comburant) des
gaz admis via un passage dans les moyens de refroidissement (RAS).

Le moyen calculateur (10) peut prendre en compte une temporisation
avant de commencer a désactiver la conduite (30) d'alimentation rapide.
Ainsi, quelques temps aprés le début de l'accélération, les moyens de
refroidissement (RAS) d'air de suralimentation seront vidangés et utilisés
pour favoriser un accroissement des performances du moteur (M).

Le dispositif selon I'invention est par exemple équipé d'au moins un
organe analyseur de gaz, disposé a l'admission ou a I'’échappement du
moteur (M). Cet organe analyseur, pouvant étre constitué d'un appareil
analyseur de gaz classique, fournit au moyen calculateur (10) des données
représentatives d’'une richesse des gaz. Ainsi, un contrdle fin de la richesse a
I'admission ou I'échappement peut étre effectué pour réguler au mieux
'ensemble de la phase de fonctionnement avec la conduite (30)
d'alimentation rapide, de fagon a limiter la production de polluants tels que
oxyde d'azote ou fumées. En outre, le moyen calculateur (10) peut utiliser
ces paramétres pour maximiser la quantité injectable en maintenant un
maximum de richesse admissible, et donc le couple disponible. Il est possible
aussi de fonctionner sans contréle fin en 'absence d’'un organe analyseur de
gaz.

Le procédé de l'invention va a présent étre décrit en liaison avec la
figure 2.

Pour assurer une recirculation contrélée de gaz d’'EGR, le procédé
comporte au préalable une étape (50) d’identification d'une accélération au-
dela d’'un seuil d’accélération prédéterminé ou d’'une demande de couple du
moteur supérieur a un seuil de couple prédéterminé. Cette identification est
réalisée par lintermédiaire du moyen calculateur (10), qui détecte par

exemple une variation de la position d’'une pédale d'accélération prévue dans
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le véhicule équipé du moteur (M). Le moyen calculateur (10), le moteur (M)
et le dispositif de recirculation EGR basse pression sont naturellement
implantables dans un véhicule motorisé et permettent d’optimiser les
performances du moteur (M) lors de différentes phases de fonctionnement
du moteur (M).

En référence a la figure 2, en cas de détection, le procédé comporte
alors une étape (51) de fermeture de la vanne d'EGR (V0) et une étape (52)
d'ouverture de la vanne (V) disposée sur la conduite (30) d’alimentation
rapide du moteur (M). Dans un mode de réalisation de l'invention, le moyen
calculateur (10) déclenche avec I'étape (51) de fermeture de la vanne d’EGR
(VO) une étape (510) d’'ouverture du volet de contre pression (V2) pour limiter
une contre pression générée par les gaz d’échappement issus de la turbine
(12).

Une étape (520) de fermeture totale ou partielle de la vanne (4)
disposée sur la premiére conduite (31) en amont des moyens de
refroidissement d'air de suralimentation (RAS) peut étre déclenchée par le
moyen calculateur (10) au méme moment que I'étape (52) d'ouverture de la
vanne (V) de la conduite (30) d’alimentation rapide. Ainsi, dés la détection
d’'accélération/montée en couple, le dispositif de recirculation controlée des
gaz brilés peut fonctionner temporairement avec un circuit de longueur
réduite, comme illustré a la figure 2. L'air frais n’a alors simplement qu'a
traverser le boitier filire (2), le compresseur (11) et la conduite (30)
d’alimentation rapide avant d’étre admis dans les soupapes du moteur (M).

Une étape (53) de fermeture progressive de la vanne (V) disposée
sur la conduite (30) dalimentation rapide, déclenchée par le moyen
calculateur (10), permet ensuite de vidanger les moyens de refroidissement
d'air de suralimentation (RAS) avec de l'air frais, la vanne d’'EGR (V0) étant
maintenue fermée jusqu’a ce que les besoins en accélération/couple moteur
reviennent un niveau habituel. Le procédé selon linvention peut comporter
une étape de régulation de l'ouverture et fermeture de la vanne (V) de la
conduite (30) d'alimentation rapide, dans laquelle le moyen de calcul (10)

utilise les données collectées par un organe analyseur de gaz en amont
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et/ou en aval du moteur (M) pour initier des commandes régulant I'ouverture
et la fermeture de la vanne (V) de dérivation.

Un des avantages du procédé selon linvention est de réduire de
facon conséquente le volume dair+gaz d’'EGR admis a vidanger, et
d’'accélérer ainsi l'arrivée d'oxygéne. La conduite (30) formant dérivation
"bypass" des moyens de refroidissement d’air de suralimentation correspond
a une option simple a activer lors des phases d'accélération et de montée en
charge franche du moteur. En effet, en utilisant la dérivation paralléle aux
moyens de refroidissement (RAS) dés la détection d'une forte accélération
ou d'une forte demande en couple pour le moteur, l'arrivée d'air frais sera
plus rapide par réduction du volume du circuit amont entre vanne d'EGR (V0)
et soupapes, et la quantité injectable pourra plus rapidement étre accrue que
si I'on n'utilisait pas le bypass.

[l doit étre évident pour les personnes versées dans l'art que la
présente invention permet des modes de réalisation sous de nombreuses
autres formes spécifiques sans I'éloigner du domaine défini par la portée des
revendications jointes, et linvention ne doit pas étre limitée aux détails
donnés ci-dessus.

Notamment, le vannage du conduit d’alimentation du refroidisseur
d’'air de suralimentation (RAS) ainsi que de la conduite d’alimentation rapide
(30), réalisé et décrit ici par deux vannes en opposition (V et 4), peut étre
réalisé en une seule et méme vanne "3 voies" de type pilotable permettant
de passer et d’orienter les flux sur I'un ou l'autre conduit. De méme, il serait
possible de ne positionner que la vanne (V) de la conduite (30) d'alimentation
rapide, l'autre vanne (4) étant non montée. En effet, une différence de
perméabilité des conduits entre la conduite rapide (30) et celle du
refroidisseur d'air de suralimentation (RAS) permet d'entrainer I'écoulement
prioritairement dans la conduite rapide dés que la vanne (V) est en position
ouverte.

Enfin, la position des vannes (V, 4) utilisées pour orienter le flux peut
étre prévue en début ou en fin de conduite, ou avant/aprés le refroidisseur

d’air de suralimentation (RAS) respectivement.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de recirculation contrdlée de gaz d’'EGR, mis en ceuvre
par lintermédiaire d’un moyen calculateur (10) et utilisant un dispositif de
recirculation du type a basse pression relié a des moyens d’admission d’air
frais (14) vers un compresseur de suralimentation (11) d'un moteur (M) a
combustion interne, d'un filtre & particules (FAP) positionné en aval d'une
turbine (12), d’'une vanne de recirculation de gaz brllés dite vanne d’'EGR
(VO) disposée en aval du filtre (FAP), et de moyens de refroidissement d'air
de suralimentation (RAS) comprenant une entrée reliée par au moins une
premiére conduite (31) a une sortie du compresseur de suralimentation (11)
et comprenant une sortie reliée par au moins une seconde conduite (32) a un
moteur (M) a combustion interne, caractérisé en qu'une étape (50)
d'identification d'une accélération au-dela d'un seuil d'accélération
prédéterminé ou d’'une demande de couple du moteur supérieur a un seuil de
couple prédéterminé est réalisée par le moyen calculateur (10) associé a des
capteurs, le procédé comportant ensuite en cas de dépassement d'un
desdits seuils les étapes suivantes, commandées par le moyen calculateur
(10) :

- une étape (51) de fermeture de la vanne d’EGR (V0) ; et

- une étape (52) d'ouverture d'une vanne (V) disposée sur une
conduite (30) d’'alimentation rapide du moteur (M) reliant directement ladite

premiére conduite (31) a ladite seconde conduite (32).

2. Procédé selon la revendication 1, dans lequel le moyen
calculateur (10) déclenche avec I'étape (51) de fermeture de la vanne d’EGR
(VO) une étape (510) d’'ouverture d'un volet de contre pression (V2) situé en
aval du filtre (FAP) pour limiter une contre pression générée par les gaz
d’échappement issus de la turbine (12).

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, dans lequel une étape (53)
de fermeture progressive de la vanne (V) disposée sur la conduite (30)

d'alimentation rapide est commandée par le moyen calculateur (10), apres
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ladite étape (52) d’ouverture de cette vanne (V), pour permettre de vidanger
les moyens de refroidissement d’air de suralimentation (RAS) avec de l'air

frais.

4. Procédé selon une des revendications 1 a 3, dans lequel une
étape (520) de fermeture totale ou partielle d'une vanne (4) disposée sur la
premiére conduite (31) en amont de I'entrée des moyens de refroidissement
d'air de suralimentation (RAS) est commandée par le moyen calculateur (10)
au méme moment que I'étape (52) d'ouverture de la vanne (V) disposée sur

la conduite (30) d’alimentation rapide du moteur (M).

5. Procédé selon une des revendications 1 a 4, dans lequel I'étape
(50) d’identification comprend une détection de variation, par un capteur de
variation, de la position d'une pédale d’accélération prévue dans un véhicule
qui incorpore le moyen calculateur (10), le moteur (M) et ledit dispositif de
recirculation a EGR basse pression.

6. Procédé selon une des revendications 1 a 5, comprenant une
étape de régulation de l'ouverture et fermeture de la vanne (V) de la conduite
(30) d’alimentation rapide, dans laquelle le moyen de calcul (10) utilise des
données collectées par au moins un organe analyseur de gaz en amont et/ou
en aval du moteur (M) pour initier des commandes régulant I'ouverture et la

fermeture de ladite vanne (V).

7. Procédé selon la revendications 4 ou 5, caractérisée en ce que les
deux vannes (V, 4) permettant I'une l'alimentation rapide du moteur (M),
l'autre une circulation dans les moyens de refroidissement d’air de
suralimentation (RAS), sont remplacées par une vanne a trois voies de type

pilotable qui est commandée par le moyen calculateur (10).

8. Dispositif de recirculation contrélée des gaz brllés dans un circuit
avec recirculation EGR basse pression, comportant des moyens de
commande (C) activables par un moyen calculateur (10), des moyens
d'admission d'air frais (14) vers un compresseur de suralimentation (11), un

filtre a particules (FAP) positionné en aval d’'une turbine (12), une vanne de
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recirculation de gaz brilés dite vanne d’'EGR (V0) disposée en aval du filtre
(FAP) pour contréler le débit ’'EGR, et des moyens de refroidissement d’air
de suralimentation (RAS) comprenant une entrée reliée par au moins une
premiére conduite (31) a une sortie du compresseur de suralimentation (11)
et comprenant une sortie reliée par au moins une seconde conduite (32) a un
moteur (M) & combustion interne, caractérisé en qu’il comporte une conduite
(30) d'alimentation rapide du moteur (M) dotée d’'une vanne (V) et reliant
directement ladite premiére conduite (31) a ladite seconde conduite (32), les
moyens de commande (C) étant agencés pour activer d'une part I'ouverture
et la fermeture de la vanne d'EGR (V0), et d’'autre part I'ouverture et la
fermeture de la vanne (V) disposée sur la conduite (30) d'alimentation rapide

du moteur (M).

9. Dispositif selon la revendication 8, dans lequel le filtre a particules
(FAP) comporte une premiére sortie reliée a la vanne d’'EGR par un conduit
sur lequel est implanté un systéme (E) refroidisseur dEGR et une seconde
sortie d’échappement vers un volet de contre pression (V2) prévu pour
augmenter le cas échéant la contre-pression en amont de la vanne d'EGR
(VO) et favoriser le débit d'EGR, les moyens de commande (C) étant
agencés pour activer l'ouverture et la fermeture du volet de contre pression
(V2).

10. Dispositif selon la revendication 8 ou 9, dans lequel la premiére
conduite (31) est dotée d’'une vanne (4) disposée entre I'entrée des moyens
de refroidissement d’air de suralimentation (RAS), le compresseur (11), et la
conduite (30) d'alimentation rapide du moteur (M), pour permettre en
association avec la vanne (V) de la conduite (30) d'alimentation rapide, de
shunter tout ou partie des gaz a destination des moyens de refroidissement
d’air de suralimentation (RAS) et ainsi alimenter directement le moteur (M)

par la conduite (30) d’alimentation rapide.

11. Dispositif selon une des revendications 8 a 10, comportant au

moins un organe analyseur de gaz disposé a I'admission ou a I'échappement
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du moteur (M) pour fournir au moyen calculateur (10) des données

représentatives d'une richesse des gaz.
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