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Interna hydrofilna prisada, spdsob jej vyroby, jej pouZzitie a spdsob vyroby vyrobkov

s jej obsahom

Oblast’ techniky

Predlozeny vynalez sa tyka prisad na stalu internt hydrofilizaciu materialov

obsahuijtcich polyolefiny, vyhodnejsie polypropylénovych viakien.

Doterajsi stav techniky

V mnohych pripadoch je potrebné opatrit povrch vyrobkov zo syntetickych
latok Specialnymi efektmi, ktorych vytvorenie z technickych dévodov nie je mozné
vobec alebo iba nedokonalo alebo z hospodarskych dovodov iba nevyhodné.
Takymto efektom je napriklad zlep§enie zmacavosti polarnymi kvapalinami ako je
voda — technickou aplikaciou je tu napriklad oblast vyroby hygienickych vyrobkov.

Pri vyrobe hygienickych vyrobkov, ako st plienky alebo damske vioZky, ale aj
utierky alebo geotkaniny sa na zachytenie kvapalin pouZivaju absorbujlice
materialy. Na zamedzenie priameho styku s absorbujucim materidlom pri noseni a
na zvy$enie komfortu nosenia sa tento material obaluje tenkou vodu priepustnou
netkanou textiliou. Takéto netkané textilie sa zvyCajne vyrabaju zo syntetickych
viakien, ako su polyolefinové alebo polyesterové vlakna, pretoze vyroba tychto
vlakien je cenovo vyhodna, maju dobré mechanické vlastnosti a dobra termicku
zatazitelnost. NeoS$etrené polyolefinové alebo polyesterové viakna nie st ale
vhodné na tento ugel, pretoZe z dévodu ich hydrofébneho povrchu nemaju
dostato&nu priepustnost \/odn)'Ich kvapalin.

Principialne je mozné zaistit vidknam potrebné hydrofilné vlastnosti
dodatoénym povrstvenim s prislu§nou preparaciou (externé prisady) alebo ich
dostatoéne hydrofilne zusfachtit’ uz pridavkom vhodnych prisad pri vyrobe vlakien
(interné prisady). Posledny uvedeny spdsob je opisany vo WO 95/10648, pricom s
tam ako vhodné prisady uvedené diestery polyetylénglykolu s mastnymi kyselinami
pripadne ich derivaty. V prikladoch st ako zvla§t vyhodné opisané reakcné

produkty kyseliny olejovej s polyetylénglykolom s molovou hmotnostou 400. Z
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nezverejnenej DE 100 155 54 prihladky st dalej zname $pecialne reakéné produkty
dvoch dielov kyseliny laurovej s polyetylénglykolmi, ktoré st vhodné ako interné
prisady na hydrofilizaciu polyolefinovych vlakien.

Takeéto prisady sa spravidia spracuju spoloéne s granulatom polyolefinu do
predzmesi (masterbatch), ktora sa pred spracovanim na vlakna alebo na iné finalne
produkty ako taka pridava ku granuldtu polyméru a nasledne sa extruduje. Z
hladiska nakladov je ale Zelatelné, aby bolo mozné takéto prisady priamo
nadavkovat pocas procesu extrizie do vytladacieho zariadenia. Pri pokuse pouZzit
pre priame davkovanie prisady podla stavu techniky sa ale vyskytuju problémy so
stabilitou prisad pri nizkych teplotach. Zlugeniny maju teplotu zakalu vy$3iu ako 20
°C. Pri pouZiti zariadenia priameho davkovania preto dochadza k vykrystalizovaniu
zlu€enin a tym k upchatiu trysiek.

Ulohou predlozeného vynalezu bolo pripravit prisady na stalu hydrofilizaciu
polyolefinovych vlakien, ktoré nevykazuju vyssie uvedené nevyhody. Tieto prisady
musia byt schopné prepozi€at vidknam pripadne produktom dostatoénd
hydrofilnost, ktord zostane zachovana aj pri zatazeni, naprikiad pri viacnasobnom,
opakovanom namoceni vodou, k akému dochadza pri prani.

Bolo zistené, ze urcité oligomérne estery maji pozadované vlastnosti.

Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je interna hydrofilnd prisada pre syntetické vliakna s

obsahom polyolefinov, pri€om prisady zodpovedaji véeobecnému vzorcu |

A-B-C-B-A ()

v ktorom A znamena vzdy skupinu R-COO, pricom R je nasytena, rozvetvena alebo
linearna alkylova skupina so 7 az 21 uhlikovymi atbmami, B znamena skupinu
(CaH2,O), pricom n je celé Cislo od 2 do 4 a k ma vzdy hodnotu od 1 do 15a C
znamena linearnu alebo rozvetven( alkylénovl skupinu s minimalne 2 a maximalne
6 uhlikovymi atobmami, ktora méze pripadne byt preruSena atdmami kyslika. Index k

sa tu vztahuje iba na jednotlivii skupinu B a neuvadza celkovy pocet skupin B v
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molekule. Index k sa meni z dévodu rozli¢nych, technicky podmienenych stupfiov
alkoxylacie jednotlivych molekudl a preto moze byt aj nepéarny.

Zlugeniny vSeobecného vzorca | sa ziskaju napriklad reakciou diolov,
napriklad polyalkylénglykolov s alkoxidmi & nasledne s nasytenymi mastnymi
kyselinami. Pritom musia byt k dispozicii dioly s 2 az 6 uhlikovymi atbmami, ktoré
tvoria stavebny kamen C prisad podla vynalezu, ako aj etylénoxid, propylénoxid
al/alebo butylénoxid, ktoré tvoria skupinu B zlu¢enin podla vynalezu. Volné
hydroxylové skupiny alkoxidov sa terminuju nasytenymi mastnymi kyselinami s 8 az
22 uhlikovymi atémami.

Dioly je vyhodné zvolit zo skupiny obsahujlcej 1,2-etandiol, 1,2-propandiol,
1,3-propandiol a 1,4-butandiol. Principialne je mozné pouZit aj zmes diolov, pricom
sa ukazalo byt vyhodné zvolit na reakciu len jeden diol. V zavislosti od diolu,
pomocou ktorého sa spusti proces syntézy, sa ziskaju zlu€eniny vSeobecného
vzorca | s rdznymi skupinami C. Vyhodné je, ak tato dvojmocna skupina je skupina
CH2-CHa, CH2-(CH)CH3s, CH2-CH2-CH; alebo (CH,)s.

Vyhodné ale méZze byt aj, ked skupina C obsahuje jeden alebo viaceré atomy
kyslika. VyhodnejSie plati toto pre prisadu, ktora bola spustena na baze
dietylénglykolu, dipropylénglykolu alebo podobnej éterovej zli&eniny. Skupina C vo
vSeobecnom vzorci | je potom dvojmocna skupina CH,-CH2-O-CH,-CH3-O pripadne
(CH2)3-0O-(CHg)3-0O.

Alkoxidy sU zvolené zo skupiny obsahujucej etylénoxid, propylénoxid a
butylénoxid, pri¢om tu si mozné fubovolné zmesi. Ak reaguju rézne alkoxidy, méze
sa alkoxylacia uskuto¢nit po blokoch alebo aj Statisticky. Pocet alkoxidovych
jednotiek v zlG&eninach vieobecného vzorca | sa meni v rozsahu od celkovo 2 do
30, takze k modze vzdy mat hodnotu od 1 do 15. Vyhodné si také zlGéeniny
vS8eobecného vzorca |, v ktorych k méze byt vzdy od 2 do 15 a vyhodnejsie od 4 do
10 a najvyhodnejie 10 alebo 5. Dalej st vyhodné také zlu&eniny vieobecného
vzorca |, ktoré obsahuju ako skupinu B aj etylénoxidové skupiny, vyhodnej3ie len
etylénoxidové skupiny. Mozné je ale pouzit aj také zliéeniny, ktoré obsahuja len
propylénoxidové skupiny. Dalej st vyhodné zmie$ané alkoxylaty, vyhodnejsie aj
etylénoxidové a propylénoxidové skupiny. V tychto pripadoch by mal byt pocet
etylénoxidovych skupin minimalne rovny poétu propylénoxidovych skupin (PO) a
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vyhodnejSie by mal byt pritomny nadbytok etylénoxidovych skupin (EO). Tu s
vyhodneé pomery EO:PO od 5:1 do 2:1.

Vhodné nasytené mastné kyseliny, ktoré mézu tvorit skupinu A zlG&enin
podla vynalezu, st vyhodnejSie zvolené zo skupiny obsahujicej kyselinu oktanov,
kyselinu nonanovu, kyselinu dekénovu, kyselinu undekanovii, kyselinu dodekanovu,
kyselinu tridekanovu, kyselinu tetradekanovd, kyselinu pentadekanovd, kyselinu
hexadekanovu, kyselinu heptadekanovi a kyselinu oktadekanovu, ako aj kyselinu
nonadekanovd, kyselinu arachovi a kyselinu heneikozanovi ako aj kyselinu
dokozanovl. Vyhodné st také zluceniny vSeobecného vzorca |, v ktorych R
znamena nasytena alkylovi skupinu s 9 az 13, pripadne 9 aZz 11 uhlikovymi
atomami. NajvyhodnejSie su zlu€eniny vSeobecného vzorca |, ktoré su na baze
kyseliny dekanovej (C1o) a undekanovej (C11).

Pouzitie nenasytenych kyselin je rovhako mozné, ale zl(ceniny vS§eobecného
vzorca |, ktorych skupiny vykazuju nenasytent funkcionalitu, maju nedostatoénl
stabilitu voci oxidacii.

Na prekonanie v Uvode uvedenych problémov maju mat zlG¢eniny
vSeobecného vzorca | vyhodnejSie teplotu zakalu niz8iu ako 20 °C. Teplota zakalu v
zmysle predlozeného vynéalezu sa stanovuje podla DIN EN 23015: Skimavka s
teplomerom a testovanym produktom sa vlozZi do chladiaceho roztoku (etylénglykol/-
voda priblizne 1:1, priblizne -20 °C z mraznic¢ky) a chladi sa tak dlho, az kym
nastane viditeIné zakalenie. Nasledne sa mieSanim teplomerom pri izbovej teplote
(21 °C) stanovi teplota, pri ktorej je produkt opat Gplne Eiry.

Vyhodné su pritom také zluceniny vSeobecného vzorca |, ktorych teplota
zakalu je niz8ia ako 12 °C, vyhodnejSie nizSia ako 10 °C a zvlast vyhodnejsie niZsia
ako 6 °C. Mimoriadne vyhodné su zla€eniny véeobecného vzorca |, ktorych teplota
zakalu je nizSia ako 5 °C a najvyhodnejsie nizsia ako 3 °C.

Vyhodné zluceniny, ktoré st vhodné ako prisady v zmysle predloZzeného
vynalezu, zodpovedaju vSeobecnému vzorcu |, v ktorom R znamena linearnu
alkylovu skupinu s 9 uhlikovymi atémami, k ma vzdy hodnotu 5, n je 2 a C znamena
skupinu CH»>-CH(CHj3) alebo R znamena linearnu alkylovi skupinu s 11 uhlikovymi
atbmami, k ma hodnotu 5, n je 2 a C znamena skupinu CH,-CH2(CH3). Dalej je

vyhodné pouZitie hydrofilnych prisad, u ktorych znamena A vo v§eobecnom vzorci |
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skupinu R-COO, pri¢om R je nasytena, rozvetvena alebo linearna alkylova skupina
so 7 az 21 uhlikovymi atébmami, B znamena vzdy skupinu CsHg a C znamena
skupinu CH,-CH>-O-CH>-CH,-O. Vyhodna prisada vSeobecného vzorca | obsahuje
ako &ast C dietylénglykolovi skupinu, ako skupinu B od 5 do 7 dielov EO a od 2 do
4 dielov PO, a skupina R znamena vzdy zvySok kyseliny laurovej.

Prisady podla vynalezu je mozné pouzit samostatne alebo v ich vzajomnej
zmesi. Okrem toho je mozné pridat dalSie prisady pre extriziu pripadne vyrobu
polymérov zname zo stavu techniky.

V ramci vynalezu sa pouziju prisady na stalu hydrofilizaciu materialov
obsahujucich polyolefiny, vyhodnejsie do viakien, plodnych atvarov, ako s netkane
textilie, folie a peny.

Vyhodnej$ie sa prisady podia vynalezu pouziju do netkanych textilii pripadne
pien. Pod penami sa tu, tak ako je v odbornom svete vSeobecne beZné, rozumeji
plasty, ktoré je mozné z dévodu existujicich vnatornych dutin naplnit prisadami.
Naplnenie by malo byt mozné najjednoduch$im spésobom tak, Ze plastova pena
podfa vynalezu, ktord predstavuje porézny material, sa zmieSa s minimalne jednou
prisadou a s tymto sa zmies$a pri teplote nizSej ako je teplota topenia zakladovych
polymérov pouzitych na vyrobu plastovej peny ale pri teplote vy$8ej ako aj teplota
topenia prisady; pritom prisada vteCie do vnutornych dutin plastovej peny, t..
plastova pena z dovodu svoje Speciélnej Struktury absorbuje kvapalni prisadu
prakticky ako Spongia.

Pokial ide o material obsahujuci polyolefiny, vhodné su vSetky v sicasnosti
zname typy polymérov a kopolymérov na baze etylénu pripadne propylénu. V
zasade su vhodné aj véetky zmesi Cistych polyolefinov s kopolymérmi. Podobne je
mozné pouzit hydrofilné prisady v zmesiach polyolefinov s inymi syntetickymi alebo
prirodnymi polymérmi, napriklad celul6zou alebo konope na trvalé prepoziCanie
hydrofilnych vlastnosti polyolefinovym viaknam.

Pre nauku vynalezu zvlast vhodné typy polymérov sl uvedené v nasledujicej
zostave: poly(etylény) ako HDPE (polyetylén s vysokou hustotou), LDPE (polyetylén
s nizkou hustotou), VLDPE (polyetylén s velmi nizkou hustotou), LLDPE (polyetylén
s linearnou nizkou hustotou), MDPE (polyetylén so strednou hustotou), UHMPE
(ultravysoky molekulovy polyetylén), VPE (zosietovany polyetylén), HPPE (vysoko-
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stlaceny polyetylén); poly(propylény) ako je izotakticky polypropylén, syndiotakticky
polypropylén, polypropylén vyrobeny katalyzou metalocénom, hizevnaty
modifikovany polypropylén, randomizované kopolyméry na baze etylénu a
propylénu, blokové kopolyméry na baze etylénu a propylénu; EPM (poly[etylén-ko-
propylén]); EPDM (poly[etylén-ko-propylén-ko-konjugovany dién]).

Dalsie vhodné typy polymérov su: poly(styrén); poly(metylstyrén); poly(oxy-
metylén); metalocénom katalyzované kopolyméry z alfa-olefinov alebo cykloolefinov
ako norbornén-etylén-kopolyméry; kopolyméry obsahujice minimalne 60 % etylénu
alalebo styrénu a menej ako 40 % monoméru ako je vinylacetat, ester kyseliny
akrylovej, ester kyseliny metakrylovej, kyselina akrylova, akrylnitril, vinylchlorid.
Prikladmi takychto polymérov si: poly(etylén-ko-etylakrylat), poly(etylén-ko-vinyl-
acetat), poly(etylén-ko-vinylchlorid), poly(styrén-ko-akrylnitril). Vhodné su dalej
ocCkovane kopolyméry ako aj zmieSané polyméry, to znamend, zmesi polymérov, v
ktorych si okrem iného obsiahnuté vysSie uvedené polyméry, napriklad zmieSané
polyméry na baze polyetylénu a polypropylénu.

V ramci predloZeného vynalezu st vyhodné homopolyméry a kopolyméry na
baze etylenu a propylénu. V jednom uskuto¢neni predlozeného vynalezu sa ako
polyolefin pouZije tomu zodpovedajuc vyluéne polyetylén, v inom uskutoneni sa
pouZije vyluéne polypropylén, v dalSom uskuto¢neni sa pouziji kopolyméry na baze
etylénu a propylénu.

V jednom zviadt vyhodnom uskutoCneni vynalezu sa prisady pouzija v
polypropylénovych viaknach. Takéto viakna maju tavnu rychlost vyssiu ako od 10
do 1500 dg/min (merané pri 230 °C a 2,16 kg zavazi), pricom vyhodné moézu byt
napriklad vliakna s od 150 do 1200 alebo od 20 do 25 pripadne od 400 do 1000
dg/min.

Dalej sa vynalez tyka sposobu vyroby hydrofilnych prisad vSeobecného
vzorca | pre syntetické vlakna obsahujuce polyolefiny, pricom reaguje diol, ktory je
zvoleny zo skupiny obsahujltcej 1,2-etandiol, 1,2-propandiol, 1,3-propandiol alebo
1,4-butandiol alebo dietylénglykol alebo dipropylénglykol s alkoxidmi zvolenymi zo
skupiny obsahujlcej etylénoxid, propylénoxid a/alebo butylénoxid a nasledne sa
reakény produkt esterifikuje s nasytenou, linedrnou alebo rozvetvenou mastnou

kyselinou s 8 az 22 uhlikovymi atdmami. Vyhodné je v zmysle predlozenej
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technickej nauky pouZit zmie$ané alkoxylované produkty, ktoré vyhodnejsSie
obsahuju etylénoxidové a propylénoxidové skupiny. Zviast vyhodné su také prisady
vSeobecného vzorca |, v ktorych C znamena alkylénov( skupinu prerusent atbmami
kyslika a B znamena vzdy skupinu CsHs. VyhodnejSie C v takychto zluceninach
znamena dietylénglykolovl skupinu. A ma potom vysSie uvedeny vyznam.

Pouzitie zlG¢enin vSeobecného vzorca | podfa vynalezu ako internych prisad
vo vlaknach obsahujacich polyolefiny vedie k zlep$eniu hydrofilizacie viékien,
pricom sa st¢asne dosiahne e$te dobra absorpcia vody. Takto vldkna s internym
pridanim hydrofilnych prisad su vhodné preto pre mnozstvo technickych aplikacii,
najma v oblasti hygienickych netkanych textilii alebo utierok.

Dalej je narokovany spdsob vyroby vyrobkov, ktoré uplne alebo &iasto¢ne
obsahuju polyolefiny, pri€om sa zmie$a granulat polyméru, ktory obsahuje vyluéne
alebo ciasto¢ne polyolefiny, so zli¢eninami vSeobecného vzorca | v mnozstve od
0,1 do 5 % hmotn. vztiahnuté na granulat, a nasledne sa znadmym spdsobom
spracuje na vliakna alebo félie, vyhodnejSie extruziou.

Ako vyhodné sa ukazalo dodato¢né upravenie extrudovanych a prisady
obsahujucich viakien a félii vodou. Aby sa zaistila optimalna hydrofilizacia, mala by
tato dodato¢na Gprava nasledovat priamo a bezprostredne po extruzii. Vyhodnejsie
sa tato Gprava uskutoCni tak, Ze sa extrudované produkty privadzaju do styku s
vodou od 80 do 90 °C. Toto je mozné uskutolnit striekanim, ponaranim alebo cez
kotice. Rovnako vhodna je Uprava produktov vodnou parou, vyhodnejSie prehriatou
vodnou parou. Nasledne sa upravené produkty susia.

Vyrobky, vyhodnejSie vlidkna pripadne félie, alebo ploSné Gtvary ako netkané
textilie z tychto vlakien, obsahuju prisady v mnozstvach od 0,1 do 5 % hmotn.,
vyhodnejsie od 0,5 do 5 % hmotn. a najvyhodnejSie od 1,0 do 2,5 % hmotn.
vztiahnuté na celkovi hmotnost vyrobku.

Dalej sa vynalez tyka pouzitia zligenin véeobecného vzorca | ako internych
hydrofilnych prisad vo viaknach alebo ploSnych datvaroch, najmd netkanych
textiliach, obsahujacich polyolefiny. Ich pouzitie ako externych prisad, teda
napriklad ako zloziek externe aplikovanej preparacie je sice rovnako mozné, ale nie
je postatou predloZenej prihlasky.
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Netkané textilie je mozné vyrobit vSetkymi zo stavu techniky znamymi
sposobmi vyroby netkanych textilii, ako je napriklad opisané v Ulimannovej
Encyclopedia of Industrial Chemistry, Vol. A 17, VCH Weinheim 1994, strany 572 az
581. Vyhodné su pritom netkané textilie, ktoré boli vyrobené tak zvanym ,dry -laid"-
spbsobom (pokladané nasucho) alebo rino-dyzovym pripadne spunbond-sp&sobmi
(viazanim) alebo v procese melt-blow (striekanim taveniny). Spésob ,dry laid"
vychadza zo strizovych viakien, ktoré sa zvyéajne rozdelia na jednotlivé viakna
mykanim a nasledne sa pouZitim aerodynamického alebo hydrodynamického
spOsobu uloZia ako nespevnena netkana textilia. Tato sa potom zvy&ajne spoji
termickym spracovanim na pevnd netkan( textiliu (takzvany ,thermobonding®).
Pritom sa syntetické vlakna zohreja do takej miery, Ze ich povrch sa topi a jednotlivé
vlakna sa navzajom spoja na styénych miestach, alebo sa vlakna pokryju prisadou,
ktord sa pri tepelnej Uprave topi a takto navzajom spoji jednotlivé viakna.
Ochladenim sa zlG&enina fixuje. Okrem tohto spdsobu st prirodzene vhodné vsetky
ostatné spdsoby, ktoré sa v stave techniky pouZzivaji na spajanie netkanych textilii.
Rano vyrobené pod dyzou vychadza na rozdiel od tohto z jednotlivych viakien, ktoré
sa vyrobia spésobom zvlakriovania taveniny z extrudovanych polymérov, ktoré sa
pod vysokym tlakom pretla€aju cez zvlaknovaciu trysku. Viakna vychadzajlice zo
zvlakiovacej trysky sa prevazuju, vyrovnavaju a ukladaji ako netkana textilia, ktora

sa zvyCajne spevruje pomocou thermobonding”.

Priklady uskutoénenia vynalezu

Syntéza prisad

VSeobecna receptura syntézy pre prisadu podfa vynalezu 1 az 4: vzdy X
molov mastnej kyseliny zreagovalo s y molmi diolu v pritomnosti 0,5% H3PO, (50%-
nej) pri 240 °C v dusikovej atmosfére. Ked uz neoddestilovavala Ziadna voda,
znizila sa teplota na 100 °C a evakuovalo sa (15 mbar (1,5 kPa)). Ked bolo &islo
kyslosti uz jednu hodinu konstantné, mohla byt reakcia ukonéena. Na tento Géel sa
H3PO2 neutralizovala pri teplote 80 °C dvojnasobnym prebytkom bezvodého
uhli¢itanu sodného (priblizne 30 minut). Soli boli nasledne odfiltrované za pomoci

pomocného prostriedku filtracie (hyflo Celite).



Prisada 1

2,05 mol kyseliny dodekanovej reagovalo podla vy$Sie uvedenej receptiry s
1,00 mol 1,2-propandiolu x 10 EO poé&as 9 hodin. Cislo kyslosti: 1,7; hydroxylové
Cislo: 7,9

Prisada 2
2,05 mol kyseliny dodekanovej reagovalo podfa vysSie uvedenej receptary s
1,00 mol 1,2-propandiolu x 12 EO poéas 9 hodin. Cislo kyslosti: 1,5; hydroxylové

éislo: 6,6

Prisada 3

1,95 mol kyseliny dodekanovej reagovalo podfa vysSie uvedenej receptiry s
1,00 mol 1,3-propandiolu x 10 EO pocas 8 hodin. Cislo kyslosti: 1,5; hydroxylové
Cislo: 11,4

Prisada 4

2,00 mol kyseliny dekanovej reagovalo podla vysSie uvedenej receptiry s
1,00 mol 1,3-propandiolu x 10 EO po&as 7 hodin. Cislo kyslosti: 1,6; hydroxylové
cislo: 15,2

Test zméacavosti
Na dokumentovanie GCinku prisad 1 az 5 podla vynalezu v granulate

polypropylénu bol uskutoéneny dalej opisany test zmacavosti.

Postup

1) Zmiesalo sa 600 g granulatu vysokomolekularneho polypropylénu (komercny
produkt ,Eltex PHY 671" firmy Solvay) s 9,0 g (= 1,5 % hmotn.) latky testovanej na
hydrofilni Gpravu. Tato zmes sa viedla cez lievik do extrudéru (dvojzavitkovy
vytladaci stroj DSK 42/7 firmy Brabender OHG/Duisburg). Extrudér je - ako je
odbornikovi zname - zariadenie na spracovanie plastov, ktoré je vhodné na
kontinudlne zmieSavanie a plastifikaciu praskovych ako aj granuldtovych

termoplastov. Pod piniacim lievikom sa okrem chladenia vodou, ktoré ma zamedzit
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pred¢asnemu topeniu granulatu pripadne prasku, nachadzala aj protichodna dvojita
zavitovka, ktora bola po dizka rozdelena na tri ohrevné zony. Teplota ohrevnych zén
a pocet otacok dvojitej zavitovky bolo mozné regulovat cez data spracovavajuci
Plast-Corder PL 2000, ktory bol spojeny cez PC-rozhranie s extrudérom. Pritom boli
ohrevne zony |, Il a lll nastavené vzdy na teplotu 200 °C, pri¢om tieto tri ohrevné
z6ny boli chladené vzduchom, aby bola udrzZiavana konstantna teplota. Zmes
polypropylénového granulatu a testovanej latky bola automaticky vtiahnuta beZiacou
dvojitou zavitovkou do extrudéru a posuvana pozdiz zavitovky. Podet otadok bol
nastaveny na 25 otaCok za minutu, aby bolo zaistené dobré premie$anie a
homogenizacia. Tato homogénna zmes sa nasledne dostala do trysky, ktora
predstavovala Stvrt ohrevn( zénu. Teplota tejto trysky bola nastavena na 200 °C -
pri tejto teplote teda zmes opustala extrudér. Tryska bola zvolena taka, aby stredny
priemer povrazca pri vystupe z tejto trysky bol v rozsahu priblizne od 2 do 3 mm.
Tento povrazec sa granuloval, t.j. nasekal sa na malé kusky, pricom sa nastavila
dizka priblizne od 2 do 4 mm. Ziskany granulat sa ochladil na 20 °C. Tento granulat
sa premenil gravimetricky (tj. pOsobenim gravitaénej sily) v =zariadeni na
zvlaknovanie taveniny pri teplote spracovania 280 °C (t.j. bola nastavena teplota
taviacej hviezdice ako aj teplota zvlaknovacej trysky na 280 °C) na vlakna. Ziskané
vlakna vykazovali vlaknovy titer v rozsahu od priblizne 10 do 30 dtex (1 dtex
zodpoveda 1 g vldkna na 10000 m dizky vlakna). Nasledne sa namotalo 500 m
tohto vlakna na kotUu¢ s priemerom 6,4 cm. Tieto na kota¢ namotané viakna sa
stiahli z kotuCa a stiahnuty kruhovity Utvar sa stabilizoval stredovym zauzlenim,
pri¢om sa ziskal Gtvar tvaru ,8%; tento Utvar sa oznacoval ako ,pradienko”.

2) Odmerny valec s objemom 1 | (sklenny valec s vnitornym priemerom 6,0 cm) sa
naplnil destilovanou vodou s teplotou 20 °C a sice az po znacku 1000 mi. Potom sa
testované pradienko drZalo takym spdsobom, aby pozdizny smer suhlasil s
vertikalou odmerného valca, tj. aby pradienko vyzeralo ako vertikalna ,8“. Na
najspodnejsiu Cast tejto ,8" sa zavesilo zavazie pozostavajice s medeného drétu,
pricom hmotnost medeného dr6tu bola 0,2064 g Cu na 1 gram pradienka. Tento
medeny drét sa na pradienko zavesil vo forme vinutia, pricom priemer vinutia
medeného drétu bol priblizne 1 az 2 cm; nasledne sa toto vinutie medeného drotu

stlaCilo fahkym stlaenim medzi palcom a ukazovakom. Potom sa pradienko s
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medenym zavazim zavesilo nad hladinu vody v odmernom valci a sice tak, ze
spodna ¢ast medeného zavazia sa ponorila do vody a najspodnejSia Cast pradienka
sa nachadzala priblizne 2 mm nad vodnou hladinou. Potom sa pradienko uvornilo a
pomocou stopiek sa meral ¢as v sekundach, ktory potrebuje pradienko na to, aby sa
Upine ponorilo do vody vratane svojho horného okraja (Uplny ¢as ponorenia).
Zadiatok a koniec meraného ¢asu boli definované tym, kedy najspodnejSi koniec
pradienka a rovnako horny koniec pradienka minuli znacku 1000 ml. Tato prva
namerana hodnota sa oznacila ako C1-hodnota (,hodnota prvého cyklu zmacania®).
3) Pradienko bolo bezprostredne po stanoveni C1-hodnoty vybrané z odmerného
valca, osusené lahkymi dotykmi buni€iny a susené 1 hodinu v cirkulaénej susiarni
(typ UT 5042 EK firmy Heraeus) pri teplote 40 °C. Nasledne bol zopakovany rok 2.
Takto ziskana hodnota v sekundach Uplného ¢asu ponorenia sa oznacila ako C2-
hodnota (,hodnota druhého cyklu zmacania“). Susenie a stanovenie Uplného Casu
ponorenia boli znovu zopakované, pricom sa ziskala C3-hodnota (,hodnota tretieho
cyklu zmacania®). Ak Uplné €asy ponorenia (C1- az C3-hodnoty) boli vyssie ako 180
sekund, prislusny cyklus sa ukoncil.

Vysledky

Test zmacania je vyhovujuci, ak ¢asy klesania C1 az C3 su do 5 sekund.
Vysledky testu prisad podla vynalezu su uvedené v tabulke 1 a pre prisady stavu
techniky v tabulke 2. Teploty zakalu su uvedené v tabulke 3.
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Dalej bol uskuto&neny vzostupny test (,Wicking) a merana absorpcia vody
aditivovanych netkanych textilii, aby bol dolozeny Gg¢inok prisad podla vynalezu. K
tomuto GcCelu bola z polypropylénovych vidkien vyrobena vzdy meltblown-netkana
textilia, pricom tieto vlakna obsahovali vzdy 2 % hmotn. internych hydrofilnych
prisad.

Prisada A bol diester na baze PEG400, esterifikovany s dvomi molmi kyseliny
laurovej, podla teorie WO 01/75199 prihlasovatelky.

Prisada B (podfa vynélezu) bol produkt spusteny s dietylénglykolom, ktory
nasledne reagoval s etylénoxidom a propylénoxidom a nasledne boli koncové
skupiny terminované kyselinou laurovou. Toto zodpovedalo vo vzorci | pre C
skupinu CH;CH,-O-CH,CH»>-O-, s B skupiny EO a PO, pricom na 1 mol prisady bolo
v molekule obsiahnutych celkovo 7 mol EO a 2 mol PO. Skupina A bola vzdy jedna
skupina kyseliny laurove;j.

Na porovnanie bola testovana jedna netkana textilia s neaditivovanymi

vlaknami.
A) Vzostupny test (Wicking-test)

Priprava:

Vystrihovanie vzorky netkanej textilie:
velkost: 225 mm x 85 mm

pocet: 4

smer: pozdizny a prieény

UskutoCnenie:
1. Vlozenie vzorky netkanej textilie do ramika
2. Ponorenie vloZenej netkanej textilie s ramikom do destilovanej vody.

3. Odgcitanie vysky vzostupu po 120 sekundach.
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Vysledky
Vyska vzostupu v mm
prisada A 0
prisada B 30
bez prisady 0

Netkané textilie aditivované podfa vynalezu vykazovali zretelne lepSiu
hydrofilizaciu ako produkty aditivované podla stavu techniky.

B) Absorpcia vody
Pri metdde testovania sa jedna o modifikovany EDANA-test (kapitola 10.1-
72):

Priprava:

Vystrihovanie vzorky netkanej textilie:
vefkost: 120 mm x 120 mm

pocet: 3

hmotnost: minimalne 1,0 g (niekofko textilii)

Uskuto&nenie:

Odvazenie vzorky netkanej textilie.

Ponorenie do destilovanej vody na 60 sekind (vzorku netkanej textilie zatazit).
Vertikalne povesenie v smere stroja a 120 sekund nechat’ odkvapkat.
Opéatovné odvazenie vzorky netkanej textilie.

24 hodin nechat vysusit.

2 T o

Krok 1. az 5. dvakrat zopakovat.
Vypocet absorpcie (kapacity pohltenia vody) %:

X % = mokra hmotnost — sucha hmotnost x 100

sucha hmotnost



-16 -

V nasledujlcej tabulke st uvedené vysledky absorpcie vody:

Absorpcia vody v %
prisada A 1003
prisada B 935
bez prisady 129

Prisady podfa vynélezu vykazuju teda porovnatelne dobrd absorpciu vody

ako produkty stavu techniky a su preto alternativou tychto.
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PATENTOVE NAROKY

1. Interna hydrofilna prisada pre syntetické vlakna obsahujuce polyolefiny,

ktora ma vSeobecny vzorec |

A-B-C-B-A ()
kde
A znamena skupinu R-COO, pricom R je nasytena, rozvetvena alebo linearna
alkylova skupina so 7 az 21 uhlikovymi atbmami,
B znamena skupinu (C,H2,0), pricom n je celé Cislo od 2 do 4 a k mbéZze mat
hodnotu od 1 do 15,
C znamena linearnu alebo rozvetvent alkylénova skupinu s minimalne 2 a
maximalne 6 uhlikovymi atébmami, pricom skupina C méze pripadne byt prerusena

jednym alebo viacerymi atdmami kyslika.

2. Hydrofilna prisada podla naroku 1, vyznacd¢ujaca sa tym,zZe
skupina R vo vdeobecnom vzorci | znamena nasytenu, linearnu alkylovd skupinu s 9

az 13 uhlikovymi atdmami a vyhodnejsie s 9 az 11 uhlikovymi atbmami.

3. Hydrofilna prisada podla ktoréhokolvek z narokov 1 a2,vyznacuju -
ca sa tym, Zze k vo vdeobecnom vzorci | mdéze mat hodnoty od 1 do 15,

vyhodnejsie od 4 do 10 a najvyhodnej3ie hodriotu 5.

4. Hydrofilna prisada podla ktoréhokolvek z narokov 1 az3,vyznacuju-
ca sa tym, Ze skupina C vo vSeobecnom vzorci | znamené skupiny CH2-CHa,
CH2"CH(CH3), CHz-CHz-CHz alebo (CH2)4.

5. Hydrofilna prisada podrfa ktoréhokofvek z narokov 1 az4,vyznacuju-

ca sa tym, Ze skupina C vo vSéeobecnom vzorci | znamena skupinu CH2-CHa-
O-CH,-CH,-0O.
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6. Hydrofilna prisada podfa ktoréhokolvek z narokov 1 a2 5,vyznadéuju-

ca sa tym, Ze nvo vSeobecnom vzorci | znamena &islo 2.

7. Hydrofilna prisada podla ktoréhokolvek z narokov 1 az4,vyznadéuju-
ca sa tym, Ze skupina R vo vSeobecnom vzorci | znamena linearnu alkylovu
skupinu s 9 uhlikovymi atdbmami, k ma hodnotu 5, n je 2 a C znamena skupinu
CH2-CH2(CHa).

8. Hydrofilna prisada podfa ktoréhokolvek z narokov 1 az4,vyznaduju-
ca sa tym, Ze skupina R vo vSeobecnom vzorci | znamena linearnu alkylov
skupinu s 11 uhlikovymi atdmami, k ma hodnotu 5, n je 2 a C znamena skupinu
CH2-CHa3(CHa).

9. Hydrofilna prisada podfa ktoréhokolvek z narokov 1 az4,vyznacuju-
ca sa tym, Ze skupina A vo vSeobecnom vzorci | znamena skupinu R-COO,
pricom R znamena nasytenu, rozvetvenu alebo linearnu alkylovd skupinu so 7 az 21
uhlikovymi atdmami, B je vzdy skupina C3Hs a C znamena skupinu CH,-CH,-O-
CH,-CH.-O.

10. Hydrofilna prisada podla ktoréhokolvek z narokov 1 az9,vyznaduju-
ca sa tym, Ze ma teplotu zakalu nizsiu ako 12 °C, vyhodnejSie nizsiu ako 10

°C a najvyhodnejSie nizSiu ako 6 °C.

11. Hydrofilna prisada podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 10,vyznac¢u -
juca sa tym,Ze ma teplotu zakalu nizsiu ako 5 °C a vyhodnejsie nizSiu ako 3
°C.

12. Hydrofilna prisada podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 11,vyznacu -
juca sa tym, Ze skupina B vo vSeobecnom vzorci | znamena zmes etylén-

oxidovych a propylénoxidovych skupin.
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13. Hydrofilna prisada podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 11,vyznacu-
juca sa tym, Ze skupina B vo v8eobecnom vzorci | znamena propylén-

oxidové skupiny.

14. Spdsob vyroby hydrofilnych prisad véeobecného vzorca | podla naroku 1
pre syntetické vlakna obsahujuce polyolefiny, vyznacujuci sa tym,zZe
diol zvoleny zo skupiny obsahujicej 1,2-etandiol, 1,2-propandiol, 1,3-propandiol,1,4-
butandiol alebo dietylénglykol alebo dipropylénglykol reaguje s alkoxidmi zvolenymi
zo skupiny obsahujlcej etylénoxid, propylénoxid a/alebo butylénoxid a nasledne sa
reakény produkt esterifikuje nasytenou, linearnou alebo rozvetvenou mastnou

kyselinou s 8 az 22 uhlikovymi atdbmami.

15. Poutzitie hydrofilnej prisady vSeobecného vzorca | podfa naroku 1 na
hydrofilizaciu vlakien alebo ploSnych utvarov, ktoré obsahuji vyluéne alebo

Ciasto€ne polyolefiny.

16. Spbsob vyroby vyrobkov, ktoré uplne alebo <£iastoéne obsahuju
polyolefiny, vyznacujlici sa tym,Ze sazmieSa granulat polyméru, ktory
obsahuje vyluéne alebo CiastoCne polyolefiny, s hydrofiinymi prisadami
vSeobecného vzorca | v mnozstve od 0,1 do 30 % hmotn. vztiahnuté na granulat, a

nasledne sa znamym spdsobom spracuje na vlakna alebo féliu, vyhodne extruziou.

17. Spdsob podla naroku 16,vyznacujuci sa tym,Ze ku granulatu
polyméru sa pridaja zlG€eniny vSeobecného vzorca | v mnozstve od 1 do 15 %

hmotn. a vyhodnejSie od 1 do 2,5 % hmotn.

18. Sposob podfa ktoréhokolvek z narokov 16 az17,vyznacujlici sa
t y m, Ze vyrobky ziskané extriziou sa uvedl do styku s vodou a nasledne sa

vysusia.
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19. Spbsob podfa naroku 18, vyznacujuci sa tym,Ze vyrobky
ziskané extriziou sa uvedu do styku s vodou s teplotou od 80 do 90 °C alebo s

vodnou parou.
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