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(67) Resumo: MATERIAL COMPOSITO, PROCESSO PARA SUA
PRODUCAO E SEU USO COMO UM MATERIAL DE EMBALAGEM. A
presente invencdo refere-se a um material compédsito (1) que
compreende uma camada portadora (2) e uma camada de vedacéao
(3), a camada portadora sendo conectada de maneira destacavel a
camada de vedagdo. De acordo com a invengao, uma zona (5) de
separagdo é formada entre a camada portadora e a camada de
vedacgéo, pelo que, no minimo a regido superficial (2') da camada
portadora (2) que limita a camada de vedacdo (3) compreende
substancias n&o-polares e no minimo a regido superficial (3") da
camada de vedacgéo (3) que limita a camada portadora (2) compreende
substancias polares e no minimo a regido supefrficial (2') da camada
portadora (2) que limita a camada de vedacdo (3) compreende
substéancias polares e no minimo a regido superficial (3') da camada de
vedagédo (3) que limita a camada portadora (2) compreende
substancias nao-polares.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "MATERIAL
COMPOSITO, PROCESSO PARA SUA PRODUGAO E SEU USO COMO
UM MATERIAL DE EMBALAGEM".

A presente invengao refere-se a um material compdsito que
compreende uma camada portadora € uma camada de vedagédo, a camada
portadora sendo conectada de maneira destacavel a camada de vedacgio. A
invengdo, da mesma maneira, € relativa a um processo para produzir o ma-
terial compésito de acordo com a invencgao. Além disso, a invencgdo é relativa
& utilizagao do material compdésito de acordo com a invengdo como material
de embalagem.

Materiais compdsitos do tipo mencionado inicialmente sdo ade-
quados para uma série de aplicagdes, especialmente para vedar embala-
gens tais como recipientes para alimentos. De maneira convencional, recipi-
entes para alimento tais como tagas de iogurte sdo vedados com monofo-
thas, assim chamadas placas de cobertura. Em relagdo a isto, a placa de
cobertura é ligada a borda do recipiente por meio de uma camada de veda-
c¢ao. Durante a abertura é necessario superar as forgas de vedagéo entre a
placa de cobertura € a borda do recipiente, de modo que a placa de cobertu-
ra possa ser removida totalmente do recipiente. Este mecanismo de abertura
progride sem dificuldade em material embalado de maneira relativamente
sdlida; inversamente, material liquido embalado, tais como bebidas de soro
de leite sdo facilmente derramadas. Houve, portanto, uma transigdo para
fazer placas de cobertura disponiveis de camada dupla que compreendem
uma camada portadora e uma camada de vedacao. Se estas duas camadas
sdo separadas uma da outra, aberturas podem ser formadas, as quais facili-
tam a remogac do material embalado. Em gualquer caso, nesta forma de
embalagem, deve ser encontradc um compromisso, por um lado entre a des-
tacabilidade {(a capacidade de descascar) das camadas uma da outra e, por
outro lado, a destacabilidade (capacidade de descascar} da camada de ve-
dagao da borda do recipiente.

Portanto, o objetivo desta invengdo é tornar disponivel um mate-
rial compdsito que compreende uma camada portadora € uma camada de



vedagao, a camada portadora sendo conectada de maneira destacavel a
camada de vedagéo, porém a camada de vedagdo despeito do destacamen-
to e da forga aplicada ao fazer isto, continuando a aderir a borda do recipien-
te.

5 De acordo com a invengéo, € proposto um material compdésito do
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vedagao seja aplicada a uma camada portadora por meio de laminagéo, la-
queagao ou extrusio.

Uma outra possivel variante do processo consiste em que a ca-
mada portadora seja formada como um pré-composto que consiste no mate-
rial portador € de uma camada exterior, a camada exterior sendo formada de
uma camada de adesivo e uma camada de separagdo. Entdo, a camada de
vedagao é aplicada a camada exterior por meio de laminagéo, laqueagéo ou
extrusao. Aqui, sobre a camada de vedagédo pontos de quebra predetermi-
nados podem ser produzidos por puncionamento para dentro, puncionamen-
to superficial, vedag¢ao por pressao ou laser.

Os pontos de quebra predeterminados, contudo, também podem
ser produzidos no produto acabado quandoc o material compésito de acordo
com a invengao é vedado sobre o recipiente por meio de ferramentas de ve-
dagéao. Aplicando pressao elevada e temperatura elevada com selecéo con-
trolada das substéncias utilizadas na camada de vedagdo, é possivel que
elas sejam cortadas separadas na regido das mandibulas de vedagido da
ferramenta de vedagdo, em uma maneira controlada, de modo que quando a
camada portadora € descascada da camada de vedagcdo uma abertura defi-
nida de remogdo seja formada, a qual é ditada pelas dimensdes da ferra-
menta de vedac¢ao.

Outras modalidades vantajosas do processo de acordo com a
invengao estdo divulgadas de acordo com as sub-reivindicagdes.

A invengado, além disso, é relativa a utilizagdo do material com-
posito de acordo com a invengdoe como material de embalagem, especial-
mente para vedar recipientes. Neste caso, 0 material compésito é ligado a
um recipiente por meio da camada de vedagao. A camada portadora esta
voltada para o consumidor e pode ter, opcionalmente, uma ajuda para ras-
gamento, tal como abas. Por meio desta ajuda para rasgamento © consumi-
dor pode agora separar {descascar) a camada portadora da camada de ve-
dagéao, de modo que as duas camadas sdo separadas uma da outra de ma-
neira limpa em termos de material dentro das zonas de separagao. As forcas
aplicadas rasgam a camada de vedag&o ao iongo dos pontos de quebra
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predeterminados, de modo que é formada uma abertura para remover um
material embalado.

Além disso, o material compdsito de acordo com a invengao po-
de, da mesma maneira, ser utilizado como embalagem de envolvimento, por
exemplo, para chocolate. Neste uso, pontos de quebra predeterminados po-
dem estar presentes na forma de tiras de rasgamento de borda na regido de
vedagao da embalagem de chocolate, de modo que aqui também seja asse-
gurada uma abertura facilitada para o consumidor.

A invengdo é apresentada em mais detalhe abaixo, com base
em modalidades possiveis para implementagdc da invengao. Estas modali-
dades possiveis estdo mostradas nas figuras 1 até 5, a figura 1 mostrando o
material compdsito de acordo com a invengdo, que consiste em uma cama-
da portadora e camada de vedacao, as figuras 2 até 4, inversamente, mos-
trando possiveis estruturas compésitas para a camada portadora e a cama-
da de vedacgao, e a figura 5 mostrando uma utiliza¢ao possivel do material
compdsito de acordo com a invenc¢ao.

Modalidade 1
De acordo com a modalidade 1, que esta explicada em mais de-

talhe com base na figura 1, a camada portadora 2 consiste em um monoma-
terial, por exemplo, aluminio, com uma espessura grosseiramente de 40 mi-
cra. Nesta modalidade, a camada portadora em sua regido superficial 2' tem,
portanto, uma natureza polar, uma vez que 6xido de aluminio esta presente
ai. O oxido de aluminio é concentrado por preé-tratamento correspondente da
folha de aluminio tal como, por exemplo, por meio de preaguecimento e/ou
tratamento corona.

De acordo com esta modalidade, a camada de vedagaoc 3 tem
uma natureza nao-polar. Para esta finalidade polimeros nao-polares tais co-
mo, polietileno ou polipropileno séo utilizados. Com base na polaridade de
diferentes regides superficiais 2' e a camada de vedagao 3, a compatibilida-
de das substincias é limitada de tal modo que uma zona 5 de separacgao é
formada aplicando a uma forga. Naturaimente, também € concebivel ajustar
as propriedades nao-polares por meio de modificagao correspondente ou
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pré-tratamento apenas na regido superficial 3'. Em qualquer caso é decisivo
que as propriedades polares e ndo-polares estejam presentes no minimo na
superficie 2' ou 3/, de modo que a zona 5 de separagio possa ser formada.
Modalidade 2

A modalidade 2 é explicada em mais detalhe com base na figura
2, por meio da qual para formagédo da camada portadora 2 uma folha de a-
luminio que é dotada no exterior de um verniz primer de impresséao 10 € es-
colhida como ¢ material portador 9. Este verniz primer de impressao é utili-
zado como um adesivo entre o verniz de impressio 11 e o material portador
9. O verniz de impressdo 11 pode ser aplicado por métodos convencionais
tais como, por exemplo, impress&o por off-set, e é utilizado para fornecer ao
consumidor informacgao a respeito do tipe e contetido do material embalado.
Para formar a camada exterior 6 um adesivo 7 é aplicado, agora ao lado ndo
impresso do material portador 9, por exemplo por laqueagéo, sobre a qual
uma camada de separa¢ao 8 de butadieno estireno é aplicada, da mesma
maneira por laqueacéo. As propriedades polares sdo produzidas por alinha-
mento ou concentragdo de grupos moleculares individuais ou adicionando
aditivos, principalmente na regido superficial 8', de modo que a zona 5 de
separacao seja formada. A despeito disto, a camada exterior 6 deveria pro-
teger o material portador 9 de aluminio contra possivel corrosao. As proprie-
dades ndo-polares da camada de vedacgao 3 sao produzidas na regiao 3', na
qual de acordo com este exemplio, polipropileno modificado estd presente
como uma camada compodsita 13. A camada de compésita 13, por meio de
uma camada adesiva, limita a camada barreira 13', por exemplo poliamida, a
qual por meio de uma outra camada adesiva 7 limita uma segunda camada
compoésito 13 de polipropileno modificado. Uma vez que na armazenagem
de materiais compésitos, uma camada de vedag¢do convencionalmente lisa
torna manipulagao adicional tais como, por exemplo, desenrolamento ou de-
sempilhamento dificeis devido ao chamado efeito de "painel de vidro", a ca-
mada de vedacaoc 3 é dotada, de maneira convencional, de espagadores 12,
por exemplo, na forma deu uma impressao.

Ao invés dos espagadores 12, a camada de vedagdo também
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me de polietileno tereftalato 9', um cimento de laminagéo 9 e uma camada
de papel 9. Em um lado que se situa no exterior, a camada de polietileno
tereftalato 9' é dotada de um verniz primer de impressdo 10 sobre ¢ qual
uma impressao informal € aplicada utilizando o verniz de impressao 11. A
camada de papel 9™ é fornecida com um adesivo 7 sobre o qual a camada
de separagdo nao-polar 8, por exemplo um revestimento de polietileno, é
aplicada, a camada exterior 6 sendo formada. De acordo com esta modali-
dade a camada de vedagdo 3 consiste em um composto, especificamente
uma camada 14 de copolimero de polietileno modificado e uma camada 15
de copolimero de polietileno ndo-modificado. Aqui as propriedades polares
da camada de vedagao sao produzidas pelo copolimero de polietiieno modi-
ficado utilizado na camada 14, pelo que, espagadores 12 ou pontes em rele-
vo 12' s&o ligadas a camada 15.

A despeito das modalidades anteriormente mencionadas, é ain-
da possivel ajustar as propriedades polares da camada de vedagdo 3 e da
camada portadora 2 adicionando aditivos. Estes aditivos séo principalmente
compostos moleculares baixos que tém uma extremidade naoc-polar e uma
extremidade polar. Se tal aditivo, por exemplo, amida de acido oléico ou a-
mida de acido erdcico, € misturado com um polietileno nao-polar, o aditivo
ndo-polar permanece ancorado no polietileno; inversamente, a extremidade
polar devido a sua incompatibilidade com polietileno se torna ligada a super-
ficie até um grau aumentado e assim reduz ades&o. A adigcao de agentes de
antibloqueio tais como, por exemplo, acido silicico, também influencia a
compatibilidade entre os respectivos plasticos na camada de vedagao 3 e na
camada portadora 2.

Além disto, é possivel ajustar as propriedades polares da cama-
da portadora 2 e da camada de vedagao 3 por meio de modificag&o superfi-
cial tais como tratamento de chama ou tratamento corona. Em ambos os
processos, adicionando energia, processos de oxidagao que, por exemplo,
provocam methor adeséao, sao disparados na superficie plastica.

Da mesma maneira é possivel processar plasticos tais como po-
lietileno em temperaturas acima de 300 °C. Quando o filme derretido emerge
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do bocal de extrusdo, oxidagdo ocorre em altas temperaturas com base na
reacdo com o oxigénio atmosférico que pode ser suficiente, de modo que
polietileno adere ao aluminio sem adesivo. Em tal caso, a superficie de alu-
minic tem uma camada de éxido polar (ver modalidade 1 com relagaoc a isto)
a qual o polietileno oxidado se liga ou articula.
Para outra utilizagdo do material compdsito 1 de acordo com a invengao, &
agora possivel produzir sobre a camada de vedagdo 3 por meio de lasers
pontos de quebra predeterminados 4 que estdo presentes como separagdes
de material na camada de vedagao na forma de furos.

Entao, o material compésito 1 de acordo com a invengao como
mostrado na figura 5, pode ser utilizado como uma placa de cobertura 16
para vedagao de recipientes 17. Em conexac com isto, depois de encher o
recipiente 17 com o material embalado tal como, por exemplo iogurte, a pla-
ca de cobertura 16 é ligada & borda do recipiente por meio de vedacdo a
quente. Para este processo de vedagao deve ser assegurado que a camada
ligada ao recipiente, especificamente a camada de vedagdo 3, produz uma
conexao forte nao-destacavel. Ao mesmo tempo, contudo, na regido da zona
5 de separagdo a camada portadora 2 deveria ser capaz de ser puxada da
camada de vedacgéo 3. Isto tem lugar em que 0 consumidor pega a placa de
cobertura 16 na regido da aba 19 e aplicando forga a puxa para fora na dire-
¢ao da seta F. Uma vez que o material compdésito 1 de acordo com a inven-
¢a0 ja é dotado em sua produgdo com pontos de quebra predeterminados 4
como descrito nas modalidades, uma abertura de remogéo 18 pode ser feita
agora, produzida pelas forgas aplicadas. A regiao destacada 18' que corres-
ponde a remogdo das abertura 18 inversamente continua a aderir & camada
portadora 2. Assim na regido dos pontos de quebra predeterminados 4, que
podem também ser produzidos por lasers, uma abertura de remogao 18 po-
de ser formada, a qual torna mais facil para o usuario ser capaz de remover
0 material embalado em sua totalidade, ou mesmo apenas parcialmente.

Neste caso, a escotha de material de substancias polares ou
nao-polares de acordo com a invencao, deve ser feita de modo que a cama-
da portadora seja removida da camada de vedacdo, porém a camada de
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vedagao continue a aderir & borda da taca.

Em resumo, pode ser descrito que o material compdsito de a-
cordo com a invengéo com base na escolha especifica de substancias pola-
res ou nao-polares consiste em duas camadas que sfo separadas uma da
outra em termos de material, e que durante a producgédo e também em utiliza-
¢ao0, constituem um compésito material forte, porém este compésito de mate-
rial pode ser facilmente destacado quando forgas sa@o aplicadas, assim cha-
madas forgas de descascamento, por meio das gquais a camada portadora é
removida de uma outra camada, seja a camada de vedac¢&o ou uma camada
de separagdo. Quando existe uma camada de separag¢do que assume uma
das fungbes como um material de camada néao-polar ou polar, é assegurado
de maneira adicional que os pontos de quebra predeterminados na camada
de vedac¢ao sdo protegidos por uma camada continua, de modo que o mate-
rial portador, por exemplo, aluminio, esta protegido contra corrosao.
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REIVINDICAGOES

1. Material compésito (1) que compreende uma camada portado-
ra (2) e uma camada de vedagéo (3), a camada portadora (2) sendo conec-
tada de maneira destacavel a camada de vedacgao (3), caracterizado pelo
fato de que para formar uma zona (5) de separagéo entre a camada portado-
ra (2) e a camada de vedagao (3), no minimo a regido superficial (2') da ca-
mada portadora (2) que limita a camada de vedacgéo (3) compreende subs-
tancias ndo-polares e no minimo a regiao superficial (3') da camada de ve-
dagdo (3) que limita a camada portadora (2) compreende substancias pola-
res 0 que no minimo a regiao supetficial {(2') da camada portadora (2) que
limita a camada de vedacao (3) compreende substancias polares € no mini-
mo a regido superficial (3') da camada de vedagéo (3) que limita a camada
portadora (2) compreende substancias nao-polares.

2. Material composito de acordo com a reivindicagao 1, no qual o
material portador (9) para formar a camada portadora (2) esté presente co-
mo um monomaterial com uma espessura de camada de 7 a 150 micra, pre-
ferivelmente 20 a 70 micra.

3. Material compésito de acordo com a reivindicagao 1, no qual o
material portador {9) para formar a camada portadora (2) esta presente co-
mo um monomaterial com uma espessura de camada de 7 a 150 micra, pre-
ferivelmente 20 a 70 micra.

4. Material compésito de acordo com as reivindicagdes 1 a 3, no
qual a camada portadora (9) é impressa em um e/ou ambos os lados.

5. Material compadsito de acordo com as reivindicagées 1 a 4, no
qual a camada de vedacgéo (3) esta presente como um monomaterial com
uma espessura de camada de 15 a 150 micra, preferivelmente 30 a 70 mi-
cra.

6. Material compdésito de acordo com as reivindicagdes 1 a 4, no
qual a camada de vedagao (3) esta presente como um compdsito com es-
pessura total de 20 a 250 micra, preferivelmente 30 a 70 micra.

7. Material compésito de acordo com uma das reivindicagdes 1 a
6, no qual a camada de vedagdo (3) tem aditivos tais como corantes e/ou
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enchimentos.

8. Materiai compdsito de acordo com qualquer uma das reivindi-
cagdes 1 a 7, no qual a camada de vedagdo (3) tem pontos de quebra pre-
determinados (4) na forma de puncionamentos superficiais, puncionamentos
vazados ou furos.

9. Material compésito de acordo com qualquer uma das reivindi-
cagdes 1 a 8, no qual a camada de vedagao (3) em seu exterior tem espa-
¢adores (12) com superficies asperas.

10. Material compésito de acordo com qualquer uma das reivin-
dicagdes 1 a 8, no qual a camada de vedagéo (3) tem pontes em relevo (12Y)
em seu exterior.

11, Material compdsito de acordo com qualguer uma das reivin-
dicagdes 1 a 10, no qual o material portador (9) tem uma camada exterior (6)
com uma camada de separagao (8).

12. Material compdsito de acordo com a reivindicagdo 11, no
qual para formar a camada portadora (2) a camada de separagao (8) é co-
nectada a um material portador (9} por meio de um adesivo (7).

13. Material compdsito de acordo com a reivindicagao 11 ou 12,
no qual a camada de separagao (8) no minimo na regido superficial (8') que
limita a camada de vedagao (3) consiste em substancias ndo-polares e a
camada de vedacgao {3) no minimo na regiac superficial (3') que limita a ca-
mada de separagao (8) consiste em substancias polares.

14. Material compdsito de acordo com a reivindicagdo 11 ou 12,
no qual a camada de separacao (8) no minimo na regiao superficial (8') que
limita a camada de vedacao (3) consiste em substancias polares e a camada
de vedacéao (3) no minimo na regido superficial (3') que limita a camada de
separagao (8) consiste em substéncias ndo-polares.

15. Material compésito de acordo com qualquer uma das reivin-
dicagdes 1 a 14, no qual como substancias nao-polares polietileno, polipropi-
leno, copolimeros e seus derivados nao-polares sao selecionados.

16. Material compésite de acordo com qualquer uma das reivin-
dicagbes 1 a 15, no qual como substancias polares polietileno tereftaiato,
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poliamida e aluminio sao selecionados.

17. Processo para produzir um material compdsito de acordo
com & invengdo como definido em qualquer uma das reivindicagbes 1 a 16,
no quat a camada de vedacao (3) é aplicada & camada portadora (2) por
meio de lagueagédo e/ou laminagao e/ou extrusao.

18. Processo para produzir um material compésito de acordo
com a invengédo como definido em qualguer uma das reivindicagdes 1 a 16,
no qual a camada portadora (2) é formada como um pré-compdsite que con-
siste no material portador (9) e uma camada exterior (6), a camada exterior
{6) sendo formada de uma camada de adesivo (7) e uma camada de sepa-
racdoc (8) e na qual a camada de vedagao (3) € aplicada a camada exterior
(6) por meio de laminagéo, laqueagdo ou extrusao.

19. Processo de acordo com a reivindicagao 17 ou 18, no qual
dentro da camada de vedagao (3) pontos de quebra predeterminados (4) sédo
produzidos por puncionamento, puncionamento vazado, ou por meio de la-
sers.

20. Processo de acordo com a reivindica¢do 17 ou 18, no qual
0s pontos de quebra predeterminados (4) sao produzidos por ferramentas de
vedacao utilizando pressao e temperatura elevadas, deslocamento de mate-
rial da camada de vedagao tendo lugar na regido dos pontos de quebra pre-
determinados.

21. Uso de um material compdsito como definido em qualquer
uma das reivindicagbes 1 a 16, para a produ¢do de materiais de embalagem.

22. Uso de acordo com a reivindicagdo 21, no qual 0 materiai de
embalagem € uma placa de cobertura (16) para vedar recipientes (17) tais
como recipientes para iogurte.

23. Uso de acordo com a reivindicagdo 22, no qual a placa de
cobertura (16) é dotada de uma aba (19) com a qual 6 mecanismo de aber-
tura € iniciado, de modo que uma zona (5) de separagéo seja produzida en-
tre a camada portadora (2) e a camada de vedacgao (3), e os pontos de que-
bra predeterminados (4) rasgam para formar uma abertura de remogéo 18.
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RESUMO
Patente de Invengéo: "MATERIAL COMPOSITO, PROCESSO PARA SUA
PRODUCAO E SEU USO COMO UM MATERIAL DE EMBALAGEM".

A presente invengdo refere-se a um material composito (1) que
compreende uma camada portadora (2) e uma camada de vedagédo (3), a
camada portadora sendo conectada de maneira destacavel a camada de
vedagao. De acordo com a invengdo, uma zona (5) de separagdo é formada
entre a camada portadora e a camada de vedagédo, pelo que, no minimo a
regi&o superficial (2') da camada portadora (2) que limita a camada de veda-
¢ao {3) compreende substancias ndo-polares e no minimo a regiao superfi-
cial (3') da camada de vedagao (3) que limita a camada portadora (2) com-
preende substancias pofares e no minimo a regi@o superficial (2') da camada
portadora (2) que limita a camada de vedacédo (3) compreende substancias
polares e no minimo a regido superficial (3') da camada de vedagéo (3) que
limita a camada portadora (2) compreende substancias ndo-polares.
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