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Sposéb wykorzystania ciepla pary odlotowej turbiny, pracujgcej z konden-
saciq, do ogrzewniciwa i podgrzewania wody zasilajgcej koﬂy
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Nowoczesne ogrzewnictwo i regeneracyjne
podgrzewanie wody zasilajacej kotty w zaktadach
przemyslowych jest oparte calkowicie na odbie-
raniu pary miedzy stopniami turbiny przy pomo-
¢y tak zwanych zaczepdw.

Turbiny takie, pracujace z migdzystopniowym
odprowadzaniem pary, w dalszym ciggu nazywane
beda turbinami zaczepowymi.

Zastosowanie tego sposobu zwigkszylo ilosé
rodzajow i typpw turbin,

Turbiny. z miedzystopniowym odprowadzanlem
pary, pomijajgc ich absolutng ekonomicznosé za-
wartg w samej treSci ogrzewnictwa, majg $rednig
roczng sprawno$¢ mniejsza od turbin pracujacych
z kondensacja.

Przyczyng tego zjawiska jest zmienne obcig-
zenie, turbin, pracujgcych z oddawaniem pary w
zalezno$ci od wahania temperatury zewnetrznej.

Turbiny zaczepowe latem nie pobierajg catko-
witej iloSci pary, poniewaz zaczepy s3 wylaczo-
ne albo staba obcigzone. Cieplne obcigzenie za-
czep6w rosnie zaczynajac od jesieni, przechodzi
w zimie przez swoje maksimum, a na wiosne

znowu spada. CzeSciowe wykorzystywanie za-
czepéw lub ich catkowite wylaczenic powoduje
straty energetyczne. '

W turbinach zaczepowych z regulacm zacze-
pow powstajg rowniez straty energetyczne wy-
wolane dlaw1en1em pary w narzadach steru]q—
cych.

Elektrownie, posiadajace w ruchu turbiny pra-
cujace z kondensacja z powodu braku innej teorii
i odpowiednich urzgdzen, do zrealizowania jej
anie mogg by¢ przeksztalcone w Flektrow.nie dg—
rzewnicze, Elektrownie takie wykazujg duze stra-
ty ciepla utajonego pary wypracowanej w tur-
binach, pochlanianego i unoszonego bezuzytecz-
nie przez wode .chtodzaca, uzyta- do konde'xsacn
pary.

Istotg wynalazku jest sposob i urzadzeme do
jego wykonania, pozwalajacy wykorzysta¢ ciep~-
to utajone wypracowane] pary turbln, pracuja-
cych z kondensac_]a w zakladzie, do ogrzewmct—

wa i regeneracyjnego podgrzewanla wody zasi-
laJace] kotly przy pomocy termokompresorow
(ezektqrow) II rodzaju, w ktdérych zasysana z kon-
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densatora para nie rozpreza sie w dyszach, jak
tez i I rodzaju, to znaczy takich termokompreso-
réow, w' ktorych zasysana z kondensatora para na
poczatku rozpreza sig w dyszach analoglczme jak
Swieza para.z kotlow, nasfepme miesza sie w ko-
morze mieszania ze $wiezg parg i dopiero wte-
dy spreza sie w dyfuzorze do odpowiedniego
ciSnienia, potrzebnego do celéw ogrzewnictwa i
przemysltowych.

Zastosowujs{c proponowany nowy sppsob wed-
tug wynalazku, ogrzewnictwo i regeneracja ciepia
w obiegu termicznym moga Byé zrealizowane
takze i w elektrowniach z turbinami pracujgoy-
efektem
ekonomicznym, niz przy zastosowaniu turbin za-
czepowych lub przeciwpreznych. y

Pierwszym rezultatem tego wynalazku bedzie
ujednostajnienie rodzajow i typoéw turbin, gdyz
turbiny zaczepowe beda zbedne.

Nastepnie elektrownie, ktére posiadaja tylko
turbiny pracujace z kondensacja, mogy by¢
przeksztalcone w zaklady ogrzewnicze, ktdrych
produkcja clepla z reguly zwiazana jest z pro-

dukcjg energii elektrycznej.

Zalgczony rysunek przedstawia zasadniczy
schemat nowégo sposobu i instalacji do wyko-
rzystania, ciepta pary odlotowej turbin, pracuja-
cych z kondensacja przy zastosowaniu termo-
kompresorow.

Cale urzadzenie wykonane jest ze znanych
i juz dobrze wyprobowanych w praxty('e ele-
mentéw.

Swiezg pare z kotléw 1 doprowadza sig prze-

- wodem 2 do turbiny pracujacej z kondensacja

3, w ktorej ona sie rozpreza i wykonuje prace
mechaniczna. Turbina taka nie ma zadnych za-
czepOw ‘pary. .

Roéwniez z przewodu 2 cze§¢ Swiezej pary z
kottéw 1 przewodem 4 i nastepnie przewodami
5, 6, 7, 8 doprowadzana, jest do termokompre-
sorow 9, 10, 11, 12. '

" Czesé pary odlotowej z turbiny 3, zasysana
przez-termokompresory 9, 10, 11 i 12, plynie prze-
wodem 45, reszta za$ plynie przewodem 46 do
kondensatora powierzchniowego 13, gdzie skrap-
la sie tworzac kondensat. Skraplanie tej pariy w
kondengsat uzyskuje sie przy pomocy wody chlo-
dzacej, ktéra doprowadza sie -do kondensatora
13 przewodem 14 i odprowadza sie pr'zewoden{
15. Cieplo utajone tej czeSci pary przechodzi do
wody chlodzgcej i nie jest wykorzystane.

Termokompresory 9, 10, 11,

nolegle, zasilane $§wiezg parg z kotla 1, zasysa-

ja wypracowany w turbinie 3 pare i sprezaja

ja stopniowo do ci$nien potrzebnych do ogrzew-
‘niclwa.

12 wlgczone réw- "

Zmieszana w ten sposOb para przewodémi 16, -
17, 18 i 19 doprowadzana jes\\ do. bojleréw po-

. wierzchniowych 20, 21, 22 i 23, w ktérych pod-

grzewa wode uzywang do ogrzewnictwa. Woda
ta, pompowana pompa 24, przeplywa kolejno przez
bojlery 20, 21, 22 i 23, w ktérych odgrzewa sig w
kazdym z nich do odpowiedniej ciS$nieniu fem-
perajury kosztem ciepla pary odplywajacej z ter-
mokompresoréw.

Cisnienie pary zmieszanej,
kazdego termokompresora, jest
stopniowo; w termokompresorze 9 jest najnizsze,
aw te;mokomp’resorze 12 najwyzsze. Wytwarza-
na przez termokompresory stopniowo$¢ ci$nien
pary zmieszanej potrzebna jest.do podgrzewania
wody do odpowiedniej temperatury w kazdym
z bojler6w. Samo przez sie  jest zrozumiaie, ze
z wzrostem ci$nienia pary odplywajacej z ter-
mokompresoréw wzrasta i temperatura podgrza-
nia wody uzywanej. do ogrzewnictwa.

odplywajgcej z
rézne i ro$nie -

Wode, uzywang do ogrzewnictwa, doprowadza
sie z grzejnikéw przewodem 25 do pompy 24 i po
kolejnym przetlaczaniu jej przez powierzchnio-
we bojlery 20, 21, 22, 23 i odpowiednim pod-
grzaniu kieruje sie jg z powrotem przewodem
do grzejnikéw, w ktorych podgrzana woda od-
daje swe cieplo do_ogrzewania. ' ’

Z kazdego termokompresora cze$¢ pary zmie-
szanej odprowadzana jest przewodami 26, 27, 28,

29 do stykowych (bezpowierzchniowych) pod-
grzewaczy kondensatu 30, 31, 32 i 33.
Kondensat, powstalty przez skroplenie 'pary

w kazdym z powierzchniowych bojleréw 20, 21,
22 i 23, przewodami 34, 35, 36 i 37 splywa'do
stykowych podgrzewaczy kondensatu 30, 31, 32 i
33.

Kondensat' turbiny 3 pompa kondensatowsg 38
doprowadzany jest przewodem 39 do podgrzewa-
cza 30. Tu podgrzany parg z termokompresora 9 i
zmieszany z kondensatem z bojlera -20 doprowa-
dzany jest pompa 40 do nastepnego podgrzewa-

" cza 31, a stad analogicznie pompa 41 i 42 do na-

ste:'pnych podgrzewaczy.

zZ podgrze{vacza 33 kondensat turbiny, boj-
lerbw i pary termokompresordw przy pomocy
pompy wody.zasilajacej 43 doprowadzany jest
przé\wodem 44 do parowych kottow 1.

W razie zapotrzebowania pary przemystowej o
odpowiednim ci$nieniu, 'z odpowiedniego termo-
kompresora kieruje sie pare nie tylko do bojlera
i podgrzewacza, ale i do zakladu dla celéw prze-
myslowych (to nie ‘jest uwidocznione na sche-
macie).

Termokompresor musi by¢ naturalnie w tym
przypadku obliczony na wydajnosé, zébezpiecza-
jaca potrzeby bojlera, podgrzewacza i zakladu.
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Kazdy z termokompresoréw 9, 10, 11 i 12, moze
‘by¢ tak wykonany, ze zawiera w sobie kilka dysz

wlaczanych szeregowo, w ktérych $wieza para.

'z kotla, przeplywajgc od pierwszej dyszy do na-
stepnej i tak dalej do ostatniej, rozpreza sie stop-
" niowo i zasysa pare odlotowa z turbiny pracu-
jacej z kondensacja przewodami (na schemacie nie
uwidocznionych), taczacymi kazda dysze z osob-
na z przewodem 45. Dla zwiekszenia szybkosci
pary odlotowej z turbiny, ‘pracujacej z kondensa-
<ja, w przewody, laczace dysze z przewodem 45,
albo bezpos$rednio w korpusie termokompresora

wbudowane sg oddzielne dysze, w kt(’)rych para’

odlotowa z turbiny dodatkowo sig' rozpreza.

Poza tym urzadzenie posiada dokladng regu-
lacje, poniewaz oprécz regulacji wewnetrznej w

'samym termokompresorze mozna przeprowadzi¢ .

_laczenie termokompresoréw grupami réwnolegle,
badz tez'szeregowo lub tez przez skojarzenie po-
laczenia szeregowego i réwnoleglego..

Sam spos6b i urzadzenie c@ jego wykonania
wedlug wynalazku przewiduje mozliwosé¢ zastoso-
‘wania powierzchniowych podgrzewaczy kondensa-
tu zamiast uwidocznionych na schenracie styko-
wych 30, 31, 32 i 33, jak réwniez bojleréw sty-
kowych zamiast powierzchniowych 20, 21, 22 i
23, na schemacie nie uwidocznionych.

Konstrukcja i zasadniczy schemat urzadzenia
wedlug wynalazku dopuszczaja pewne odchylenia
tego ukladu zaleznie od miejscowych warunkéw
bez zmiany istoty wynalazku. W pewnych przy-
padkach mozna na przyklad rozdzieli¢ urzadze-
nie na dwie niezalezne w ‘obstudze grupy, a wiec

na regeneracyjne podgrzewanie .i bojlery do og-

rzewnictwa albo wykonaé¢ jedng z tych grup za-
leznie od potrzeby. Kazdorazowo schemat musi
. by¢ dostosowany do warunkéw miejscowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wykorzystania ciepta pary odlotowej
+ turbiny pracujacej z kondensacjg bez migdzy-
stopniowego odprowadzania pary~ (zaczepow)
do ogrzewnictwa i podgrzewanié -wody zasila~
jacej kotly, znamienny tym, ze zamiast za-

' czepdw odprowadzajacych pare miedzystopuio-
wa z turbiny, wymagajacej odpowiedniej do
tego celu budowy specjalnej, zasysa sig¢ czg$§¢
pary odlotowej przy pomocy termokompreso-
*row (ezektoréw), zasilanych $wiezg parg. z
kotléw' ktére pare zasysana sprezaja do cis-
nien potrzebnych do ogrzewmctwa i innych
celow przemyslowych
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- 3. Instalacja wedlug zastrz. 1 i 2,
tym, ze jest tak wykonana, aby zawierala w )

2. ‘Instalacja do wykonani’a sposobu  wedlug
zastrz. 1, znamienna tym, ze sklada sig z kilku
termokompresoréw (9,
przewodami (2 i 4 oraz 5, 6, 7, 8) Swieza pa-
ra z kotla (1), ktére potgczone przéwodem (45)
zasysaja z przewodu (46) cze$¢é pary od-
lotowej . turbiny (3) i sprezaja ja do od-
powiednich ci$nief, przy czym cze$é tej mie-
szanki przeplywa przewodami (16, 17, 18, 19)
do bojleréw powierzchniowych (20, 21, 22 i
23) oddajac ciepto do ogrzewnictwa, druga za$
cze$¢ tej mieszanki plynie przewodami (26, 27,
28, 29) do podgrzewaczy stykowych (30, 31,
32 i 33), do ktérych za pomoca pompy (38)
ttoczony jest kondensat z kondensatora (13)
turbiny (3) najpierw do podgrzewacza (30),

\d z tego pompa (40) do nastepnego podgrze-
wacza (31) i kolejno pompg {41) do dalszego

podgrzewacza (32) oraz pompg (42) do pod- .

grzewacza (33), skad pompg (43) =zasilajaca
do kotlta (1), przy czym kondensat, powstaly
przy podgrzewaniu wody stuzgcej do ogrzew-
nictwa w bojlerach (20, 21, 22 i '23) spltywa do
poszczegblnych podgrzewaczy stykowych (30,
31, 32 i 33) przewodami (34, 35, 36, 37).

znamienna

sobie niezalezne grupy termokompresoréw (9,

10, 11 i 12) dla bojleréw ogrzewnictwa (20,

21, 22 i 23) i dla podgrzewaczy kondensatu
" (30, 31, 32 i 33).

4. Instalacja wedlug zastrz. 1 i 2, znamienna tym,
ze jest wykonana przy zastosowaniu bojléréw
ogrzewniczych (20, 21, 22 i 23) i podgrzewa-
czy kondensatu (30, 31, 32 i 33) stykowych, jak
réwniez powierzchniowych‘

5. Instalacja wedlug zastrz. 11 2, znamlenna tym,
ze kazdy z termokompresoréw (9, o 11i12)
jest tak wykonany iz zawiera w sobie kilka
dysz wlaczonych szeregowo, w ktérych $wieza
para z kotta, przeptywajac od pierwszej dyszy
do nastepnej i tak dalej do ostatniej, rozpre-
za’ sie stopniowo 1 zasysa pare odlotowa z

,turbiny (3) przewodem (45), przy czym para
odlotowa dodatkowo sie rozprgza w oddziel-
nych dyszach wbudowanych w korpusie ter-
mokompresora. .

6. Instalacja wedlug zastrz. 1 i 2, znamienna tym,
ze termokompr'esory posiadajg urzgdzenia do
Iaczenia ich grupami réwnogle badz tez sze-
regowo, lub tez do kombinewania polaczenia
szeregowego i réwnolegtego.

Tadeusz Jan‘ke

‘T 05860

11, 12) zasilanych
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