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(57) Abstract

A mini controller has an intel-
ligent central unit (2), a storage unit
(8), an operating unit (4) and a dis-
play unit (6). The display unit (6)
is subdivided into a sign matrix with
n * m sign locations, each sign lo-
cation in turn being formed by an x
* y pixel matrix. Each sign location
is associated with a particular type of
object, so that only particular types
of objects can be input and processed
at particular sign locations. Sign lo-
cations are provided for at least one
object of the operand type, of the
connection type and of the assign-
ment type. The object types, the mo-
mentary operand states and the re-
sulting connection states are stored in
an object assignment table, so that
logic—forming current paths can be
created by inputting in rows and/or
columns the operand, connection and
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(57) Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kleinsteuerung mit einer intelligenten Zentraleinheit (2), einer Speichereinheit (8), einer

Bedieneinheit (4) und einer Anzeigeeinheit (6). Die Anzeigeeinheit (6) ist in eine Zeichenmatrix mit n * m Zeichenplétzen aufgeteilt,

wobei jeder der Zeichenpliatze wiederum durch eine x * y Pixelmatrix gebildet ist.

Dabei ist jeder Zeichenplatz einem bestimmten

Objekttyp zugeordnet derart, daB lediglich bestimmte Objekttypen an bestimmten Zeichenpldtzen eingebbar und verarbeitbar sind. Es
sind Zeichenplitze fiir zumindest einen Operanden—, einen Verbindungs— und einen Zuweisungsobjekttyp vorhanden und in einer
Objekt-Zuweisungs—Tabelle die Objekttypen, die jeweils aktuellen Operandenzusténde und die daraus resultierenden Verbindungszustéinde
hinterlegt, so daB durch die zeilen— und/oder spaltenweise Eingabe von Operanden—, Verbindungs— und Zuweisungsobjekten, an den jeweils
zugeordneten Zeichenplitzen, eine Logik bildende Strompfade realisierbar sind.
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Kleinsteuerung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kleinsteuerung, insbesondere ein
programmierbares und/oder parametrierbares Steuergerat wie ein Logikrelais,
mit mindestens folgenden integrierten Einheiten: einer intelligenten
Zentraleinheit, einer Speichereinheit, einer Bedieneinheit und einer

Anzeigeeinheit, zur Durchfuhrung von Automatisierungsprozessen.

Derartige Gerate sind bereits bekannt. Das Logikmodul der Firma Siemens
(Handbuch LOGO!, 1996, Bestell-Nr. 6ED1 050 1AA00-ODEO) ist eine
gattungsgemafe programmierbare Kleinsteuerung zur Bewaltigung kleinerer
Steuerungsaufgaben. Das Gerat weist ebenfalls die oben beschriebenen
integrierten Einheiten auf. Hierbei ist von Nachteil, dald -aufgrund des Aufbaus
des Gerates- eine Programmierung lediglich auf sehr umstandliche Art und
Weise maglich ist. Die Programmierung erfolgt durch eine, flr den
Durchschnittsanwender derartiger Gerate fremde Art und Weise und zwar
indem ein herkdmmlicher Schaltplan zur Verdrahtung in Logiksymbole
umgesetzt werden muBy. Hierflir muf3 der Anwender jedoch erst einmal eine,
fur ihn ganzlich fremde und somit umstandliche, Handhabung mit dem Gerat
erlernen. Ferner ist von Nachteil, daf3 aufgrund der Symbolik -bei den nur sehr
kleinen Displays derartiger Gerate- eine geringe Informationsdichte flr den

Anwender zur Verfigung steht.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kleinsteuerung
zu schaffen, die eine erhohte Informationsdichte bietet und eine deutlich

einfachere Bedienung des Gerates ermdglicht.

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchs 1
gelost. Durch die feste Zuordnung bestimmter Objekttypen zu entsprechenden
Zeichenplatzen der n¥xm Zeichenmatrix der Anzeigeeinheit werden die
Eingabevorgange zur Bedienung des Gerétes fiur den Anwender innerhalb
kirzester Zeit zur Routine. In einer bevorzugten Ausfihrungsform der

Erfindung sind die einzelnen Objekttypen in Form von Schaltplansymbolen
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ausgebildet. Hierdurch wird auch dem ungetibten Benutzer des
erfindungsgemafien Gerates eine intuitive Benutzung erméglicht. Ein
zeitaufwendiges Erlernen neuer Symbole und Programmiertechniken entfallt.
Ein weiterer Vorteil ist die, durch die feste Einteilung der Anzeigeeinheit und
die Einbindung von Schaltplansymbolen erreichte, hohe Informationsdichte.
Weitere Ausfiihrungen und Vorteile der Erfindung sind in den

Unteransprichen und in der folgenden Figurenbeschreibung enthalten. Es

zeigen:

Fig.1 eine mogliche Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien
Steuergerates in schematischer Darstellung,

Fig.2a die Aufteilung der Anzeigeeinheit des Gerates gemaf
Fig.1 in einer méglichen Ausfihrung, und

Fig. 2b die Anzeigeeinheit gemal Fig.2 mit einer méglichen

Ausgestaltung eines Programmpfades mit

Schaltplansymbolen.

Die Fig.1 zeigt das erfindungsgemafe Steuergerat auf der Basis einer
intelligenten Zentraleinheit 2, z.B. einem Mikroprozessor. Dabei Ubernimmt die
Zentraleinheit 2 vorzugsweise die gesamte Steuerung und Kommunikation
innerhalb des Gerates. Zu den Hardware-Mindesterfordernissen sind dariiber
hinaus noch eine Bedieneinheit 4, eine Anzeigeeinheit 6 und eine
Speichereinheit 8 erforderlich. Die genannten Komponenten sind alle in das
Steuergerat integriert; ein zusatzliches Programmiergerat ist nicht mehr
erforderlich. Die Bedieneinheit 4 besteht mit Vorteil aus lediglich vier
Funktionstasten und vier Richtungstasten. Dabei sind zur Eingabe von
Informationen (Programmcode in Form von Schaltplansymbolen oder deren
Indizes oder dergleichen und/oder Parametern) die vier vorzugsweise
mehrfach belegten Funktionstasten ,MF*, ,DEL", ,ESC" und ,OK" vorgesehen.
Zur Positionierung eines Cursors sind die vier als Pfeiltasten ausgebildeten

und um 90° zueinander versetzt angeordneten Richtungstasten vorhanden.
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Die Anzeigeeinheit 6 besteht aus einer Zeichenmatrix mit n¥m (n=Zeilen,
m=Spalten) Zeichenplatzen (vorzugsweise 4+12 Zeichen s. Fig.2), wobei
jedes Zeichen wiederum durch x*y Pixel (hier 5+8 Pixel) dargestellt wird. Die
Speichereinheit 8 weist mindestens einen nichtflichtigen und nicht
beschreibbaren z.B. als EPROM (oder als eine im Herstellungsprozel} des
Mikroprozessors gefertigte PROM-Maske) ausgebildeten Programmspeicher
fur das eigentliche Betriebssystem sowie einen nichtflichtigen und
beschreibbaren z.B. als E-PROM ausgebildeten Speicher zur Ablage fiir das
Anwenderprogramm und zur Hinterlegung eingebbarer Parameter fiir
Funktionsbausteine auf. Ferner weist die Speichereinheit 8 einen
beschreibbaren Speicher (kann auch fliichtig sein) zur Hinterlegung der
Eingabe- und Zustandsdaten (Eingangs-, Ausgangs-, Merker- und
Funktionsbausteinzustande) in einer Objekt-Zuweisungs-Tabelle wahrend der
Programmabarbeitung auf. Weiterhin ist ein zusatzlicher, beschreibbarer

Temporarspeicher (z.B. RAM) fur das Abbild der Anzeigeeinheit 6 vorgesehen.

In den Fig.2a und 2b ist die Anzeigeeinheit 6 in ihrem Aufbau in schematischer
Weise dargestellt, wobei diese vorzugsweise als LCD-Display ausgefihrt und
in eine 4%12 Zeichenmatrix aufgeteilt ist. Mit dieser, insbesondere fiir
Kieinsteuerungen geeigneten, Anzeigeeinheit 6 lassen sich vier Zeilen mit
jeweils zwolf Zeichen darstelien. Dabei ist erfindungsgemal jedem
Zeichenplatz (bzw. einer Gruppe von Zeichenplatzen) der Anzeigeeinheit 6 ein
bestimmter Objekttyp zugeordnet derart, daf® lediglich bestimmte Objekttypen
an bestimmten Zeichenplatzen eingebbar und verarbeitbar sind. Es sind
Zeichenplatze fiir zumindest einen Operanden-, einen Verbindungs-, und
einen Zuweisungsobjekttyp vorhanden, wobei der Operandenobjekityp
Operanden in Form von Eingangen, Ausgangen (z.B. in Form von
Schaltplansymbolen und/oder deren Indizes) oder Funktionsbausteinen
(parametrierbare und nicht parametrierbare) beinhaltet. Desweiteren ist ein
Operand in Form einer Briicke vorgesehen, der auf Operanden-
Zeichenplatzen eine Verbindung zwischen zwei Verbindungsobjekten

realisiert. Die verschiedenen Verbindungsobjekte (des Verbindungsobjekttyps)
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sind in Form von geradlinigen Verbindungen, Kreuzungen, T-
Verbindundungsstiicken und dergleichen ausgebildet, wéhrend die
Zuweisungsobjekte (des Zuweisungsobjekttyps) wiederum vorzugsweise als
speziell gekennzeichnete Ausgange, Eingéange, Merker oder dergleichen
ausgebildet sind. Mit Vorteil sind alle Objekte des Operandenobjekttyps und
des Zuweisungsobjekityps als Offner bzw. Schliel3er oder analog dazu als
Bezeichnung derselben (Schaltplansymbolik) darstellbar. Jedem der
Zeichenplatze bzw. Objekttypen ist eine beliebige Anzahl von zu
verarbeitenden Bytes zuordenbar (Objekt-Zuweisungs-Tabelle). Die einzelnen
Objekttypen (Bezeichnung und inhaltliche Daten) sowie die jeweils aktuellen
Operandenzusténde und die daraus resultierenden Verbindungszustande der
einzelnen Verbindungspunkte zwischen den jeweiligen Operanden sind in
einer Objekt-Zuweisungs-Tabelle hinterlegt. Dabei sind die Bezeichnungen
der Objekttypen in Form von nicht veranderbaren, fest einzelnen Platzen der
Anzeigeeinheit 6 zugeordneten Daten hinterlegt, wahrend alle
zustandsabhangigen Daten (Operanden- und Verbindungszustande) als
veranderbare Daten hinterlegt sind. Durch eine zeilen- und/oder spaltenweise
Eingabe von Operanden-, Verbindungs- und Zuweisungsobjekten an den
jeweils zugeordneten Zeichenplatzen sind einzelne, eine Logik bildende
Strompfade realisierbar.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist jede zwdlfspaltige Zeile fiir sieben
Obijekttypen konzipiert. Dabei sind pro Zeile drei Operanden-, drei
Verbindungs- und ein Zuweisungsobjekityp vorgesehen. Die
Operandenobjekttypen werden mit zwei Zeichen, die
Verknupfungsobjekttypen mit einem Zeichen und die Zuweisungsobjekttypen
mit drei Zeichen auf der Anzeigeeinheit 6 dargestellt. Um eine derartige
Positionsbindung der Objekttypen zu den Zeichenplatzen der Anzeigeeinheit 6
zu gewahrleisten, sind den Spaltenpositionen jeder Zeile feste
Strukturelemente in der Objekt-Zuweisungs-Tabelle, die sich vorzugsweise im
RAM-Speicher befindet, zugeordnet. Aus dieser Tabelle, die aus der
genannten Zeilenstruktur multipliziert mit der zugelassenen Anzanhl der Zeilen
(ergibt max. zulassige Grofie des Anwenderprogramms) besteht, 1ait sich

eine 1:1-Zuordnung (Abbild) zu dem jeweiligen Zeileninhalt finden. Die
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Anzeigeeinheit dient dabei als vier Zeilen grof3es Fenster, das sich tUber die
Objekt-Zuweisungs-Tabelle verschieben a3t (Scroll-Funktion). Die einzelnen
Objekttypen sind vorzugsweise folgendermafien den einzelnen Spalten jeder

Zeile zugeordnet:

Operandenobjekttyp: Operand 0 — Spalte 0, 1
Operand 1 — Spalte 3, 4
Operand 2 — Spalte 6, 7

Verbindungsobjekttyp: Verbindung 0 — Spalte 2
Verbindung 1 — Spalte 5
Verbindung 2 — Spalte 8

Zuweisungsobjekttyp: Zuweisung — Spalte 9, 10, 11

Die Zusammenhénge der einzelnen Objekttypen sind nun denkbar einfach.
Beziiglich der Operanden gilt die Regel: Operand (n) in Spaltenposition n*3
bis n*3+1 . Fir die Verbindungen gilt die Regel: Verbindung (n) in
Spaltenposition n*3+2. Da nur ein Zuweisungsobijekt pro Zeile realisierbar ist,
ist die Position mit den genannten Spalten 9, 10, 11 eindeutig vorgegeben.
Fur die Realisierung derartig aufgebauter Programmstrukturen ist eine
,Stromversorgung” unabdingbar. Zu diesem Zweck ist in einer nicht
dargestellten Spalte eine gedachte Stromschiene zur Bereitstellung eines
logisch ,1“ - Versorgungssignals fir die erste dargestellte Spalte (Spalte 0) in
der Zeilenmatrix vorhanden (Fig. 2b).

Die einzelnen Objekttypen sind insbesondere wie folgt aufgebaut:
Operandenobijekttyp - 2 Zeichen/1Byte; Verbindungsobjekttyp - 1
Zeichen/1Byte; Zuweisungsobjekityp - 3 Zeichen/1 Byte. Durch diese feste
Zuordnung der einzelnen Ressourcen wird der benétigte Speicherplatz
minimiert. Bei z.B. einer Beschrankung auf dreilig Zeilen und einem
Speicherplatzbedarf von z.B. einem Byte pro Objekttyp bedeutet dies einen
tatsachlichen Speicherplatzbedarf von 30*7 Byte=210 Byte. Dieser Grund-

Speicherplatzbedarf erhdht sich bei der Verwendung von Funktionsbausteinen
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wie Zeitgliedern, Zéhlern, Uhrbausteinen und dergleichen entsprechend. Fur
die Verwendung von parametrierbaren Funktionsbausteinen ist eine
zusatzliche Parametertabelle fiir die Hinterlegung der entsprechenden
Parameter des jeweiligen Funktionsbausteins vorgesehen. Fir die
Programmierung und Anzeige werden jeweils nur die Ausgange, d.h. die
Offner bzw. SchiieBer, der jeweiligen Funktionsbausteine eingegeben und
entsprechend dargestellt.
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Schutzanspriiche

1. Kleinsteuerung, insbesondere Logikrelais, mit einer intelligenten

Zentraleinheit (2), einer Speichereinheit (8), einer Bedieneinheit (4) und
einer Anzeigeeinheit (6), dadurch gekennzeichnet, daf

- die Anzeigeeinheit (6) in eine Zeichenmatrix von n * m Zeichenplatzen
aufgeteilt ist,

- jedem Zeichenplatz ein bestimmter Objekttyp mit einer festen
Zeichenlange zugeordnet ist, und

- die Zeichenplatze spaltenweise fur einen Operanden-, einen Verbindungs-
und einen Zuweisungsobjekttyp vorhanden sind, und

- die Speichereinheit (8) einen nichtfliichtigen Speicherbereich fir die
Hinterlegung der verschiedenen Objekttypen in einer Objekt-
Zuweisungstabelle aufweist, und einen fliichtigen Speicherbereich fir die
Hinterlegung des Abbildes der Zeichenmatrix aufweist, wobei

- die unterschiedlichen Objekttypen derart miteinander verknipfbar sind,
daR auf der Anzeigeeinheit (6) Zeilen mit eine Logik bildenden Strompfaden
entstehen, und das im fliichtigen Speicherbereich der Speichereinheit (8)
befindliche Abbild der Zeichenmatrix mittels der Zentraleinheit (2)
abarbeitbar ist.

Kleinsteuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf}
die Operandenobjekttypen in Form von Schaltplansymbolen ausgebildet

sind.

Kleinsteuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf’ die
Operandenobjekttypen in Form von Schaltplansymbol-Bezeichnungen

ausgebildet sind.

Kleinsteuerung nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Objekttypen eine Datenlange von einem Byte

aufweisen.
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Kleinsteuerung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf} die Anzeigeeinheit (6) einen sichtbaren Bereich von

vier Zeilen aufweist.

Kleinsteuerung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daR der Inhalt der Objekt-Zuweisungstabelle Gber den

sichtbaren Bereich der Anzeigeeinheit (6) auf- und abrollbar ist.

Kleinsteuerung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dal} die Bedieneinheit (4) aus vier Positioniertasten und

vier Funktionstasten besteht.

Kleinsteuerung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, daR durch die Verbindungsobjekte benachbarte Spalten

und/oder benachbarte Zeilen logisch miteinander verbindbar sind.

Kleinsteuerung nach einem der vorherigen Anspriiche,
gekennzeichnet durch eine Parametertabelle zur Hinterlegung der

Parameter von Funktionsbausteinen.

Kleinsteuerung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daR der Speicherbereich fiir die Anwenderprogramme als

austauschbares Speichermodul ausgebildet ist.



WO 99/28794 PCT/DE98/03488

1/2

Programmspeicher

EPROM N\\\\\\\\\\\\\\\s> 2
>

RAM
Schaltplan
E°PROM

P%rameter /

E°PROM C
I RAM

Fig.1 X




WO 99/28794

PCT/DE98/03488
2/2 '
Spalte (n) 2 3 |4 5 6 | 7 8 9 10 11
—
¢Zeile(m)
0
1
2
3
Ver- Ver- Ver-
bin Operand 1 | bin Operand 2 | bin Zuweisung
dung 0 dung 1 dung 2

Fig.2a

Fig.2b



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings

