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(57) Abstract: The invention relates to novel dithiinopyridazinone derivatives, to methods for the production thereof, to the use
thereof for combating undesired microorganisms, in particular phytopathogenic fungi, in plant protection, in the domestic and hy-
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft neue Dithiinopyridazinon-Derivate, Verfahren zu deren Herstellung,
deren Verwendung zum Bekdmpfen von unerwiinschten Mikroorganismen, insbesondere phytopathogener Pilze, im Pflanzen-
schutz, im Bereich Haushalt und Hygiene und im Materialschutz, sowie Pflanzenschutzmittel enthaltend diese Dithiinopyridazi-
non-Derivate.
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Dithiinopyridazinon-Derivate

Die vorliegende Erfindung betrifft neue Dithiinopyridazinon-Derivate, Verfahren zu deren Herstellung, deren
Verwendung zum Bekdmpfen von unerwiinschten Mikroorganismen, insbesondere phytopathogener Pilze, im
Pflanzenschutz, im Bercich Haushalt und Hygiene und im Materialschutz, sowie Pflanzenschutzmittel ent-

haltend diese Dithiinopyridazinon-Derivate.

Verschiedene Dithiinopyridazinon-Derivate sind bereits als Fungizide bekannt (vgl. WO 95/29181, US
4,150,130). Dic Synthese und Reaktivitit anderer Dipyridazodithiine wurden cbenfalls bereits untersucht
(vgl. Chem. Pharm. Bull. 1970, 18, 147-156, Akad. Nauk Latv. SSR Izv. Ser. Khim. 1968, 560-564, Chem.
Het. Comp. 1967, 572, Hoppe-Seyler’s Z. Physiol. Chem. 1967, 348, 371-377).

Da sich die 6kologischen und 6konomischen Anforderungen an moderne Fungizide laufend erhShen, beispielsweise
was Wirkungsspektrum, Toxizitét, Selektivitit, Aufwandmenge, Riickstandsbildung und giinstige Herstellbarkeit
angeht, und au3erdem z.B. Probleme mit Resistenzen auftreten kénnen, besteht die stindige Aufgabe, neue Fungi-

zide zu entwickeln, die zumindest in Teilbereichen die genannten Anforderungen besser erfiillen.

Die vorliegende Erfindung betrifft nun neue Dithiinopyridazinon-Derivate der Formeln (I)

0
R?’\N s _R'
I I M
N s R?

R' und R? entweder gleichzeitig fiir Cyano stehen oder gemeinsam fiir die Gruppe —C(=0)-N(R*)-N=CH-

in welcher

stehen, wodurch dic Verbindungen der Formel (I) einen zweiten Pyridazinon-Ring enthalten,

R’ und R? gleich oder verschieden sind und fiir Wasserstoff, fiir gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch
Halogen, —ORS, -COR® substituiertes C,-Cg-Alkyl, fiir C-Cg-Alkoxy, C;-Cg-Alkylthio, C;-Cg-
Halogenalkoxy, C-Cg-Halogenalkylthio, C;-C4-Alkylamino, Di~(C;-Cs-alkyl)amino, Phenylsulfony-
lamino, fiir gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Halogen, C;-C4-Alkyl oder C;-Cy-
Halogenalkyl substituiertes Cs;-C7-Cycloalkyl, jeweils gegebenenfalls cinfach oder mehrfach durch
Halogen, C;-C4-Alkyl, C,-C4-Halogenalkyl, C;-C4-Alkoxy oder —COR® substituiertes Aryl, Aryl-
(C-Cs-alkyl), Hetaryl oder Hetaryl-(C;-Cs-alkyl) stehen,

R’ fiir Wasserstoff, C,-C4-Alkyl, C,-C4-Alkylcarbonyl oder fiir gegebenenfalls einfach oder mehrfach
durch Halogen, C,-C4-Alkyl oder C,-C4-Halogenalkyl substituiertes Aryl steht,

RS fiir Hydroxy, C;-C4-Alkyl oder C;-C4-Alkoxy steht,

wobei, wenn R' und R gleichzeitig fiir Cyano stehen,

(a) R? nicht fiir Wasserstoff oder unsubstituiertes C,-Cg-Alkyl steht, oder

(b) die Arylgruppe in Aryl und Arylalkyl von R’ jeweils mindestens dreifach substituiert ist,

und wobei, wenn R und R? gemeinsam fiir die Gruppe —C(=0)-N(R*)~N=CH- stehen,
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(c) R’ und R* nicht gleichzeitig fiir eine der folgenden Bedeutungen stehen: Wasserstoff, Methyl, 2-
Carboxyethyl (-CH,CH,CO,H), unsubstituiertes Phenyl oder unsubstituiertes Benzyl.

Erfindungsgemille Dithiinopyridazinon-Derivate der Formel (I) cignen sich schr gut zum Bekdmpfen von
unerwiinschten Mikroorganismen, insbesondere phytopathogener Pilze. Die vorgenannten erfindungsgeméi-
Ben Verbindungen lassen sich sowohl im Pflanzenschutz, im Bereich Haushalt und Hygiene als auch im Ma-

terialschutz verwenden.

Die erfindungsgeméiflen Dithiinopyridazinon-Derivate sind durch die Formel (1) allgemein definiert. Bevorzugte
Dithiinopyridazinon-Derivate der Formel (I) sind solche, in welcher die Reste die nachfolgenden Bedeutungen ha-
ben. Diese bevorzugten Bedeutungen gelten fiir die Zwischenprodukte bei der Herstellung von Verbindungen der
Formel (I) in gleicher Weise.

R' und R? stehen bevorzugt gleichzeitig fiir Cyano.
R' und R? stehen auBlerdem gemeinsam bevorzugt fiir die Gruppe —C(=0)-N(R*)-N=CH-.

R’ und R? sind bevorzugt gleich oder verschieden und stehen bevorzugt fiir Wasserstoff, fiir gegebenenfalls einfach
oder mehrfach durch Fluor, Chlor, Brom, -OR’, -CORS substituiertes C,-Ce-Alkyl, fiir C,-Cs-Alkoxy, C;-
C¢-Alkylthio, C;-Cg-Halogenalkoxy, C;-Cg-Halogenalkylthio, C;-Cs-Alkylamino, Di~(C;-Cs-alkyl)amino,
Phenylsulfonylamino, fiir gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Chlor, Methyl oder Trifluormethyl
substituiertes Cs-C7-Cycloalkyl, filir jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Fluor, Chlor,
Brom, Methyl, Trifluormethyl oder Methoxy substituiertes Phenyl, Phenyl-(C,-Cs-alkyl), Hetaryl oder He-
taryl-(C;-Cy-alkyl), wobei Hetaryl aus Pyridinyl, Pyrimidinyl, Pyrazinyl, Pyridazinyl, Furyl, Thienyl, Pyr-
rol, Pyrazol, Imidazol ausgewdhlt ist,

wobei, wenn R' und R gleichzeitig fiir Cyano stehen,

(a) R? nicht fiir Wasserstoff oder unsubstituiertes C,-Ce-Alkyl steht, oder

(b) die Phenylgruppe in Phenyl und Phenylalkyl von R’ jeweils mindestens dreifach substituiert ist,

und wobei, wenn R und R? gemeinsam fiir die Gruppe —C(=0)-N(R*)~N=CH- stchen,

(c) R® und R* nicht gleichzeitig fiir eine der folgenden Bedeutungen stehen: Wasserstoff, Methyl, 2-
Carboxyethyl (-CH,CH,CO,H), unsubstituiertes Phenyl oder unsubstituiertes Benzyl.

R® und R* sind besonders bevorzugt gleich oder verschieden und stehen besonders bevorzugt fiir Wasserstoft, fiir
jeweils gegebenenfalls cinfach oder mehrfach durch Fluor, Chlor, Hydroxy, Methoxy, Ethoxy, Methylcar-
bonyloxy, Carboxyl substituiertes Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-, 1-, s- oder t-Butyl, fiir Methoxy,
Ethoxy, Methylthio, Ethylthio, Trifluormethoxy, Trichlormethoxy, Trifluormethylthio, Trichlormethylthio,
Methylamino, Dimethylamino, fiir gegebenenfalls cinfach oder mehrfach durch Chlor, Methyl oder Triflu-
ormethyl substituiertes Cs-C;-Cycloalkyl, fiir jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach durch Fluor,
Chlor, Brom, Mcthyl, Trifluormethyl oder Methoxy substituicrtes Phenyl, Benzyl, 1-Phencthyl, 2-
Phencthyl, 2-Methyl-2-phencthyl, Pyridinyl oder Pyridinylmethyl,

wobei, wenn R' und R? gleichzeitig fiir Cyano stehen,

2
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(a) R® nicht fiir Wasserstoff oder unsubstituiertes Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-, i-, s- oder t-Butyl
steht, oder

(b) die Phenylgruppe in Phenyl, Benzyl und Phenethyl von R® jeweils mindestens dreifach substituiert
1st,

und wobei, wenn R' und R? gemeinsam fiir die Gruppe —C(=0)-N(R*)~N=CH- stchen,

(c) R’ und R* nicht gleichzeitig fiir eine der folgenden Bedeutungen stehen: Wasserstoff, Methyl, 2-
Carboxyethyl (-CH,CH,CO,H), unsubstituiertes Phenyl oder unsubstituiertes Benzyl.

R’ und R’ sind ganz besonders bevorzugt gleich oder verschieden und stehen ganz besonders bevorzugt fiir
Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, t-Butyl, fiir Methoxy, Methylthio, Trifluormethoxy, Trichlor-
methoxy, Trifluormethylthio, Trichlormethylthio, fiir jeweils gegebenenfalls durch Chlor, Methyl
oder Trifluormethyl substituiertes Cyclopropyl oder Cyclohexyl, fiir jeweils gegebenenfalls einfach
bis dreifach durch Fluor, Chlor, Brom, Methoxy substituiertes Phenyl, Benzyl, 3-Pyridinyl, 2-
Pyridinyl, 4-Pyridinyl, 3-Pyridinylmethyl, 2-Pyridinylmethyl, 4-Pyridinylmethyl,

wobei, wenn R' und R gleichzeitig fiir Cyano stehen,

(a) R’ nicht fiir Wasserstoff oder unsubstituiertes Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, t-Butyl steht, oder

(b) die Phenylgruppe in Phenyl und Benzyl von R® jeweils mindestens dreifach substituiert ist,

und wobei, wenn R und R? gemeinsam fiir die Gruppe —C(=0)-N(R*)~N=CH- stchen,

(c) R’ und R* nicht gleichzeitig fiir eine der folgenden Bedeutungen stehen: Methyl, unsubstituiertes

Phenyl oder unsubstituiertes Benzyl.

R’ steht bevorzugt fiir Wasserstoff, Methyl, Ethyl, Methylcarbonyl, Ethylcarbonyl oder flir gegebenen-
falls einfach oder mehrfach durch Fluor, Chlor, Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl oder Trifluor-
methyl substituiertes Phenyl.

R’ steht besonders bevorzugt fiir Wasserstoff, Methyl, Methylcarbonyl oder fiir Phenyl.

R® steht bevorzugt fiir Hydroxy, Methyl, Ethyl, Methoxy oder Ethoxy.
R® steht besonders bevorzugt fiir Hydroxy oder Methoxy.

Eine Ausfithrungsform der erfindungsgeméBen Dithiinopyridazinon-Derivate kann durch die Formel (I-a) be-

schrieben werden:

0
R3'°‘\N S« _CN
I I-a
T I ()
s” “CcN
in welcher

R* fiir einfach oder mehrfach durch Halogen, -OR’, -COR® substituiertes C;-Cs-Alkyl, fiir gegebenenfalls
einfach oder mehrfach durch Halogen, -OR’, -CORS substituiertes C;-Cg-Alkoxy, C;-Cg-Alkylthio, C;-Ce-
Halogenalkoxy, C;-Cg-Halogenalkylthio, C,-Cs-Alkylamino, Di-(C,-C4-alkyl)amino, Phenylsulfonylami-
no, fiir gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Halogen, C;-C4-Alkyl oder C,-C4-Halogenalkyl sub-

3
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R3 a

stituiertes Cs-C7-Cycloalkyl, jeweils dreifach oder mehrfach durch Halogen, C;-C;-Alkyl, C;-Cy-
Halogenalkyl, C;-Cs-Alkoxy oder —COR® substituiertes Aryl, Aryl-(C,-Cs-alkyl), jeweils gegebenenfalls
einfach oder mehrfach durch Halogen, C;-C4-Alkyl, C,-Cs-Halogenalkyl, C,-C4-Alkoxy oder —COR® sub-
stituiertes Hetaryl oder Hetaryl-(C;-Cgy-alkyl) steht.

steht bevorzugt fiir einfach oder mehrfach durch Fluor, Chlor, Brom, -OR’, -CORS substituiertes C;-Cs-
Alkyl, fiir gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Fluor, Chlor, Brom, -OR’, -CORS substituiertes C-
Cs-Alkoxy, C;-Cs-Alkylthio, C,-Cs-Halogenalkoxy, C,-Cs-Halogenalkylthio, C,-Cs-Alkylamino, Di-(C;-
Cs-alkyl)amino, Phenylsulfonylamino, fiir gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Chlor, Methyl oder
Trifluormethyl substituiertes Cs-Co-Cycloalkyl, fiir jeweils dreifach oder mehrfach durch Fluor, Chlor,
Brom, Methyl, Trifluormethyl oder Methoxy substituiertes Phenyl, Phenyl-(C;-C4-alkyl), fiir jeweils gege-
benenfalls einfach oder mehrfach durch Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Trifluormethyl oder Methoxy substi-
tuiertes Hetaryl oder Hetaryl-(C,-Cs-alkyl), wobei Hetaryl aus Pyridinyl, Pyrimidinyl, Pyrazinyl, Pyrida-
zinyl, Furyl, Thienyl, Pyrrol, Pyrazol, Imidazol ausgewdhlt ist.

steht besonders bevorzugt fiir jeweils einfach oder mehrfach durch Fluor, Chlor, Hydroxy, Methoxy,
Ethoxy, Methylcarbonyloxy, Carboxyl substituiertes Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-, i-, s-
oder t-Butyl, fiir jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Fluor, Chlor, Hydroxy, Meth-
oxy, Ethoxy, Methylcarbonyloxy, Carboxyl substituiertes Methoxy, Ethoxy, Methylthio, Ethylthio,
Trifluormethoxy, Trichlormethoxy, Trifluormethylthio, Trichlormethylthio, Methylamino, Dimethy-
lamino, fiir gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Chlor, Methyl oder Trifluormethyl substitu-
iertes Cs-Co-Cycloalkyl, fiir einfach bis dreifach durch Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Trifluormethyl
oder Methoxy substituiertes Phenyl, Benzyl, 1-Phenethyl, 2-Phenethyl, 2-Methyl-2-phenethyl, fiir
jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach durch Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Trifluormethyl oder
Methoxy substituiertes Pyridinyl oder Pyridinylmethyl.

steht ganz besonders bevorzugt fiir Methoxy, Methylthio, Trifluormethoxy, Trichlormethoxy, Triflu-
ormethylthio, Trichlormethylthio, fiir jeweils gegebenenfalls durch Chlor, Methyl oder Trifluor-
methyl substituiertes Cyclopropyl oder Cyclohexyl, fiir jeweils dreifach, gleich oder verschieden,
durch Fluor, Chlor, Brom, Trifluormethyl, Methoxy substituiertes Phenyl, Benzyl, fiir jeweils gege-
benenfalls einfach bis dreifach durch Fluor, Chlor, Brom, Trifluormethyl, Methoxy substituiertes 3-

Pyridinyl, 2-Pyridinyl, 4-Pyridinyl, 3-Pyridinylmethyl, 2-Pyridinylmethyl, 4-Pyridinylmethyl.

R’ und R® haben jeweils die oben angegebenen allgemeinen, bevorzugten, besonders bevorzugten oder ganz

besonders bevorzugten Bedeutungen.

Eine Ausfithrungsform der erfindungsgeméBen Dithiinopyridazinon-Derivate kann durch die Formel (I-b) be-

schrieben werden:
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e (Ib)
N N i

in welcher

R*® und R® gleich oder verschieden sind und fiir unsubstituiertes Co-Cs-Alkyl, fiir einfach oder mehrfach durch Ha-
logen, —ORsa, -COR® substituiertes Ci-Ce-Alkyl, fiir C;-Cg-Alkoxy, C;-Cg-Alkylthio, C;-Cg-
Halogenalkoxy, C;-Cg-Halogenalkylthio, C;-Cs-Alkylamino, Di-(C;-Cgs-alkyl)amino, Phenylsulfonylami-
no, fiir gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Halogen, C;-C4-Alkyl oder C,-C4-Halogenalkyl sub-
stituiertes Cs;-C;-Cycloalkyl, jeweils ecinfach oder mehrfach durch Halogen, C;-Cs-Alkyl, C;-Cy-
Halogenalkyl, C;-Cs-Alkoxy oder —COR® substituiertes Aryl oder Aryl-(C;-Cy-alkyl), jeweils gegebenen-
falls einfach oder mehrfach durch Halogen, C,-Cs-Alkyl, C;-C4-Halogenalkyl, C,-C4-Alkoxy oder —
COR® substituiertes Hetaryl oder Hetaryl-(C;-Cy-alkyl) stehen,

R™ fiir Wasserstoff, C,-C4-Alkyl, C,-C4-Alkylcarbonyl oder fiir gegebenenfalls einfach oder mehrfach
durch Halogen, C,-C4-Alkyl oder C,-C4-Halogenalkyl substituiertes Aryl steht,

R® fiir C;-C4-Alkyl oder Ci-C4-Alkoxy steht,

R® fiir Hydroxy, C;-C4-Alkyl oder C,-C;-Alkoxy steht.

Eine Ausfithrungsform der erfindungsgeméBen Dithiinopyridazinon-Derivate kann durch die Formel (I-¢) be-

schrieben werden:
R S

S R (I-¢)

in welcher R* und R™ die oben angegebenen Bedeutungen haben.

R* und R sind bevorzugt gleich oder verschieden und stehen bevorzugt fiir unsubstituiertes Co-Cg-Alkyl, fiir ein-
fach oder mehrfach durch Fluor, Chlor, Brom, -OR™, -COR® substituiertes Ci-Cs-Alkyl, fiir C;-Cs-
Alkoxy, Ci-Ce-Alkylthio, C,-Cs-Halogenalkoxy, C,-Cs-Halogenalkylthio, C,-Cs-Alkylamino, Di-(C;-Cs-
alkyl)amino, Phenylsulfonylamino, fiir gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Chlor, Methyl oder
Trifluormethyl substituiertes Cs-C7-Cycloalkyl, filir jeweils einfach oder mehrfach durch Fluor, Chlor,
Brom, Methyl, Trifluormethyl oder Methoxy substituiertes Phenyl oder Phenyl-(C,-Cs-alkyl), fiir jeweils
gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Trifluormethyl oder Methoxy
substituiertes Hetaryl oder Hetaryl-(C;-Cy-alkyl), wobei Hetaryl aus Pyridinyl, Pyrimidinyl, Pyrazinyl, Py-
ridazinyl, Furyl, Thienyl, Pyrrol, Pyrazol, Imidazol ausgewahlt ist.

R* und R™ sind besonders bevorzugt gleich oder verschieden und stehen besonders bevorzugt fiir jeweils unsubsti-
tuiertes Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-, i-, s- oder t-Butyl, flir jeweils einfach oder mehrfach durch Fluor,
Chlor, Hydroxy, Methoxy, Ethoxy, Methylcarbonyloxy, Carboxyl substituiertes Mcthyl, Ethyl, n-Propyl,

5
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Isopropyl, n-, 1-, s- oder t-Butyl, fiir Methoxy, Ethoxy, Methylthio, Ethylthio, Trifluormethoxy, Trichlor-
methoxy, Trifluormethylthio, Trichlormethylthio, Methylamino, Dimethylamino, fiir gegebenenfalls ein-
fach oder mehrfach durch Chlor, Methyl oder Trifluormethyl substituiertes Cs-C;-Cycloalkyl, fiir jeweils
cinfach bis dreifach durch Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Triftuormethyl oder Methoxy substituiertes Phenyl,
Benzyl, 1-Phencthyl, 2-Phenethyl oder 2-Methyl-2-phenethyl, fiir jeweils gegebenenfalls cinfach bis drei-
fach durch Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Trifluormethyl oder Methoxy substituiertes Pyridinyl oder Pyridi-
nylmethyl.

R** und R* sind ganz besonders bevorzugt gleich oder verschieden und stehen ganz besonders bevorzugt fiir

Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, t-Butyl, fiir Mecthoxy, Methylthio, Trifluormethoxy, Trichlormethoxy,
Trifluormethylthio, Trichlormethylthio, fiir jeweils gegebenenfalls durch Chlor, Methyl oder Triflu-
ormethyl substituiertes Cyclopropyl oder Cyclohexyl, fiir jeweils einfach bis dreifach durch Fluor,
Chlor, Brom, Methoxy substituiertes Phenyl oder Benzyl, fiir jeweils gegebenenfalls einfach bis
dreifach durch Fluor, Chlor, Brom, Methoxy substituiertes 3-Pyridinyl, 2-Pyridinyl, 4-Pyridinyl, 3-
Pyridinylmethyl, 2-Pyridinylmethyl, 4-Pyridinylmethyl.

steht bevorzugt fiir Wasserstoff, Methyl, Ethyl, Methylcarbonyl, Ethylcarbonyl oder flir gegebenen-
falls einfach oder mehrfach durch Fluor, Chlor, Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl oder Trifluor-
methyl substituicrtes Phenyl.

stcht besonders bevorzugt fiir Wasserstoff, Methyl, Mcthylcarbonyl oder fiir Phenyl.

steht bevorzugt fiir Methyl, Ethyl, Methoxy oder Ethoxy.
stcht besonders bevorzugt fiir Methoxy.

stcht bevorzugt fiir Hydroxy, Methyl, Ethyl, Methoxy oder Ethoxy.
stcht besonders bevorzugt fiir Hydroxy oder Methoxy.

Im Einzelnen sei auf die in den Herstellungsbeispiclen genannten Verbindungen verwiesen.

Die erfindungsgemild verwendbaren Dithiinopyridazinon-Derivate kénnen gegebenenfalls als Mischungen ver-

schiedener mdglicher isomerer Formen, insbesondere von Stereoisomeren, wie z. B. E- und Z-, threo- und erythro-,

sowie optischen Isomeren, gegebenenfalls aber auch von Tautomeren vorliegen. Es werden sowohl die E- als auch

die Z-Isomeren, wie auch die threo- und erythro-, sowie die optischen Isomeren, beliebige Mischungen dieser Iso-

meren, sowie dic méglichen tautomeren Formen beansprucht.

Dithiinopyridazinon-Derivate der Formel (I-a) lassen sich herstellen (vgl. WO 95/29181, US 4,150,130),

indem man

(a)

Pyridazindion-Derivate der Formel (IT)
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in welcher R? die oben angegebenen Bedeutungen hat,

mit Dinatrium- 1,2-dicyancthen-1,2-bis(thiolat) der Formel (III)

I (II)

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdiinnungsmittels (z.B. Tetrahydrofuran, Wasser oder Gemi-

sche davon) umsetzt.

Dithiinopyridazinon-Derivate der Formel (I-b) lassen sich herstellen, indem man
(b) Pyridazindion-Derivate der Formel (IT) und (II-a)

O O

3 4
SN ONeWT k)

I | | I
N~ ~N
Cl Cl

in welcher R® und R? die oben angegebenen Bedeutungen haben,
mit Thioharnstoff der Formel (IV)
S

H rq"lj“rqrﬁ Iv)

2 2

gegebenenfalls in Gegenwart cines Verdiinnungsmittels (z.B. Dimethylformamid) umsetzt.

Die bei der Durchfiihrung der erfindungsgemélen Verfahren (a) und (b) als Ausgangstoffe benétigten Pyridazinon-
Derivate sind durch die Formel (IT) allgemein beschrieben. In dieser Formel haben R’ und R? die oben angegebenen

bevorzugten, besonders bevorzugten bzw. ganz besonders bevorzugten Bedeutungen.

Pyridazinon-Derivate der Formel (II) sind bekannt oder kdnnen auf bekannte Weise erhalten werden (vgl.

WO 95/29181, US 4,150,130).

Das bei der Durchfiihrung des erfindungsgemillen Verfahrens (a) weiterhin als Ausgangstoff benétigte Di-
natrium-1,2-dicyancthen- 1,2-bis(thiolat) der Formel (III) ist bekannt. Es ist auch méglich die Verbindung der
Formel (III) in Form cines Salzes oder Hydrats (z.B. in Form des Dihydrats) cinzusetzen. Die Verbindung

der Formel (IIT) kann in (E)- oder (Z)-Form cingesetzt werden.

Der bei der Durchfiihrung des erfindungsgeméillen Verfahrens (b) weiterhin als Ausgangstoff benétigte Thio-
harnstoff ist bekannt. Alternativ kénnen auch andere Schwefelungsmittel wie Sulfide, z.B. Natriumsulfid,

Thiosulfat, z.B. Natriumthiosulfat und Schwefelwasserstoff eingesetzt werden.
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Als Verdiinnungsmittel zur Durchfiihrung des erfindungsgemélBlen Verfahrens (a) kommen alle inerten orga-
nischen Lésungsmittel in Betracht. Hierzu gehdren vorzugsweise aliphatische, alicyclische oder aromatische
Kohlenwasserstoffe, wie beispiclsweise Petrolether, Hexan, Heptan, Cyclohexan, Methylcyclohexan, Ben-
zol, Toluol, Xylol oder Decalin; halogenierte Kohlenwasserstoffe, wie beispiclsweise Chlorbenzol, Dichlor-
benzol, Dichlormethan, Chloroform, Tetrachlormethan, Dichlorethan oder Trichlorethan; Ether, wie Diethyl-
ether, Diisopropylether, Methyl-t-butylether, Methyl-t-Amylether, Dioxan, Tetrahydrofuran, 1,2- Dimetho-
xyethan, 1,2-Diethoxyethan oder Anisol; Ketone, wie Aceton, Butanon, Methyl-isobutylketon oder Cyclohe-
xanon; Nitrile, wie Acetonitril, Propionitril, n- oder i-Butyronitril oder Benzonitril; Amide, wie N,N-Dime-
thylformamid, N,N-Dimethylacetamid, N-Methylformanilid, N-Methylpyrrolidon oder Hexamethylphosphor-
sduretriamid; oder deren Gemische mit Wasser oder reines Wasser. Bevorzugt verwendet man Tetrahydrofu-

ran oder Gemische von Tetrahydrofuran mit Wasser.

Die Reaktionstemperaturen kénnen bei der Durchfiihrung des erfindungsgeméfen Verfahrens (a) in einem
groBeren Bereich variiert werden. Im Allgemeinen arbeitet man bei Temperaturen zwischen 0°C und 200°C,

vorzugsweise zwischen 20°C und 80°C.

Bei der Durchfithrung des erfindungsgeméllen Verfahrens (a) setzt man auf 1 Mol Pyridazindion-Derivat der
Formel (II) 0,8 bis 2 Mol, bevorzugt 1 bis 1,5 Mol, an Dinatrium-(Z)-1,2-dicyanethen-1,2-bis(thiolat) der
Formel (I1I) ein.

Als Verdiinnungsmittel zur Durchfiihrung des erfindungsgeméf3en Verfahrens (b) cignen sich Wasser, Dimethylsul-
foxid, Sulfolan, Alkohole wie Methanol, Ethanol, Propanol, Isopropanol, Butanol, tert-Butanol, Cyclopentanol,
Cyclohexanol, Ethylenglykol, Ethylenglykol-monomethylether, Ester wie Essigsduremethylester, Essigsaure-
ethylester, Amide wie Formamid, N,N-Dimethylformamid; N,N-Dimethylacetamid, N-Methylpyrrolidon, Ether
wie Tetrahydrofuran, 1,4-Dioxan, Nitrile wie Acetonitril, Propionitril, Butyronitril, Benzonitril, Ketone wie Aceton,

Methyl-ethylketon, Methyl-isobutylketon, Pinakolon, oder Gemische dieser Verdiinnungsmittel.

Die Reaktionstemperaturen kénnen bei der Durchfiihrung des erfindungsgeméflen Verfahrens (b) in einem
groBeren Bereich variiert werden. Im Allgemeinen arbeitet man bei Temperaturen zwischen 0°C und 200°C,

vorzugsweise zwischen 20°C und 150°C.

Bei der Durchfiihrung des erfindungsgeméaBen Verfahrens (b) setzt man auf 1 Mol Pyridazindion-Derivat der
Formel (II) 0,4 bis 1 Mol, bevorzugt 0,5 bis 0,7 Mol, an Thioharnstoff der Formel (IV) bzw. eines anderen

Schwefelungsmittels (vgl. oben) ein.

Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin ein Pflanzenschutzmittel zum Bekdmpfen unerwiinschter Pilze umfas-
send wenigstens eines der Dithiinopyridazinon-Derivate der Formel (I). Vorzugsweise handelt es sich um fungizide
Mittel, welche landwirtschaftlich verwendbare Hilfsmittel, Solventien, Trigerstoffe, oberflichenaktive Stoffe oder
Streckmittel enthalten.
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Aullerdem betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Bekdmpfen unerwiinschter Mikroorganismen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man erfindungsgemill Dithiinopyridazinon-Derivate der Formel (1) auf die phytopathogenen Pilze

und/oder deren Lebensraum ausbringt.

Erfindungsgemil bedeutet Trigerstoff eine natiirliche oder synthetische, organische oder anorganische Substanz,
mit welchen die Wirkstoffe zur besseren Anwendbarkeit, v.a. zum Aufbringen auf Pflanzen oder Pflanzenteile oder
Saatgut, gemischt oder verbunden sind. Der Tréigerstoff, welcher fest oder fliissig sein kann, ist im Allgemeinen

nert und sollte in der Landwirtschaft verwendbar sein.

Als feste oder fliissige Tragerstoffe kommen infrage: z.B. Ammoniumsalze und natiirliche Gesteinsmehle, wie Kao-
line, Tonerden, Talkum, Kreide, Quarz, Attapulgit, Montmorillonit oder Diatomeenerde und synthetische Gesteins-
mehle, wie hochdisperse Kieselsdure, Aluminiumoxid und natiirliche oder synthetische Silikate, Harze, Wachse,
feste Diingemittel, Wasser, Alkohole, besonders Butanol, organische Solventien, Mineral- und Pflanzendle sowie
Derivate hiervon. Mischungen solcher Tragerstoffe kénnen ebenfalls verwendet werden. Als feste Trégerstofte fiir
Granulate kommen infrage: z.B. gebrochene und fraktionierte natiirliche Gesteine wie Calcit, Marmor, Bims, Se-
piolith, Dolomit sowie synthetische Granulate aus anorganischen und organischen Mehlen sowie Granulate aus or-

ganischem Material wie Sdgemehl, Kokosnussschalen, Maiskolben und Tabakstéingel.

Als verfliissigte gasformige Streckmittel oder Tragerstoffe kommen solche Fliissigkeiten infrage, welche bei nor-
maler Temperatur und unter Normaldruck gasformig sind, z.B. Aerosol-Treibgase, wie Halogenkohlenwasserstoffe,

sowie Butan, Propan, Stickstoff und Kohlendioxid.

Es kénnen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxymethylcellulose, natiirliche und synthetische pulverige,
kdrnige oder latexférmige Polymere verwendet werden, wie Gummiarabikum, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat,
sowie natiirliche Phospholipide, wie Kephaline und Lecithine, und synthetische Phospholipide. Weitere Additive

konnen mineralische und vegetabile Ole sein.

Im Falle der Benutzung von Wasser als Streckmittel kénnen z.B. auch organische Losungsmittel als Hilfslosungs-
mittel verwendet werden. Als fliissige Lésungsmittel kommen im Wesentlichen infrage: Aromaten, wie Xylol, To-
luol oder Alkylnaphthaline, chlorierte Aromaten oder chlorierte aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie Chlorbenzole,
Chlorethylene oder Dichlormethan, aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie Cyclohexan oder Paraffine, z.B. Erddl-
fraktionen, mineralische und pflanzliche Ole, Alkohole, wie Butanol oder Glykol sowie deren Ether und Ester, Ke-
tone, wie Aceton, Methylethylketon, Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, stark polare Lésungsmittel wie Di-

methylformamid und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser.

Die erfindungsgemélBen Mittel kénnen zusétzlich weitere Bestandteile enthalten, wie z.B. oberflichenaktive Stoffe.
Als oberflachenaktive Stoffe kommen Emulgier- und/oder Schaum erzeugende Mittel, Dispergiermittel oder Benet-
zungsmittel mit ionischen oder nicht-ionischen Eigenschaften oder Mischungen dieser oberflachenaktiven Stoffe
infrage. Beispiele hierfiir sind Salze von Polyacrylsdure, Salze von Lignosulphonséure, Salze von Phenolsulphon-
sdure oder Naphthalinsulphonséure, Polykondensate von Ethylenoxid mit Fettalkoholen oder mit Fettséuren oder
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mit Fettaminen, substituierten Phenolen (vorzugsweise Alkylphenole oder Arylphenole), Salze von Sulpho-
bernsteinsaureestern, Taurinderivate (vorzugsweise Alkyltaurate), Phosphorséureester von polyethoxylierten Alko-
holen oder Phenole, Fettsdureester von Polyolen, und Derivate der Verbindungen enthaltend Sulphate, Sulphonate
und Phosphate, z.B. Alkylarylpolyglycolether, Alkylsulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfonate, EiweiBhydrolysate, Lig-
nin-Sulfitablaugen und Methylcellulose. Die Anwesenheit einer oberflichenaktiven Substanz ist notwendig, wenn
einer der Wirkstoff und/oder einer der inerten Tragerstoffe nicht in Wasser 16slich ist und wenn die Anwendung in
Wasser erfolgt. Der Anteil an oberfliachenaktiven Stoffen liegt zwischen 5 und 40 Gewichtsprozent des erfindungs-

gemillen Mittels.

Es kénnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferrocyanblau und organische Farb-
stoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyaninfarbstoffe und Spurennéhrstofte, wie Salze von Eisen, Mangan,
Bor, Kupfer, Kobalt, Molybdén und Zink verwendet werden.

Gegebenenfalls kénnen auch andere zusétzliche Komponenten enthalten sein, z.B. schiitzende Kolloide, Bindemit-
tel, Klebstoffe, Verdicker, thixotrope Stoffe, Penetrationsforderer, Stabilisatoren, Sequestiermittel, Komplexbildner.
Im Allgemeinen kdnnen die Wirkstoffe mit jedem festen oder fliissigen Additiv, welches fiir Formulierungszwecke

gewohnlich verwendet wird, kombiniert werden.

Die Formulierungen enthalten im Allgemeinen zwischen 0,05 und 99 Gew.-%, 0,01 und 98 Gew.-%, vorzugsweise
zwischen 0,1 und 95 Gew.-%, besonders bevorzugt zwischen 0,5 und 90 % Wirkstoff, ganz besonders bevorzugt

zwischen 10 und 70 Gewichtsprozent.

Die erfindungsgeméifien Wirkstoffe bzw. Mittel kdnnen als solche oder in Abhéngigkeit von ihren jeweiligen physi-
kalischen und/oder chemischen Eigenschaften in Form ihrer Formulierungen oder den daraus bereiteten Anwen-
dungsformen, wie Aerosole, Kapselsuspensionen, Kaltnebelkonzentrate, Heillnebelkonzentrate, verkapselte Granu-
late, Feingranulate, flieBfdhige Konzentrate fiir die Behandlung von Saatgut, gebrauchsfertige Losungen, verstiub-
bare Pulver, emulgierbare Konzentrate, Ol-in-Wasser-Emulsionen, Wasser-in-Ol-Emulsionen, Makrogranulate,
Mikrogranulate, Ol-dispergierbare Pulver, Ol-mischbare flieBfihige Konzentrate, Ol-mischbare Fliissigkeiten,
Schaume, Pasten, Pestizid-ummanteltes Saatgut, Suspensionskonzentrate, Suspensions-Emulsions-Konzentrate, 16s-
liche Konzentrate, Suspensionen, Spritzpulver, 16sliche Pulver, Stdubemittel und Granulate, wasserlésliche Granu-
late oder Tabletten, wasserldsliche Pulver fiir Saatgutbehandlung, benetzbare Pulver, Wirkstoff-imprégnierte Na-
tur- und synthetische Stoffe sowie Feinstverkapselungen in polymeren Stoffen und in Hiillmassen fiir Saatgut, sowie

ULV-Kalt- und Warmnebel-Formulierungen eingesetzt werden.

Die genannten Formulierungen kénnen in an sich bekannter Weise hergestellt werden, z.B. durch Vermischen der
Wirkstoffe mit mindestens einem iiblichen Streckmittel, Lésungs- bzw. Verdiinnungsmittel, Emulgator, Dispergier-
und/oder Binde- oder Fixiermittels, Netzmittel, Wasser-Repellent, gegebenenfalls Sikkative und UV-Stabilisatoren
und gegebenenfalls Farbstoffen und Pigmenten, Entschdumer, Konservierungsmittel, sekundére Verdickungsmittel,

Kleber, Gibberelline sowie weiteren Verarbeitungshilfsmitteln,
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Die erfindungsgeméillen Mittel umfassen nicht nur Formulierungen, welche bereits anwendungsfertig sind und mit
einer geeigneten Apparatur auf die Pflanze oder das Saatgut ausgebracht werden kénnen, sondern auch kommer-

zielle Konzentrate, welche vor Gebrauch mit Wasser verdiinnt werden miissen.

Die erfindungsgeméflen Wirkstoffe kénnen als solche oder in thren (handelsiiblichen) Formulierungen sowie in den
aus diesen Formulierungen bereiteten Anwendungsformen in Mischung mit anderen (bekannten) Wirkstoffen, wie
Insektiziden, Lockstoffen, Sterilantien, Bakteriziden, Akariziden, Nematiziden, Fungiziden, Wachstumsregulatoren,

Herbiziden, Diingemitteln, Safener bzw. Semiochemicals vorliegen.

Die erfindungsgemaélle Behandlung der Pflanzen und Pflanzenteile mit den Wirkstoffen bzw. Mitteln erfolgt direkt
oder durch Einwirkung auf deren Umgebung, Lebensraum oder Lagerraum nach den {iblichen Behand-
lungsmethoden, z.B. durch Tauchen, (Ver-)Spritzen, (Ver-)Sprithen, Berieseln, Verdampfen, Zerstduben, Verne-
beln, (Ver-)Streuen, Verschdumen, Bestreichen, Verstreichen, Gief3en (drenchen), Tropfchenbewésserung und bei
Vermehrungsmaterial, insbesondere bei Samen, weiterhin durch Trockenbeizen, Nassbeizen, Schlimmbeizen, In-
krustieren, ein- oder mehrschichtiges Umhiillen usw. Es ist ferner méglich, die Wirkstoffe nach dem Ultra-Low-
Volume-Verfahren auszubringen oder die Wirkstoffzubereitung oder den Wirkstoff selbst in den Boden zu injizie-

ren.

Die Erfindung umfasst weiterhin ein Verfahren zur Behandlung von Saatgut.

Die Erfindung betrifft weiterhin Saatgut, welches gemal einem der im vorherigen Absatz beschriebenen Verfahren
behandelt wurde. Die erfindungsgemilen Saatgiiter finden Anwendung in Verfahren zum Schutz von Saatgut vor
unerwiinschten Pilzen. Bei diesen wird ein mit wenigstens einem erfindungsgeméflen Wirkstoff behandeltes Saatgut

verwendet.

Die erfindungsgeméBien Wirkstoffe bzw. Mittel sind auch geeignet fiir die Behandlung von Saatgut. Ein groB3er Teil
des durch Schadorganismen hervorgerufenen Schadens an Kulturpflanzen wird durch den Befall des Saatguts wah-
rend der Lagerung oder nach der Aussaat sowie wihrend und nach der Keimung der Pflanze ausgelost. Diese Phase
ist besonders kritisch, weil die Wurzeln und Schésslinge der wachsenden Pflanze besonders empfindlich sind und
auch nur eine kleine Schidigung zum Tod der Pflanze fithren kann. Es besteht daher ein grofles Interesse daran, das

Saatgut und die keimende Pflanze durch Einsatz geeigneter Mittel zu schiitzen.

Die Bekidmpfung von phytopathogenen Pilzen durch die Behandlung des Saatguts von Pflanzen ist seit langem be-
kannt und ist Gegenstand stindiger Verbesserungen. Dennoch ergeben sich bei der Behandlung von Saatgut eine
Reihe von Problemen, die nicht immer zufrieden stellend gel6st werden kdnnen. So ist es erstrebenswert, Verfahren
zum Schutz des Saatguts und der keimenden Pflanze zu entwickeln, die das zusétzliche Ausbringen von Pflanzen-
schutzmitteln nach der Saat oder nach dem Auflaufen der Pflanzen tiberfliissig machen oder zumindest deutlich ver-
ringern. Es ist weiterhin erstrebenswert, die Menge des eingesetzten Wirkstoffs dahingehend zu optimieren, dass
das Saatgut und die keimende Pflanze vor dem Befall durch phytopathogene Pilze bestm&glich geschiitzt werden,
ohne jedoch die Pflanze selbst durch den eingesetzten Wirkstoff zu schidigen. Insbesondere sollten Verfahren zur
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Behandlung von Saatgut auch die intrinsischen fungiziden Eigenschaften transgener Pflanzen einbezichen, um einen
optimalen Schutz des Saatguts und der keimenden Pflanze bei einem minimalen Aufwand an Pflanzenschutzmitteln

zu erreichen.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich daher auch auf ein Verfahren zum Schutz von Saatgut und keimenden
Pflanzen vor dem Befall von phytopathogenen Pilzen, indem das Saatgut mit einem erfindungsgeméllen Mittel be-
handelt wird. Die Erfindung bezieht sich ebenfalls auf die Verwendung der erfindungsgeméfen Mittel zur Behand-
lung von Saatgut zum Schutz des Saatguts und der keimenden Pflanze vor phytopathogenen Pilzen. Weiterhin be-
zieht sich die Erfindung auf Saatgut, welches zum Schutz vor phytopathogenen Pilzen mit einem erfindungsgema-

Ben Mittel behandelt wurde.

Die Bekdmpfung von phytopathogenen Pilzen, die Pflanzen nach dem Auflaufen schidigen, erfolgt in erster Linie
durch die Behandlung des Bodens und der oberirdischen Pflanzenteile mit Pflanzenschutzmitteln. Aufgrund der Be-
denken hinsichtlich eines mdglichen Einflusses der Pflanzenschutzmittel auf die Umwelt und die Gesundheit von

Menschen und Tieren gibt es Anstrengungen, die Menge der ausgebrachten Wirkstoffe zu vermindern.

Einer der Vorteile der vorliegenden Erfindung ist es, dass aufgrund der besonderen systemischen Eigenschaften der
erfindungsgemalen Wirkstoffe bzw. Mittel die Behandlung des Saatguts mit diesen Wirkstoffen bzw. Mitteln nicht
nur das Saatgut selbst, sondern auch die daraus hervorgehenden Pflanzen nach dem Auflaufen vor phytopathogenen
Pilzen schiitzt. Auf diese Weise kann die unmittelbare Behandlung der Kultur zum Zeitpunkt der Aussaat oder kurz

danach entfallen.

Ebenso ist es als vorteilhaft anzusehen, dass die erfindungsgemélen Wirkstoffe bzw. Mittel insbesondere auch bei
transgenem Saatgut eingesetzt werden kdnnen, wobei die aus diesem Saatgut wachsende Pflanze in der Lage ist, ein
Protein zu exprimieren, welches gegen Schidlinge wirkt. Durch die Behandlung solchen Saatguts mit den erfin-
dungsgemilien Wirkstoffen bzw. Mitteln kénnen bereits durch die Expression des beispiclsweise insektiziden Pro-
teins bestimmte Schédlinge bekiimpft werden. Uberraschenderweise kann dabei ein weiterer synergistischer Effekt

beobachtet werden, welcher zusitzlich die Effektivitit zum Schutz gegen den Schidlingsbefall vergroBert.

Die erfindungsgeméilen Mittel eignen sich zum Schutz von Saatgut jeglicher Pflanzensorte, die in der Landwirt-
schaft, im Gewichshaus, in Forsten oder im Garten- und Weinbau eingesetzt wird. Insbesondere handelt es sich da-
bei um Saatgut von Getreide (wie Weizen, Gerste, Roggen, Triticale, Hirse und Hafer), Mais, Baumwolle, Soja,
Reis, Kartoffeln, Sonnenblume, Bohne, Kaffee, Riibe (z.B. Zuckerriibe und Futterriibe), Erdnuss, Raps, Mohn,
Olive, Kokosnuss, Kakao, Zuckerrohr, Tabak, Gemiise (wie Tomate, Gurke, Zwiebeln und Salat), Rasen und Zier-
pflanzen (siche auch unten). Besondere Bedeutung kommt der Behandlung des Saatguts von Getreide (wie Weizen,

Gerste, Roggen, Triticale und Hafer), Mais und Reis zu.

Wie auch weiter unten beschrieben, ist die Behandlung von transgenem Saatgut mit den erfindungsgeméf3en Wirk-
stoffen bzw. Mitteln von besonderer Bedeutung. Dies betrifft das Saatgut von Pflanzen, die wenigstens ein hetero-
loges Gen enthalten, das die Expression eines Polypeptids oder Proteins mit insektiziden Eigenschaften erméglicht.
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Das heterologe Gen in transgenem Saatgut kann z.B. aus Mikroorganismen der Arten Bacillus, Rhizobium, Pseu-
domonas, Serratia, Trichoderma, Clavibacter, Glomus or Gliocladium stammen. Bevorzugt stammt dieses heterolo-
ge Gen aus Bacillus sp., wobei das Genprodukt eine Wirkung gegen den Maisziinsler (European corn borer)
und/oder Western Corn Rootworm besitzt. Besonders bevorzugt stammt das heterologe Gen aus Bacillus thurin-

giensis.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird das erfindungsgemalle Mittel alleine oder in einer geeigneten Formu-
lierung auf das Saatgut aufgebracht. Vorzugsweise wird das Saatgut in einem Zustand behandelt, in dem so stabil
ist, dass keine Schiden bei der Behandlung auftreten. Im Allgemeinen kann die Behandlung des Saatguts zu jedem
Zeitpunkt zwischen der Emte und der Aussaat erfolgen. Ublicherweise wird Saatgut verwendet, das von der Pflanze
getrennt und von Kolben, Schalen, Stingeln, Hiille, Wolle oder Fruchtfleisch befreit wurde. So kann zum Beispiel
Saatgut verwendet werden, das geerntet, gereinigt und bis zu einem Feuchtigkeitsgehalt von unter 15 Gew.-% ge-
trocknet wurde. Alternativ kann auch Saatgut verwendet werden, das nach dem Trocknen z.B. mit Wasser behan-

delt und dann erneut getrocknet wurde.

Im Allgemeinen muss bei der Behandlung des Saatguts darauf geachtet werden, dass die Menge des auf das Saatgut
aufgebrachten erfindungsgemafen Mittels und/oder weiterer Zusatzstoffe so gewéhlt wird, dass die Keimung des
Saatguts nicht beeintrachtigt bzw. die daraus hervorgehende Pflanze nicht geschidigt wird. Dies ist vor allem bei
Wirkstoffen zu beachten, die in bestimmten Aufwandmengen phytotoxische Effekte zeigen kénnen.

Die erfindungsgemallen Mittel kénnen unmittelbar aufgebracht werden, also ohne weitere Komponenten zu enthal-
ten und ohne verdiinnt worden zu sein. In der Regel ist es vorzuziehen, die Mittel in Form einer geeigneten Formu-
lierung auf das Saatgut aufzubringen. Geeignete Formulierungen und Verfahren fiir die Saatgutbehandlung sind
dem Fachmann bekannt und werden z.B. in den folgenden Dokumenten beschrieben: US 4,272,417 A, US
4,245,432 A, US 4,808,430 A, US 5,876,739 A, US 2003/0176428 A1, WO 2002/080675 A1, WO 2002/028186
A2,

Die erfindungsgemél verwendbaren Wirkstoffe kénnen in die iiblichen Beizmittel-Formulierungen iiberfithrt wer-
den, wie Losungen, Emulsionen, Suspensionen, Pulver, Schdume, Slurries oder andere Hiillmassen fiir Saatgut, so-

wie ULV-Formulierungen.

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, indem man die Wirkstoffe mit tiblichen Zusatzstoffen
vermischt, wie zum Beispiel tibliche Streckmittel sowie Losungs- oder Verdiinnungsmittel, Farbstoffe, Netzmittel,
Dispergiermittel, Emulgatoren, Entschdumer, Konservierungsmittel, sekundire Verdickungsmittel, Kleber, Gibbe-

relline und auch Wasser.

Als Farbstoffe, die in den erfindungsgemal} verwendbaren Beizmittel-Formulierungen enthalten sein konnen, kom-
men alle fiir derartige Zwecke {liblichen Farbstoffe in Betracht. Dabei sind sowohl in Wasser wenig 16sliche Pig-
mente als auch in Wasser 16sliche Farbstoffe verwendbar. Als Beispiele genannt seien die unter den Bezeichnungen

Rhodamin B, C.I. Pigment Red 112 und C.I. Solvent Red 1 bekannten Farbstoffe.
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Als Netzmittel, die in den erfindungsgemil verwendbaren Beizmittel-Formulierungen enthalten sein kénnen, kom-
men alle zur Formulierung von agrochemischen Wirkstoffen iiblichen, die Benetzung fordernden Stoffe in Frage.

Vorzugsweise verwendbar sind Alkylnaphthalin-Sulfonate, wie Diisopropyl- oder Diisobutyl-naphthalin-Sulfonate.

Als Dispergiermittel und/oder Emulgatoren, die in den erfindungsgeméal verwendbaren Beizmittel-Formulierungen
enthalten sein kdnnen, kommen alle zur Formulierung von agrochemischen Wirkstoffen tiblichen nichtionischen,
anionischen und kationischen Dispergiermittel in Betracht. Vorzugsweise verwendbar sind nichtionische oder anio-
nische Dispergiermittel oder Gemische von nichtionischen oder anionischen Dispergiermitteln. Als geeignete nicht-
ionische Dispergiermittel sind insbesondere Ethylenoxid-Propylenoxid Blockpolymere, Alkylphenolpolyglykolether
sowie Tristryrylphenolpolyglykolether und deren phosphatierte oder sulfatierte Derivate zu nennen. Geeignete anio-
nische Dispergiermittel sind insbesondere Ligninsulfonate, Polyacrylsduresalze und  Arylsulfonat-

Formaldehydkondensate.

Als Entschdumer kdnnen in den erfindungsgemil verwendbaren Beizmittel-Formulierungen alle zur Formulierung
von agrochemischen Wirkstoffen {iblichen schaumhemmenden Stoffe enthalten sein. Vorzugsweise verwendbar

sind Silikonentschdumer und Magnesiumstearat.

Als Konservierungsmittel kénnen in den erfindungsgemall verwendbaren Beizmittel-Formulierungen alle fiir derar-
tige Zwecke in agrochemischen Mitteln einsetzbaren Stoffe vorhanden sein. Beispielhaft genannt seien Dichlo-

rophen und Benzylalkoholhemiformal.

Als sekundire Verdickungsmittel, die in den erfindungsgemél} verwendbaren Beizmittel-Formulierungen enthalten
sein kdnnen, kommen alle fiir derartige Zwecke in agrochemischen Mitteln einsetzbaren Stoffe in Frage. Vorzugs-
weise in Betracht kommen Cellulosederivate, Acrylsdurederivate, Xanthan, modifizierte Tone und hochdisperse

Kieselséure.

Als Kleber, die in den erfindungsgemal verwendbaren Beizmittel-Formulierungen enthalten sein kénnen, kommen
alle Giblichen in Beizmitteln einsetzbaren Bindemittel in Frage. Vorzugsweise genannt seien Polyvinylpyrrolidon,

Polyvinylacetat, Polyvinylalkohol und Tylose.

Als Gibberelline, die in den erfindungsgemél verwendbaren Beizmittel-Formulierungen enthalten sein kdnnen,
kommen vorzugsweise die Gibberelline A1, A3 (= Gibberellinsdure), A4 und A7 infrage, besonders bevorzugt
verwendet man die Gibberellinsdure. Die Gibberelline sind bekannt (vgl. R. Wegler ,,Chemie der Pflanzenschutz-

und Schédlingsbekdmpfungsmittel, Bd. 2, Springer Verlag, 1970, S. 401-412).

Die erfindungsgemal verwendbaren Beizmittel-Formulierungen kénnen entweder direkt oder nach vorherigem
Verdiinnen mit Wasser zur Behandlung von Saatgut der verschiedensten Art, auch von Saatgut transgener Pflanzen,
eingesetzt werden. Dabei kdnnen im Zusammenwirken mit den durch Expression gebildeten Substanzen auch zu-

sdtzliche synergistische Effekte auftreten.
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Zur Behandlung von Saatgut mit den erfindungsgemil verwendbaren Beizmittel-Formulierungen oder den daraus
durch Zugabe von Wasser hergestellten Zubereitungen kommen alle {iblicherweise flir die Beizung einsetzbaren
Mischgeréte in Betracht. Im einzelnen geht man bei der Beizung so vor, dass man das Saatgut in einen Mischer
gibt, die jeweils gewiinschte Menge an Beizmittel-Formulierungen entweder als solche oder nach vorherigem Ver-
diinnen mit Wasser hinzufiigt und bis zur gleichméBigen Verteilung der Formulierung auf dem Saatgut mischt. Ge-

gebenenfalls schliefit sich ein Trocknungsvorgang an,

Die erfindungsgemélen Wirkstoffe bzw. Mittel weisen eine starke fungizide Wirkung auf und kénnen zur Bekamp-

fung von unerwiinschten Pilzen im Pflanzenschutz und im Materialschutz eingesetzt werden.

Die erfindungsgemallen Dithiinopyridazinon-Derivate lassen sich im Pflanzenschutz zur Bekdmpfung von Plasmo-
diophoromycetes, Oomycetes, Chytridiomycetes, Zygomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes und Deuteromycetes

einsetzen.

Die erfindungsgeméaBen fungiziden Mittel kénnen zur Bekdmpfung von phytopathogenen Pilzen kurativ oder pro-
tektiv eingesetzt werden. Die Erfindung betrifft daher auch kurative und protektive Verfahren zum Bekdmpfen von
phytopathogenen Pilzen durch die Verwendung der erfindungsgeméfen Wirkstoffe oder Mittel, welche auf das
Saatgut, die Pflanze oder Pflanzenteile, die Friichten oder den Boden, in welcher die Pflanzen wachsen, ausgebracht

werden.

Die erfindungsgeméBen Mittel zum Bekdmpfen von phytopathogenen Pilzen im Pflanzenschutz umfassen eine
wirksame, aber nicht-phytotoxische Menge der erfindungsgeméilen Wirkstoffe. ,,Wirksame, aber nicht-
phytotoxische Menge™ bedeutet eine Menge des erfindungsgemalien Mittels, die ausreichend ist, um die Pilzerkran-
kung der Pflanze ausreichend zu kontrollieren oder ganz abzutdten und die gleichzeitig keine nennenswerten Sym-
ptome von Phytotoxizitit mit sich bringt. Diese Aufwandmenge kann im Allgemeinen in einem groeren Bereich
variieren. Sie hdngt von mehreren Faktoren ab, z.B. vom zu bekdmpfenden Pilz, der Pflanze, den klimatischen Ver-

héltnissen und den Inhaltsstoffen der erfindungsgeméf3en Mittel.

Die gute Pflanzenvertriaglichkeit der Wirkstoffe in den zur Bekdmpfung von Pflanzenkrankheiten notwendigen
Konzentrationen erlaubt eine Behandlung von oberirdischen Pflanzenteilen, von Pflanz- und Saatgut, und des Bo-

dens.

Erfindungsgemal konnen alle Pflanzen und Pflanzenteile behandelt werden. Unter Pflanzen werden hierbei alle
Pflanzen und Pflanzenpopulationen verstanden, wie erwiinschte und unerwiinschte Wildpflanzen oder Kulturpflan-
zen (einschlieBlich natiirlich vorkommender Kulturpflanzen). Kulturpflanzen kénnen Pflanzen sein, die durch kon-
ventionelle Ziichtungs- und Optimierungsmethoden oder durch biotechnologische und gentechnologische Methoden
oder Kombinationen dieser Methoden erhalten werden konnen, einschlieBlich der transgenen Pflanzen und ein-
schlieBlich der durch Sortenschutzrechte schiitzbaren oder nicht schiitzbaren Pflanzensorten. Unter Pflanzenteilen
sollen alle oberirdischen und unterirdischen Teile und Organe der Pflanzen, wie Spross, Blatt, Bliite und Wurzel
verstanden werden, wobei beispielhaft Blétter, Nadeln, Stingel, Stimme, Bliiten, Fruchtk&rper, Friichte und Samen
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sowie Wurzeln, Knollen und Rhizome aufgefiihrt werden. Zu den Pflanzenteilen gehdrt auch Emtegut sowie vege-

tatives und generatives Vermehrungsmaterial, beispielsweise Stecklinge, Knollen, Rhizome, Ableger und Samen.

Die erfindungsgemifen Wirkstofte eignen sich bei guter Pflanzenvertriglichkeit, glinstiger Warmbliitertoxizitét
und guter Umweltvertriglichkeit zum Schutz von Pflanzen und Pflanzenorganen, zur Steigerung der Ernteertrége,
Verbesserung der Qualitit des Emtegutes. Sie konnen vorzugsweise als Pflanzenschutzmittel eingesetzt werden.

Sie sind gegen normal sensible und resistente Arten sowie gegen alle oder einzelne Entwicklungsstadien wirksam.

Als Pflanzen, welche erfindungsgemdl behandelt werden kdnnen, seien folgende erwéhnt: Baumwolle, Flachs,
Weinrebe, Obst, Gemiise, wie Rosaceae sp. (beispiclsweise Kernfriichte wie Apfel und Birne, aber auch Stein-
friichte wie Aprikosen, Kirschen, Mandeln und Pfirsiche und Beerenfiiichte wie Erdbeeren), Ribesioidae sp.,
Juglandaceae sp., Betulaceae sp., Anacardiaceae sp., Fagaceae sp., Moraceae sp., Oleaceae sp., Actinidaceae
sp., Lauraceae sp., Musaceae sp. (beispielsweise Bananenbdume und -plantagen), Rubiaceae sp. (beispielsweise
Kaffee), Theaceae sp., Sterculiceae sp., Rutaceae sp. (beispielsweise Zitronen, Organen und Grapefiuit); Solana-
ceae sp. (beispielsweise Tomaten), Liliaceae sp., Asteraceae sp. (beispielsweise Salat), Umbelliferae sp., Crucife-
rae sp., Chenopodiaceae sp., Cucurbitaceae sp. (beispielsweise Gurke), Alliaceae sp. (beispielsweise Lauch,
Zwiebel), Papilionaceae sp. (beispiclsweise Erbsen); Hauptnutzpflanzen, wie Gramineae sp. (beispiclsweise
Mais, Rasen, Getreide wie Weizen, Roggen, Reis, Gerste, Hafer, Hirse und Triticale), Poaceae sp. (z.B. Zucker-
rohr), Asteraceae sp. (beispielsweise Sonnenblume), Brassicaceae sp. (beispielsweise Weillkohl, Rotkohl, Brokko-
li, Blumenkohl, Rosenkohl, Pak Choi, Kohlrabi, Radieschen sowie Raps, Senf, Meerrettich und Kresse), Fabacae
sp. (beispielsweise Bohne, Erdniisse), Papilionaceae sp. (beispielsweise Sojabohne), Solanaceae sp. (beispiels-
weise Kartoffeln), Chenopodiaceae sp. (beispielsweise Zuckerriibe, Futterriibe, Mangold, Rote Riibe); Nutzpflan-

zen und Zierpflanzen in Garten und Wald; sowie jeweils genetisch modifizierte Arten dieser Pflanzen.

Wie bereits oben erwihnt, kénnen erfindungsgemal alle Pflanzen und deren Teile behandelt werden. In einer be-
vorzugten Ausfiihrungsform werden wild vorkommende oder durch konventionelle biologische Zuchtmethoden, wie
Kreuzung oder Protoplastenfusion erhaltenen Pflanzenarten und Pflanzensorten sowie deren Teile behandelt. In ei-
ner weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform werden transgene Pflanzen und Pflanzensorten, die durch gentechnolo-
gische Methoden gegebenenfalls in Kombination mit konventionellen Methoden erhalten wurden (Genetically Mo-
dified Organisms) und deren Teile behandelt. Der Begnff ,,Teile” bzw. ,,Teile von Pflanzen* oder ,,Pflanzenteile*
wurde oben erliutert. Besonders bevorzugt werden erfindungsgemal Pflanzen der jeweils handelstiblichen oder in
Gebrauch befindlichen Pflanzensorten behandelt. Unter Pflanzensorten versteht man Pflanzen mit neuen Eigen-
schaften (,,Traits*), die sowohl durch konventionelle Ziichtung, durch Mutagenese oder durch rekombinante DNA-

Techniken geziichtet worden sind. Dies kénnen Sorten, Rassen, Bio- und Genotypen sein.

Das erfindungsgeméalle Behandlungsverfahren kann fiir die Behandlung von genetisch modifizierten Organismen
(GMOs), z. B. Pflanzen oder Samen, verwendet werden. Genetisch modifizierte Pflanzen (oder transgene Pflanzen)
sind Pflanzen, bei denen ein heterologes Gen stabil in das Genom integriert worden ist. Der Begriff "heterologes

Gen" bedeutet im wesentlichen ein Gen, das auflerhalb der Pflanze bereitgestellt oder assembliert wird und das bet
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Einfithrung in das Zellkerngenom, das Chloroplastengenom oder das Mitochondriengenom der transformierten
Pflanze dadurch neue oder verbesserte agronomische oder sonstige Eigenschaften verleiht, dass es ein interessieren-
des Protein oder Polypeptid exprimiert oder dass es cin anderes Gen, das in der Pflanze vorliegt bzw. andere Gene,
dic in der Pflanze vorliegen, herunterreguliert oder abschaltet (zum Beispicl mittels Antisense-Technologie, Co-
suppressionstechnologie oder RNAi-Technologie [RNA Interference]). Ein heterologes Gen, das im Genom vor-
liegt, wird cbenfalls als Transgen bezeichnet. Ein Transgen, das durch sein spezifisches Vorliegen im Pflanzenge-

nom definiert ist, wird als Transformations- bzw. transgenes Event bezeichnet.

In Abhéngigkeit von den Pflanzenarten oder Pflanzensorten, threm Standort und ithren Wachstumsbedingungen
(Bdden, Klima, Vegetationsperiode, Erndhrung) kann die erfindungsgemélec Behandlung auch zu iiberadditiven
("synergistischen™) Effekten fithren. So sind zum Beispiel die folgenden Effekte mdglich, die iiber die eigentlich zu
erwartenden Effekte hinausgehen: verringerte Aufwandmengen und/oder erweitertes Wirkungsspektrum und/oder
erhéhte Wirksamkeit der Wirkstoffe und Zusammensetzungen, die erfindungsgemal eingesetzt werden kénnen,
besseres Pflanzenwachstum, erhéhte Toleranz gegentiber hohen oder niedrigen Temperaturen, erhhte Toleranz ge-
geniiber Trockenheit oder Wasser- oder Bodensalzgehalt, erhShte Bliihleistung, Emteerleichterung, Reifebeschleu-
nigung, héhere Ertrige, groBlere Friichte, groBere Pflanzenhéhe, intensiver griine Farbe des Blatts, frithere Bliite,
héhere Qualitit und/oder hdherer Nahrwert der Emteprodukte, hdhere Zuckerkonzentration in den Friichten, besse-

re Lagerfahigkeit und/oder Verarbeitbarkeit der Ernteprodukte.

In gewissen Aufwandmengen kénnen die erfindungsgemélen Wirkstoffkombinationen auch cine stirkende Wir-
kung auf Pflanzen ausiiben. Sie eignen sich daher fiir die Mobilisierung des pflanzlichen Abwehrsystems gegen
Angriff durch unerwiinschte phytopathogene Pilze und/oder Mikroorganismen und/oder Viren. Dies kann gegebe-
nenfalls einer der Griinde fiir die erhéhte Wirksamkeit der erfindungsgeméfen Kombinationen sein, zum Beispiel
gegen Pilze. Pflanzenstirkende (resistenzinduzierende) Substanzen sollen im vorlicgenden Zusammenhang auch
solche Substanzen oder Substanzkombinationen bedeuten, die fahig sind, das pflanzliche Abwehrsystem so zu sti-
mulicren, dass dic behandelten Pflanzen, wenn sic im Anschluss daran mit unerwiinschten phytopathogenen Pilzen
nokuliert wurde, einen betrdchtlichen Resistenzgrad gegen diese unerwiinschten phytopathogenen Pilze aufweisen.
Die erfindungsgeméllen Substanzen lassen sich daher zum Schutz von Pflanzen gegen Angriff durch die erwéhnten
Pathogene innerhalb eines gewissen Zeitraums nach der Behandlung cinsetzen. Der Zeitraum, iiber den ¢ine
Schutzwirkung erzielt wird, erstreckt sich im allgemeinen von 1 bis 10 Tagen, vorzugsweise 1 bis 7 Tagen, nach

der Behandlung der Pflanzen mit den Wirkstoffen.

Zu Pflanzen und Pflanzensorten, dic vorzugsweise erfindungsgemal behandelt werden, zéhlen alle Pflanzen, die
iiber Erbgut verfiigen, das diesen Pflanzen besonders vorteilhafte, niitzliche Merkmale verleiht (egal, ob dies durch
Ziichtung und/oder Biotechnologie erzielt wurde).

Pflanzen und Pflanzensorten, die ebenfalls vorzugsweise erfindungsgemal behandelt werden, sind gegen einen oder

mehrere biotische Stressfaktoren resistent, d.h. diese Pflanzen weisen eine verbesserte Abwehr gegen tierische und
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mikrobielle Schidlinge wie Nematoden, Insekten, Milben, phytopathogene Pilze, Bakterien, Viren und/oder Viroide

auf.

Pflanzen und Pflanzensorten, die ebenfalls erfindungsgemal behandelt werden kénnen, sind solche Pflanzen,
die gegen einen oder mehrere abiotische Stressfaktoren resistent sind. Zu den abiotischen Stressbedingungen
kdnnen zum Beispiel Diirre, Kélte- und Hitzebedingungen, osmotischer Stress, Staundsse, erhdhter Boden-
salzgehalt, erhGhtes Ausgesetztsein an Mineralien, Ozonbedingungen, Starklichtbedingungen, beschrinkte
Verfligbarkeit von Stickstoffndhrstoffen, beschrankte Verfiigbarkeit von Phosphornéhrstoffen oder Vermei-

dung von Schatten zidhlen.

Pflanzen und Pflanzensorten, die ebenfalls erfindungsgemil behandelt werden kénnen, sind solche Pflanzen, die
durch erhdhte Ertragseigenschaften gekennzeichnet sind. Ein erhdhter Ertrag kann bei diesen Pflanzen z. B. auf
verbesserter Pflanzenphysiologie, verbessertem Pflanzenwuchs und verbesserter Pflanzenentwicklung, wie Was-
serverwertungseffizienz, Wasserhalteeffizienz, verbesserter Stickstoffverwertung, erhéhter Kohlenstoffassimilation,
verbesserter Photosynthese, verstirkter Keimkraft und beschleunigter Abreife beruhen. Der Ertrag kann weiterhin
durch eine verbesserte Pflanzenarchitektur (unter Stress- und Nicht-Stress-Bedingungen) beeinflusst werden, darun-
ter frithe Bliite, Kontrolle der Bliite fiir die Produktion von Hybridsaatgut, Keimpflanzenwiichsigkeit, Pflanzengro-
B¢, Internodienzahl und -abstand, Wurzelwachstum, SamengrdBe, FruchtgréBe, SchotengrdBe, Schoten- oder Ah-
renzahl, Anzahl der Samen pro Schote oder Ahre, Samenmasse, verstirkte Samenfiillung, verringerter Samenaus-
fall, verringertes Schotenplatzen sowie Standfestigkeit. Zu weiteren Ertragsmerkmalen zéhlen Samenzusammenset-
zung wie Kohlenhydratgehalt, Proteingehalt, Olgehalt und Olzusammensetzung, Nahrwert, Verringerung der nithr-
widrigen Verbindungen, verbesserte Verarbeitbarkeit und verbesserte Lagerfahigkeit.

Pflanzen, die erfindungsgemal behandelt werden konnen, sind Hybridpflanzen, die bereits die Eigenschaften der
Heterosis bzw. des Hybrideffekts exprimieren, was im allgemeinen zu héherem Ertrag, hoherer Wiichsigkeit, bes-
serer Gesundheit und besserer Resistenz gegen biotische und abiotische Stressfaktoren fiihrt. Solche Pflanzen wer-
den typischerweise dadurch erzeugt, dass man eine ingeziichtete pollensterile Elternlinie (den weiblichen Kreu-
zungspartner) mit einer anderen ingeziichteten pollenfertilen Elternlinie (dem ménnlichen Kreuzungspartner)
kreuzt. Das Hybridsaatgut wird typischerweise von den pollensterilen Pflanzen geerntet und an Vermehrer verkauft.
Pollensterile Pflanzen kénnen manchmal (z. B. beim Mais) durch Entfahnen (d. h. mechanischem Entfernen der
méannlichen Geschlechtsorgane bzw. der ménnlichen Bliiten), produziert werden; es ist jedoch iiblicher, dass die
Pollensterilitit auf genetischen Determinanten im Pflanzengenom beruht. In diesem Fall, insbesondere dann, wenn
es sich bei dem gewiinschten Produkt, da man von den Hybridpflanzen ernten will, um die Samen handelt, ist es tib-
licherweise giinstig, sicherzustellen, dass die Pollenfertilitdt in Hybridpflanzen, die die fiir die Pollensterilitét ver-
antwortlichen genetischen Determinanten enthalten, vollig restoriert wird. Dies kann erreicht werden, indem sicher-
gestellt wird, dass die ménnlichen Kreuzungspartner entsprechende Fertilititsrestorergene besitzen, die in der Lage
sind, die Pollenfertilitit in Hybridpflanzen, die die genetischen Determinanten, die fiir die Pollensterilitét verant-
wortlich sind, enthalten, zu restorieren. Genetische Determinanten fiir Pollensterilitit kénnen im Cytoplasma lokali-
siert sein. Beispiele flir cytoplasmatische Pollensterilitit (CMS) wurden zum Beispiel fiir Brassica-Arten beschrie-
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ben. Genetische Determinanten fiir Pollensterilitét kénnen jedoch auch im Zellkerngenom lokalisiert sein. Pollenste-
rile Pflanzen kdnnen auch mit Methoden der pflanzlichen Biotechnologie, wie Gentechnik, erhalten werden. Ein
besonders giinstiges Mittel zur Erzeugung von pollensterilen Pflanzen ist in WO 89/10396 beschrieben, wobei zum
Beispiel eine Ribonuklease wie eine Barnase selektiv in den Tapetumzellen in den Staubbléttern exprimiert wird.
Die Fertilitéit kann dann durch Expression eines Ribonukleasechemmers wie Barstar in den Tapetumzellen restoriert

werden.

Pflanzen oder Pflanzensorten (die mit Methoden der Pflanzenbiotechnologie, wie der Gentechnik, erhalten werden),
die erfindungsgemal behandelt werden kénnen, sind herbizidtolerante Pflanzen, d. h. Pflanzen, die gegeniiber ei-
nem oder mehreren vorgegebenen Herbiziden tolerant gemacht worden sind. Solche Pflanzen kdnnen entweder
durch genetische Transformation oder durch Selektion von Pflanzen, die eine Mutation enthalten, die solch eine

Herbizidtoleranz verleiht, erhalten werden.

Herbizidtolerante Pflanzen sind zum Beispiel glyphosatetolerante Pflanzen, d. h. Pflanzen, die gegeniiber dem Her-
bizid Glyphosate oder dessen Salzen tolerant gemacht worden sind. So kénnen zum Beispiel glyphosatetolerante
Pflanzen durch Transformation der Pflanze mit einem Gen, das fiir das Enzym 5-Enolpyruvylshikimat-3-
phosphatsynthase (EPSPS) kodiert, erhalten werden. Beispiele fiir solche EPSPS-Gene sind das AroA-Gen (Mut-
ante CT7) des Bakterium Salmonella typhimurium, das CP4-Gen des Bakteriums Agrobacterium sp., die Gene,
die fiir eine EPSPS aus der Petunie, fiir eine EPSPS aus der Tomate oder fiir eine EPSPS aus Eleusine kodieren. Es
kann sich auch um eine mutierte EPSPS handeln. Glyphosatetolerante Pflanzen kdnnen auch dadurch erhalten wer-
den, dass man ein Gen exprimiert, das fiir ein Glyphosate-Oxidoreduktase-Enzym kodiert. Glyphosatetolerante
Pflanzen kénnen auch dadurch erhalten werden, dass man ein Gen exprimiert, das flir ein Glyphosate-
acetyltransferase-Enzym kodiert. Glyphosatetolerante Pflanzen kénnen auch dadurch erhalten werden, dass man

Pflanzen, die natiirlich vorkommende Mutationen der oben erwihnten Gene selektiert.

Sonstige herbizidresistente Pflanzen sind zum Beispiel Pflanzen, die gegeniiber Herbiziden, die das Enzym Gluta-
minsynthase hemmen, wie Bialaphos, Phosphinotricin oder Glufosinate, tolerant gemacht worden sind. Solche
Pflanzen kénnen dadurch erhalten werden, dass man ein Enzym exprimiert, das das Herbizid oder eine Mutante des
Enzyms Glutaminsynthase, das gegeniiber Hemmung resistent ist, entgiftet. Solch ein wirksames entgiftendes En-
zym ist zum Beispiel ein Enzym, das fiir ein Phosphinotricin-acetyltransferase kodiert (wie zum Beispiel das bar-
oder pat-Protein aus Streptomyces-Arten). Pflanzen, die eine exogene Phosphinotricin-acetyltransferase exprimie-

ren, sind beschrieben.

Weitere herbizidtolerante Pflanzen sind auch Pflanzen, die gegeniiber den Herbiziden, die das Enzym Hydro-
xyphenylpyruvatdioxygenase (HPPD) hemmen, tolerant gemacht worden sind. Bei den Hydroxyphenylpyruvatdio-
xygenasen handelt es sich um Enzyme, die die Reaktion, in der para-Hydroxyphenylpyruvat (HPP) zu Homogenti-
sat umgesetzt wird, katalysieren. Pflanzen, die gegeniiber HPPD-Hemmern tolerant sind, kénnen mit einem Gen,
das fiir ein natiirlich vorkommendes resistentes HPPD-Enzym kodiert, oder einem Gen, das fiir ein mutiertes

HPPD-Enzym kodiert, transformiert werden. Eine Toleranz gegeniiber HPPD-Hemmern kann auch dadurch erzielt
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werden, dass man Pflanzen mit Genen transformiert, die fiir gewisse Enzyme kodieren, die die Bildung von Homo-
gentisat trotz Hemmung des nativen HPPD-Enzyms durch den HPPD-Hemmer erméglichen. Die Toleranz von
Pflanzen gegeniiber HPPD-Hemmern kann auch dadurch verbessert werden, dass man Pflanzen zusétzlich zu ei-
nem Gen, das fiir ein HPPD-tolerantes Enzym kodiert, mit einem Gen transformiert, das fiir ein Prephenatdehydro-
genase-Enzym kodiert.

Weitere herbizidresistente Pflanzen sind Pflanzen, die gegeniiber Acetolactatsynthase (ALS)-Hemmern tolerant
gemacht worden sind. Zu bekannten ALS-Hemmern zihlen zum Beispiel Sulfonylharnstoff, Imidazolinon, Triazo-
lopyrimidine, Pyrimidinyloxy(thio)benzoate und/oder Sulfonylaminocarbonyltriazolinon-Herbizide. Es ist bekannt,
dass verschiedene Mutationen im Enzym ALS (auch als Acetohydroxysiure-Synthase, AHAS, bekannt) eine Tole-
ranz gegentiiber unterschiedlichen Herbiziden bzw. Gruppen von Herbiziden verleihen. Die Herstellung von sulfo-
nylharnstofftoleranten Pflanzen und imidazolinontoleranten Pflanzen ist in der internationalen Verdffentlichung
WO 1996/033270 beschrieben. Weitere sulfonylhamstoff- und imidazolinontolerante Pflanzen sind auch in z.B.
WO 2007/024782 beschrieben.

Weitere Pflanzen, die gegeniiber Imidazolinon und/oder Sulfonylharnstoff tolerant sind, kénnen durch induzierte

Mutagenese, Selektion in Zellkulturen in Gegenwart des Herbizids oder durch Mutationsziichtung erhalten werden.

Pflanzen oder Pflanzensorten (die nach Methoden der pflanzlichen Biotechnologie, wie der Gentechnik, erhalten
wurden), die ebenfalls erfindungsgemal behandelt werden kdnnen, sind insektenresistente transgene Pflanzen, d.h.
Pflanzen, die gegen Befall mit gewissen Zielinsekten resistent gemacht wurden. Solche Pflanzen kénnen durch ge-
netische Transformation oder durch Selektion von Pflanzen, die eine Mutation enthalten, die solch eine Insektenre-

sistenz verleiht, erhalten werden.

Der Begriff ,,insektenresistente transgene Pflanze® umfasst im vorliegenden Zusammenhang jegliche Pflanze,
die mindestens ein Transgen enthélt, das eine Kodiersequenz umfasst, die fiir folgendes kodiert:

1) ein insektizides Kristallprotein aus Bacillus thuringiensis oder einen insektiziden Teil davon, wie die in-
sektiziden Kristallproteine, die online bei:

http://www lifesci.sussex.ac.uk/Home/Neil_Crickmore/Bt/ beschrieben sind, zusammengestellt wurden, oder insek-
tizide Teile davon, z.B. Proteine der Cry-Proteinklassen Cryl1 Ab, CrylAc, CrylF, Cry2Ab, Cry3Ae oder Cry3Bb
oder insektizide Teile davon; oder

2) ein Kristallprotein aus Bacillus thuringiensis oder einen Teil davon, der in Gegenwart eines zweiten, ande-
ren Kristallproteins als Bacillus thuringiensis oder eines Teils davon insektizid wirkt, wie das bindre Toxin, das aus
den Kristallproteinen Cy34 und Cy35 besteht; oder

3) ein insektizides Hybridprotein, das Teile von zwei unterschiedlichen insektiziden Kristallproteinen aus
Bacillus thuringiensis umfasst, wie zum Beispiel ein Hybrid aus den Proteinen von 1) oben oder ein Hybrid aus den
Proteinen von 2) oben, z. B. das Protein Cry1A.105, das von dem Mais-Event MON98034 produziert wird (WO
2007/027777); oder
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4) ein Protein gemal} einem der Punkte 1) bis 3) oben, in dem einige, insbesondere 1 bis 10, Aminosauren
durch eine andere Aminoséure ersctzt wurden, um eine héhere inscktizide Wirksamkeit gegeniiber einer Zielinsek-
tenart zu erzielen und/oder um das Spektrum der entsprechenden Zielinsektenarten zu erweitern und/oder wegen
Verdnderungen, die in dic Kodier- DNA wiahrend der Klonierung oder Transformation induziert wurden, wic das
Protein Cry3Bbl in Mais-Events MON863 oder MON88017 oder das Protein Cry3 A im Mais-Event MIR 604;

5) ein insektizides sezerniertes Protein aus Bacillus thuringiensis oder Bacillus cereus oder einen insektizi-
den Teil davon, wie die vegetativ wirkenden insektentoxischen Proteine (vegetative insekticidal proteins, VIP), die
unter http://www lifesci.sussex.ac.uk/Home/Neil Crickmore/Bt/vip.html angefiihrt sind, z. B. Proteine der Protein-
klasse VIP3Aa; oder

6) ein sezerniertes Protein aus Bacillus thuringiensis oder Bacillus cereus, das in Gegenwart ¢ines zweiten
sezernierten Proteins aus Bacillus thuringiensis oder B. cereus insektizid wirkt, wie das bindre Toxin, das aus den
Proteinen VIP1A und VIP2A bestcht.

7) ein insektizides Hybridprotein, das Teile von verschiedenen sezernierten Proteinen von Bacillus thurin-
giensis oder Bacillus cereus umfasst, wie ein Hybrid der Proteine von 1) oder ein Hybrid der Proteine von 2) oben;
oder

8) ein Protein gemdl einem der Punkte 1) bis 3) oben, in dem einige, insbesondere 1 bis 10, Aminosauren
durch eine andere Aminoséure ersctzt wurden, um eine héhere inscktizide Wirksamkeit gegeniiber einer Zielinsek-
tenart zu erzielen und/oder um das Spektrum der entsprechenden Zielinsektenarten zu erweitern und/oder wegen
Verdnderungen, die in die Kodier- DNA wihrend der Klonierung oder Transformation induziert wurden (wobei die

Kodierung fiir ein inscktizides Protein erhalten bleibt), wie das Protein VIP3 Aa im Baumwoll-Event COT 102,

Natiirlich zdhlt zu den insektenresistenten transgenen Pflanzen im vorliegenden Zusammenhang auch jegliche
Pflanze, die eine Kombination von Genen umfasst, die fiir die Proteine von einer der oben genannten Klassen 1 bis
8 kodicren. In einer Ausfiihrungsform enthélt eine inscktenresistente Pflanze mehr als ein Transgen, das fiir ¢in Pro-
tein nach einer der oben genannten 1 bis 8 kodiert, um das Spektrum der entsprechenden Zielinsektenarten zu erwei-
tern oder um die Entwicklung ciner Resistenz der Insekten gegen die Pflanzen dadurch hinauszuzégern, dass man
verschiedene Proteine cinsetzt, die fiir dieselbe Ziclinsektenart insektizid sind, jedoch eine unterschiedliche Wir-

kungsweise, wie Bindung an unterschiedliche Rezeptorbindungsstellen im Insekt, aufweisen.

Pflanzen oder Pflanzensorten (dic nach Methoden der pflanzlichen Biotechnologie, wie der Gentechnik, er-
halten wurden), die cbenfalls erfindungsgemall behandelt werden kénnen, sind gegentiber abiotischen Stress-
faktoren tolerant. Solche Pflanzen kdnnen durch genetische Transformation oder durch Selektion von Pflan-
zen, die eine Mutation enthalten, die solch eine Stressresistenz verleiht, erhalten werden. Zu besonders niitz-
lichen Pflanzen mit Stresstoleranz zihlen folgende:

a. Pflanzen, dic cin Transgen enthalten, das diec Expression und/oder Aktivitit des Gens fiir die Poly(ADP-
ribose)polymerasc (PARP) in den Pflanzenzellen oder Pflanzen zu reduzieren vermag.

b. Pflanzen, dic cin stresstoleranzforderndes Transgen enthalten, das die Expression und/oder Aktivitét der

fiir PARG kodierenden Gene der Pflanzen oder Pflanzenzellen zu reduzieren vermag;
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C. Pflanzen, die ein stresstoleranzforderndes Transgen enthalten, das fiir ein in Pflanzen funktionelles Enzym
des Nicotinamidadenindinukleotid-Salvage-Biosynthesewegs kodiert, darunter Nicotinamidase, Nicotinatphospho-
ribosyltransferase, Nicotinsduremononukleotidadenyltransferase, Nicotinamidadenindinukleotidsynthetase oder Ni-

cotinamidphosphoribosyltransferase.

Pflanzen oder Pflanzensorten (die nach Methoden der pflanzlichen Biotechnologie, wie der Gentechnik, er-
halten wurden), die ebenfalls erfindungsgemall behandelt werden kdnnen, weisen eine verdnderte Menge,
Qualitit und/oder Lagerfahigkeit des Ernteprodukts und/oder verdnderte Eigenschaften von bestimmten Be-
standteilen des Ernteprodukts auf, wie zum Beispiel:

1) Transgene Pflanzen, die eine modifizierte Stirke synthetisieren, die beziiglich ihrer chemisch-physik-
alischen Eigenschaften, insbesondere des Amylosegehalts oder des Amylose/Amylopektin-Verhéltnisses, des Ver-
zweigungsgrads, der durchschnittlichen Kettenlinge, der Verteilung der Seitenketten, des Viskositétsverhaltens, der
Gelfestigkeit, der Starkekorngréfe und/oder Stirkekornmorphologie im Vergleich mit der synthetisierten Stirke in
Wildtyppflanzenzellen oder -pflanzen verdndert ist, so dass sich diese modifizierte Stirke besser fiir bestimmte
Anwendungen eignet.

2) Transgene Pflanzen, die Nichtstirkekohlenhydratpolymere synthetisieren, oder Nichtstirkekohlen-
hydratpolymere, deren Eigenschaften im Vergleich zu Wildtyppflanzen ohne genetische Modifikation verdn-
dert sind. Beispiele sind Pflanzen, die Polyfructose, insbesondere des Inulin- und Levantyps, produzieren,
Pflanzen, die alpha-1,4-Glucane produzieren, Pflanzen, die alpha-1,6-verzweigte alpha-1,4-Glucane produ-
zieren und Pflanzen, die Alternan produzieren.

3) Transgene Pflanzen, die Hyaluronan produzieren.

Pflanzen oder Pflanzensorten (die nach Methoden der pflanzlichen Biotechnologie, wie der Gentechnik, er-
halten wurden), die ebenfalls erfindungsgemill behandelt werden kénnen, sind Pflanzen wie Baumwollpflan-
zen mit verdnderten Fasereigenschaften. Solche Pflanzen kénnen durch genetische Transformation oder durch
Selektion von Pflanzen, die eine Mutation enthalten, die solche verdnderten Fasercigenschaften verleiht, er-
halten werden; dazu zihlen:

a) Pflanzen wie Baumwollpflanzen, die eine verdnderte Form von Cellulosesynthasegenen enthalten,

b) Pflanzen wie Baumwollpflanzen, die eine verdnderte Form von rsw2- oder rsw3-homologen Nuk-

leinsduren enthalten;

c) Pflanzen wie Baumwollpflanzen mit einer erhéhten Expression der Saccharosephosphatsynthase;
d) Pflanzen wie Baumwollpflanzen mit einer erhéhten Expression der Saccharosesynthase;
e) Pflanzen wie Baumwollpflanzen bei denen der Zeitpunkt der Durchlasteuerung der Plasmodesmen an der

Basis der Faserzelle verdndert ist, z. B. durch Herunterregulieren der faserselektiven [3-1,3-Glucanase;
) Pflanzen wie Baumwollpflanzen mit Fasern mit verdnderter Reaktivitit, z. B. durch Expression des

N-Acetylglucosamintransferasegens, darunter auch nodC, und von Chitinsynthasegenen.

Pflanzen oder Pflanzensorten (die nach Methoden der pflanzlichen Biotechnologie, wie der Gentechnik, er-

halten wurden), die ebenfalls erfindungsgemill behandelt werden kénnen, sind Pflanzen wie Raps oder ver-

22



10

15

20

25

30

35

WO 2011/128302 PCT/EP2011/055643
wandte Brassica-Pflanzen mit veriinderten Eigenschaften der Olzusammensetzung. Solche Pflanzen kénnen
durch genetische Transformation oder durch Selektion von Pflanzen, die eine Mutation enthalten, die solche

verinderten Oleigenschaften verleiht, erhalten werden; dazu zihlen:

a) Pflanzen wie Rapspflanzen, die Ol mit einem hohen Olsduregehalt produziere;
b) Pflanzen wie Rapspflanzen, die Ol mit einem niedrigen Linolensduregehalt produzieren.
c) Pflanzen wie Rapspflanzen, die Ol mit einem niedrigen geséttigten Fettsiuregehalt produzieren.

Besonders niitzliche transgene Pflanzen, die erfindungsgemal} behandelt werden kénnen, sind Pflanzen mit einem
oder mehreren Genen, die fiir ein oder mehrere Toxine kodieren, sind die transgenen Pflanzen, die unter den folgen-
den Handelsbezeichnungen angeboten werden: YIELD GARD® (zum Beispiel Mais, Baumwolle, Sojabohnen),
KnockOut® (zum Beispiel Mais), BiteGard® (zum Beispiel Mais), BT-Xtra® (zum Beispiel Mais), StarLink®
(zum Beispiel Mais), Bollgard® (Baumwolle), Nucotn® (Baumwolle), Nucotn 33B® (Baumwolle), NatureGard®
(zum Beispiel Mais), Protecta® und NewLeaf® (Kartoffel). Herbizidtolerante Pflanzen, die zu erwéhnen sind, sind
zum Beispiel Maissorten, Baumwollsorten und Sojabohnensorten, die unter den folgenden Handelsbezeichnungen
angeboten werden: Roundup Ready® (Glyphosatetoleranz, zum Beispiel Mais, Baumwolle, Sojabohne), Liberty
Link® (Phosphinotricintoleranz, zum Beispiel Raps), IMI® (Imidazolinontoleranz) und SCS® (Sylfonylharnstoft-
toleranz), zum Beispiel Mais. Zu den herbizidresistenten Pflanzen (traditionell auf Herbizidtoleranz geziichtete
Pflanzen), die zu erwihnen sind, zihlen die unter der Bezeichnung Clearfield® angebotenen Sorten (zum Beispiel

Mais).

Besonders niitzliche transgene Pflanzen, die erfindungsgemél behandelt werden kénnen, sind Pflanzen, die Trans-
formations-Events, oder eine Kombination von Transformations-Events, enthalten und die zum Beispiel in den Da-
teien von verschiedenen nationalen oder regionalen Behdrden angefiihrt sind (siche zum Beispiel

http://gmoinfo.jre.it/gmp_browse.aspx und http://www.agbios.com/dbase.php).

Die erfindungsgeméiBien Wirkstoffe bzw. Mittel konnen auflerdem im Materialschutz zum Schutz von techni-
schen Materialien gegen Befall und Zerstdrung durch unerwiinschte Mikroorganismen, wie z.B. Pilzen, ein-

gesetzt werden.

Unter technischen Materialien sind im vorliegenden Zusammenhang nichtlebende Materialien zu verstehen, die fiir
die Verwendung in der Technik zubereitet worden sind. Beispielsweise kdnnen technische Materialien, die durch
erfindungsgemale Wirkstoffe vor pilzlicher Verdnderung oder Zerstérung geschiitzt werden sollen, Klebstoffe,
Leime, Papier, Wandpappe und Karton, Textilien, Teppiche, Leder, Holz, Anstrichmittel und Kunststoffartikel,
Kiihlschmierstoffe und andere Materialien sein, die von Mikroorganismen befallen oder zersetzt werden kdnnen. Im
Rahmen der zu schiitzenden Materialien seien auch Teile von Produktionsanlagen und Gebéauden, z.B. Kiihlwasser-
kreisldufe, Kiihl- und Heizsysteme und Beliiftungs- und Klimaanlagen, genannt, die durch Vermehrung von Mikro-
organismen beeintrichtigt werden kénnen. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung seien als technische Materialien
vorzugsweise Klebstoffe, Leime, Papiere und Kartone, Leder, Holz, Anstrichmittel, Kiithlschmiermittel und Wir-

meilibertragungsfliissigkeiten genannt, besonders bevorzugt Holz. Die erfindungsgemélien Wirkstoffe bzw. Mittel
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kdnnen nachteilige Effekte wie Vermodern, Verfall, Ver-, Entfarbung oder Verschimmeln verhindern. Auflerdem
kdnnen die erfindungsgeméllen Verbindungen zum Schutz vor Bewuchs von Gegenstinden, insbesondere von
Schiffskérpern, Sieben, Netzen, Bauwerken, Kaianlagen und Signalanlagen, welche mit See- oder Brackwasser in

Verbindung kommen, eingesetzt werden.

Das erfindungsgemille Verfahren zum Bekdmpfen von unerwiinschten Pilzen kann auch zum Schutz von so ge-
nannten Storage Goods verwendet werden. Unter ,,Storage Goods* werden dabei natlirliche Substanzen pflanzli-
chen oder tierischen Ursprungs oder deren Verarbeitungsprodukte, welche der Natur entnommen wurden und fiir
die Langzeitschutz gewiinscht ist, verstanden. Storage Goods pflanzlichen Ursprungs, wie z.B. Pflanzen oder
Pflanzenteile, wie Stiele, Blatter, Knollen, Samen, Friichte, Kérner, kénnen in frisch geerntetem Zustand oder nach
Verarbeitung durch (Vor-)Trocknen, Befeuchten, Zerkleinern, Mahlen, Pressen oder Résten, geschiitzt werden.
Storage Goods umfasst auch Nutzholz, sei es unverarbeitet, wie Bauholz, Stromleitungsmasten und Schranken,
oder in Form fertiger Produkte, wie Mdbel. Storage Goods tierischen Ursprungs sind beispielsweise Felle, Leder,
Pelze und Haare. Die erfindungsgemélien Wirkstoffe konnen nachteilige Effekte wie Vermodern, Verfall, Ver-,

Entférbung oder Verschimmeln verhindern.

Beispielhaft, aber nicht begrenzend, seien einige Erreger von pilzlichen Erkrankungen, die erfindungsgemild

behandelt werden kénnen, genannt:

Erkrankungen, hervorgerufen durch Erreger des Echten Mehltaus wie z.B. Blumeria-Arten, wie beispiels-
weise Blumeria graminis; Podosphaera-Arten, wie beispielsweise Podosphaera leucotricha; Sphaerotheca-
Arten, wie beispiclsweise Sphaerotheca fuliginea; Uncinula-Arten, wie beispielsweise Uncinula necator;
Erkrankungen, hervorgerufen durch Erreger von Rostkrankheiten wie z.B. Gymnosporangium-Arten, wie bei-
spielsweise Gymnosporangium sabinae; Hemileia-Arten, wie beispielsweise Hemileia vastatrix; Phakopsora-Arten,
wie beispielsweise Phakopsora pachyrhizi und Phakopsora meibomiae; Puccinia-Arten, wie beispielsweise Puccinia
recondita oder Puccinia triticina; Uromyces-Arten, wie beispielsweise Uromyces appendiculatus;

Erkrankungen, hervorgerufen durch Erreger der Gruppe der Oomyceten wie z.B. Bremia-Arten, wie bei-
spiclsweise Bremia lactucae; Peronospora-Arten, wie beispielsweise Peronospora pisi oder P. brassicae; Phy-
tophthora-Arten, wie beispielsweise Phytophthora infestans; Plasmopara-Arten, wie beispielsweise Plasmo-
para viticola; Pseudoperonospora-Arten, wie beispielsweise Pseudoperonospora humuli oder Pseudoperono-
spora cubensis; Pythium-Arten, wie beispiclsweise Pythium ultimum;

Blattfleckenkrankheiten und Blattwelken, hervorgerufen durch z.B. Alternaria-Arten, wie beispielsweise Al-
ternaria solani; Cercospora-Arten, wie beispielsweise Cercospora beticola; Cladiosporum-Arten, wie bei-
spielsweise Cladiosporium cucumerinum; Cochliobolus-Arten, wie beispielsweise Cochliobolus sativus (Ko-
nidienform: Drechslera, Syn: Helminthosporium); Colletotrichum-Arten, wie beispielsweise Colletotrichum
lindemuthanium; Cycloconium-Arten, wie beispiclsweise Cycloconium oleaginum; Diaporthe-Arten, wie bei-
spielsweise Diaporthe citri; Elsinoe-Arten, wie beispiclsweise Elsinoe fawcettii; Gloeosporium-Arten, wie
beispielsweise Gloeosporium laeticolor; Glomerella-Arten, wie beispielsweise Glomerella cingulata;
Guignardia-Arten, wie beispielsweise Guignardia bidwelli; Leptosphacria-Arten, wie beispielsweise Lep-

24



10

15

20

25

30

35

WO 2011/128302 PCT/EP2011/055643
tosphacria maculans; Magnaporthe-Arten, wic beispiclsweise Magnaporthe grisca; Microdochium-Arten, wie
beispiclsweise Microdochium nivale; Mycosphacrella-Arten, wie beispiclsweise Mycosphacrella graminicola
und M. fijiensis; Phacosphacria-Arten, wic beispiclsweise Phacosphacria nodorum; Pyrenophora-Arten, wic
beispielsweise Pyrenophora teres; Ramularia-Arten, wie beispielsweise Ramularia collo-cygni; Rhynchospo-
rium-Arten, wie beispielsweise Rhynchosporium secalis; Septoria-Arten, wie beispielsweise Septoria apii;
Typhula-Arten, wic beispiclsweise Typhula incarnata; Venturia-Arten, wie beispiclsweise Venturia inacqua-
lis;

Wurzel- und Stangelkrankheiten, hervorgerufen durch z.B. Corticium-Arten, wie beispiclsweise Corticium grami-
nearum; Fusarium-Arten, wie beispielsweise Fusarium oxysporum; Gacumannomyces-Arten, wie beispielsweise
Gacumannomyces graminis; Rhizoctonia-Arten, wic beispiclsweise Rhizoctonia solani; Tapesia-Arten, wie bei-
spielsweise Tapesia acuformis; Thielaviopsis-Arten, wie beispielsweise Thielaviopsis basicola;

Ahren- und Rispenerkrankungen (inklusive Maiskolben), hervorgerufen durch z.B. Alternaria-Arten, wic
beispiclsweise Alternaria spp.; Aspergillus-Arten, wic beispiclsweise Aspergillus flavus; Cladosporium-
Arten, wie beispielsweise Cladosporium cladosporioides; Claviceps-Arten, wie beispielsweise Claviceps
purpurca; Fusarium-Arten, wic beispiclsweise Fusarium culmorum; Gibberella-Arten, wic beispiclsweise
Gibberella zeac; Monographella-Arten, wie beispiclsweise Monographella nivalis; Septoria-Arten, wic bei-
spiclsweise Septoria nodorum;

Erkrankungen, hervorgerufen durch Brandpilze wic z.B. Sphaceclotheca-Arten, wic beispiclsweise Sphace-
lotheca reiliana; Tilletia-Arten, wie beispiclsweise Tilletia caries, T. controversa; Urocystis-Arten, wie bei-
spielsweise Urocystis occulta; Ustilago-Arten, wie beispielsweise Ustilago nuda, U. nuda tritici;

Fruchtfiule hervorgerufen durch z.B. Aspergillus-Arten, wie beispiclsweise Aspergillus flavus; Botrytis-
Arten, wic beispiclsweise Botrytis cinerca; Penicillium-Arten, wie beispiclsweise Penicillium expansum und
P. purpurogenum; Sclerotinia-Arten, wic beispiclsweise Sclerotinia sclerotiorum;

Verticilium-Arten, wic beispiclsweise Verticilium alboatrum;

Samen- und bodenbiirtige Faulen und Welken, sowie Samlingserkrankungen, hervorgerufen durch z.B. Fusa-
rium-Arten, wic beispiclsweise Fusarium culmorum; Phytophthora Arten, wic beispiclsweise Phytophthora
cactorum; Pythium-Arten, wic beispiclsweise Pythium ultimum; Rhizoctonia-Arten, wie beispiclsweise Rhi-
zoctonia solani; Sclerotium-Arten, wie beispielsweise Sclerotium rolfsii;

Krebserkrankungen, Gallen und Hexenbesen, hervorgerufen durch z.B. Nectria-Arten, wie beispiclsweise
Nectria galligena;

Welkeerkrankungen hervorgerufen durch z.B. Monilinia-Arten, wie beispielsweise Monilinia laxa;
Deformationen von Bléttern, Bliiten und Friichten, hervorgerufen durch z.B. Taphrina-Arten, wie beispiels-
weise Taphrina deformans;

Degencrationserkrankungen holziger Pflanzen, hervorgerufen durch z.B. Esca-Arten, wic beispiclsweise
Phaemoniclla clamydospora und Phacoacremonium aleophilum und Fomitiporia mediterranca;

Bliiten- und Samenerkrankungen, hervorgerufen durch z.B. Botrytis-Arten, wie beispiclsweise Botrytis cine-

rea;
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Erkrankungen von Pflanzenknollen, hervorgerufen durch z.B. Rhizoctonia-Arten, wie beispiclsweise Rhizoc-
tonia solani; Helminthosporium-Arten, wie beispiclsweise Helminthosporium solani;

Erkrankungen, hervorgerufen durch baktericlle Erreger wic z.B. Xanthomonas-Arten, wie beispiclsweise
Xanthomonas campestris pv. oryzae; Pseudomonas-Arten, wie beispielsweise Pseudomonas syringae pv.

lachrymans; Erwinia-Arten, wie beispiclsweise Erwinia amylovora.

Bevorzugt kdnnen dic folgenden Krankheiten von Soja-Bohnen bekdmpft werden:

Pilzkrankheiten an Blittern, Stingeln, Schoten und Samen verursacht durch z.B. Alternaria leaf spot (Alter-
naria spec. atrans tenuissima), Anthracnose (Colletotrichum glocosporoides dematium var. truncatum),
Brown spot (Septoria glycines), Cercospora leaf spot and blight (Cercospora kikuchii), Choanephora leaf
blight (Choanephora infundibulifera trispora (Syn.)), Dactuliophora leaf spot (Dactuliophora glycings),
Downy Mildew (Peronospora manshurica), Drechslera blight (Drechslera glycini), Frogeye Leaf spot (Cer-
cospora sojina), Leptosphacrulina Leaf Spot (Leptosphacrulina trifolii), Phyllostica Leaf Spot (Phyllosticta
sojaccola), Pod and Stem Blight (Phomopsis sojac), Powdery Mildew (Microsphacra diffusa), Pyrenochacta
Leaf Spot (Pyrenochacta glycines), Rhizoctonia Aerial, Foliage, and Web Blight (Rhizoctonia solani), Rust
(Phakopsora pachyrhizi, Phakopsora meibomiag), Scab (Sphaceloma glycines), Stemphylium Leaf Blight
(Stemphylium botryosum), Target Spot (Corynespora cassiicola).

Pilzkrankheiten an Wurzeln und der Stangelbasis verursacht durch z.B. Black Root Rot (Calonectria crotala-
riac), Charcoal Rot (Macrophomina phascolina), Fusarium Blight or Wilt, Root Rot, and Pod and Collar Rot
(Fusarium oxysporum, Fusarium orthoceras, Fusarium semitectum, Fusarium equiseti), Mycoleptodiscus
Root Rot (Mycoleptodiscus terrestris), Neocosmospora (Neocosmopspora vasinfecta), Pod and Stem Blight
(Diaporthe phascolorum), Stem Canker (Diaporthe phascolorum var. caulivora), Phytophthora Rot (Phy-
tophthora megasperma), Brown Stem Rot (Phialophora gregata), Pythium Rot (Pythium aphanidermatum,
Pythium irregulare, Pythium debaryanum, Pythium myriotylum, Pythium ultimum), Rhizoctonia Root Rot,
Stem Decay, and Damping-Off (Rhizoctonia solani), Sclerotinia Stem Decay (Sclerotinia sclerotiorum),

Sclerotinia Southern Blight (Sclerotinia rolfsii), Thiclaviopsis Root Rot (Thiclaviopsis basicola).

Als Organismen, dic cinen Abbau oder cine Verdnderung der technischen Materialien bewirken kénnen, seien Pilze
genannt. Vorzugsweise wirken die erfindungsgeméBen Wirkstoffe gegen Pilze, insbesondere Schimmelpilze, Holz
verfarbende und Holz zerstérende Pilze (Basidiomyceten). Es seien beispiclsweise Pilze der folgenden Gattungen
genannt: Alternaria, wie Alternaria tenuis; Aspergillus, wic Aspergillus niger; Chactomium, wic Chactomium glo-
bosum; Coniophora, wie Coniophora puetana; Lentinus, wie Lentinus tigrinus; Penicillium, wie Penicillium glau-
cum; Polyporus, wie Polyporus versicolor; Aureobasidium, wie Aurcobasidium pullulans; Sclerophoma, wie Scle-

rophoma pityophila; Trichoderma, wic Trichoderma viride.

Dartiber hinaus weisen dic erfindungsgemilien Wirkstoffe auch schr gute antimykotische Wirkungen auf. Sie
besitzen cin schr breites antimykotisches Wirkungsspektrum, insbesondere gegen Dermatophyten und

Sprosspilze, Schimmel und diphasische Pilze (z.B. gegen Candida-Spezies wie Candida albicans, Candida
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glabrata) sowie Epidermophyton floccosum, Aspergillus-Spezies wie Aspergillus niger und Aspergillus fu-
migatus, Trichophyton-Spezies wie Trichophyton mentagrophytes, Microsporon-Spezies wic Microsporon
canis und audouinii. Die Aufzdhlung dieser Pilze stellt keinesfalls eine Beschrinkung des erfassbaren myko-

tischen Spektrums dar, sondern hat nur erlauternden Charakter.

Beim Einsatz der erfindungsgeméilien Wirkstoffe als Fungizide kénnen dic Aufwandmengen je nach Applika-
tionsart innerhalb eines gréeren Bereiches variiert werden. Die Aufwandmenge der erfindungsgeméfien
Wirkstoffe betragt

. bei der Behandlung von Pflanzenteilen, z.B. Bléttern: von 0,1 bis 10 000 g/ha, bevorzugt von 10 bis
1 000 g/ha, besonders bevorzugt von 50 bis 300g/ha (bei Anwendung durch Gie3en oder Tropfen
kann die Aufwandmenge sogar verringert werden, vor allem wenn inerte Substrate wie Steinwolle
oder Perlit verwendet werden);

. bei der Saatgutbehandlung: von 2 bis 200 g pro 100 kg Saatgut, bevorzugt von 3 bis 150 g pro 100
kg Saatgut, besonders bevorzugt von 2,5 bis 25 g pro 100 kg Saatgut, ganz besonders bevorzugt von
2,5bis 12,5 g pro 100 kg Saatgut;

. bei der Bodenbehandlung: von 0,1 bis 10 000 g/ha, bevorzugt von 1 bis 5 000 g/ha.

Diese Aufwandmengen seien nur beispiclhaft und nicht limitierend im Sinne der Erfindung genannt.

Die erfindungsgeméfien Wirkstoffe bzw. Mittel kdnnen also cingesetzt werden, um Pflanzen innerhalb eines gewis-
sen Zeitraumes nach der Behandlung gegen den Befall durch die genannten Schaderreger zu schiitzen. Der Zeit-
raum, innerhalb dessen Schutz herbeigefiihrt wird, erstreckt sich im Allgemeinen auf 1 bis 28 Tage, bevorzugt auf 1
bis 14 Tage, besonders bevorzugt auf 1 bis 10 Tage, ganz besonders bevorzugt auf 1 bis 7 Tage nach der Behand-
lung der Pflanzen mit den Wirkstoffen bzw. auf bis zu 200 Tage nach ciner Saatgutbchandlung,

Dariiber hinaus kann durch di¢ erfindungsgemalic Behandlung der Mykotoxingehalt im Emtegut und den daraus
hergestellten Nahrungs- und Futtermitteln verringert werden. Besonders, aber nicht ausschlieBlich sind hierbei fol-
gende Mykotoxine zu nennen: Deoxynivalenol (DON), Nivalenol, 15-Ac-DON, 3-Ac-DON, T2- und HT2- Toxin,
Fumonisine, Zearalenon, Moniliformin, Fusarin, Diaceotoxyscirpenol (DAS), Beauvericin, Enniatin, Fusaroprolife-
rin, Fusarenol, Ochratoxine, Patulin, Mutterkomalkaloide und Aflatoxine, die beispielsweise von den folgenden Pil-
zen verursacht werden kdnnen: Fusarium spec., wie Fusarium acuminatum, F. avenaceum, F. crookwellense, F.
culmorum, F. graminearum (Gibberella zeae), F. equiseti, F. fujikoroi, F. musarum, F. oxysporum, F. proliferatum,
F. poae, F. pseudograminearum, F. sambucinum, F. scirpi, F. semitectum, F. solani, F. sporotrichoides, F. langsethi-
ae, F. subglutinans, F. tricinctum, F. verticillioides w.a. sowic auch von Aspergillus spec., Penicillium spec., Clavi-

ceps purpurea, Stachybotrys spec. w.a.

Dic aufgefiihrten Pflanzen kénnen besonders vorteilhaft erfindungsgemil mit den Dithiinopyridazinon-
Derivaten der Formel (I) oder den erfindungsgemilBien Mitteln behandelt werden. Die bei den Wirkstoffen

bzw. Mitteln oben angegebenen Vorzugsbereiche gelten auch fiir die Behandlung dieser Pflanzen. Besonders
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hervorgehoben sei die Pflanzenbehandlung mit den im vorliegenden Text speziell aufgefiihrten Verbindungen

bzw. Mitteln.

Herstellungsbeispiele

Verbindung Nr. 7

HC*N JQE ﬁ o

1 g (4,523 mmol) von 2-tert-Butyl-4,5-dichlorpyridazin-3(2H)-on und 0,689 g (9,046 mmol) Thiohamstoff wurden

in 5 ml absolutem N,N-Dimethylformamid fiir 22 Stunden auf 100°C erwarmt und anschlielend auf Raumtempera-
tur abgekiihlt. Man saugt den Niederschlag ab, 16st den Rest des Reaktionsgemisches in Methylenchlorid, extrahiert
mit Wasser, trocknet und engt ein. Nach Chromatographie an Kieselgel (Cyclohexan/Essigsdureethylester 0-100%)
erhilt man 90 mg (95 % Reinheit, 5,2 % der Theorie) an 2,8-Di-tert-butyl[ 1,4]dithiino[2,3-d:5,6-d"|dipyridazin-
1,9(2H,8H)-dion.

Analog den vorangehenden Beispiclen sowie entsprechend den allgemeinen Beschreibungen der erfindungs-
gemilen Verfahren kdnnen die in der folgenden Tabelle 1 genannten Verbindungen der Formel (I) bzw. (I-

a), (I-b) und (I-¢) erhalten werden.

Tabelle 1

(I-a) (I-b) (o)
Nr. | Typ R' R R'/R* R Log P
1 (I-a) CN CN (6-Chlorpyridin-3-yl)methyl -
2 (I-a) CN CN 3,4,5-Trichlorphenyl -
3 (I-a) CN CN 2,4,6-Trichlorphenyl -
4 (I-a) CN CN | 2,6-Dichlor-4-(trifluormethyl)phenyl -
5 (I-c) - - t-Bu t-Bu
6 (I-b) - - cHx— cHx
7 (I-b) - - t-Bu- t-Bu 4,60
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Nr. | Typ R' R R'/R* R Log P
8 (I-b) - - Ph Ph
t-Bu = tert-Butyl, cHx = Cyclohexyl, Ph = Phenyl

Die Bestimmung der in den voran stehenden Tabellen und Herstellungsbeispiclen angegebenen logP-Werte
crfolgt gemall EEC-Directive 79/831 Annex V.A8 durch HPLC (High Performance Liquid Chromatography)
an einer Phasenumkehrséule (C 18). Temperatur: 43°C.

Die Bestimmung mit der LC-MS im sauren Bereich erfolgt bei pH 2,7 mit 0,1 % wissriger Ameisensdure
und Acctonitril (enthilt 0,1% Ameisensiure) als Eluenten; linearer Gradient von 10% Acectonitril bis 95%
Acctonitril

Dic Eichung erfolgt mit unverzweigten Alkan-2-onen (mit 3 bis 16 Kohlenstoffatomen), deren logP-Werte
bekannt sind (Bestimmung der logP-Werte anhand der Retentionszeiten durch lineare Interpolation zwischen
zwei aufeinanderfolgenden Alkanonen).

Dic¢ lambda-max-Werte wurden an Hand der UV-Spektren von 200 nm bis 400 nm in den Maxima der chro-

matographischen Signale ermittelt.

Anwendungsbeispiele

Beispiel A: Puccinia-Test (Weizen) / protektiv

Losungsmittel: 49  Gewichtsteile N, N - Dimethylformamid

Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether

Zur Herstellung einer zweckméBigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit den
angegebenen Mengen Losungsmittel und Emulgator und verdiinnt das Konzentrat mit Wasser auf die ge-
wiinschte Konzentration. Zur Priifung auf protektive Wirksamkeit bespritzt man junge Weizenpflanzen mit
der Wirkstoffzubereitung in der angegebenen Aufwandmenge. 1 Tag nach der Behandlung werden die Pflan-
zen mit einer Sporensuspension von Puccinia recondita inokuliert und stchen dann 48 h bei 100 % rel.
Feuchte und 22°C. AnschlicBend stehen die Pflanzen bei 80% rel. Luftfeuchtigkeit und einer Temperatur von
20°C. 7-9 Tage nach der Inokulation erfolgt dic Auswertung. Dabei bedeutet 0 % ein Wirkungsgrad, der
demjenigen der Kontrolle entspricht, wihrend ein Wirkungsgrad von 100 % bedeutet, dass kein Befall beo-

bachtet wird.

In diesem Test zeigen die nachfolgenden erfindungsgemifien Verbindungen bei ciner Konzentration an Wirk-

stoff von 1500 ppm einen Wirkungsgrad von 70 % oder mehr.

Tabelle A: Puccinia-Test (Weizen) / protektiv

Wirkstoff | Aufwandmenge | Wirkungsgrad
Bsp. Nr. in ppm in %

7 1500 70
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Beispiel B: In vivo Test Peronospora parasitica (Falscher Mehltau an Kohl)

Zur Herstellung einer zweckmiligen Wirkstoffzubereitung vermischt man Wirkstoff mit Aceto-
ne/Tween/DMSO und verdiinnt mit Wasser auf die entsprechende Konzentration. Kohlpflanzen werden in
einem Torf / Puzzolane - Gemisch (50/50) bei 18-20° C angezogen und zur Priifung auf protektive Wirk-
samkeit im Keimblattstadium mit der Wirkstoffzubereitung in den jeweils angegebenen Aufwandmengen be-
spriiht. Kontrollpflanzen wurden in der gleichen Weise nur mit einer wissrigen Losung ohne Wirkstofte be-
handelt. 24 Stunden nach Applikation werden die Pflanzen mit einer Sporensuspension von Peronospora pa-
rasitica (50.000 Sporen/ml) inokuliert. Die Pflanzen werden 5 Tage bei 20°C in feuchter Atmosphére inku-
biert. 5 Tage nach der Inokulation erfolgt die Auswertung. Dabei bedeutet 0 % ein Wirkungsgrad, der dem-
jenigen der Kontrolle entspricht, wihrend ein Wirkungsgrad von 100 % bedeutet, dass kein Befall beobachtet
wird. Unter diesen Bedingungen wird bei einer Dosis von 500 ppm eine gute (70 % Wirkungsgrad) oder

vollstindige Inhibition fiir folgende Verbindungen beobachtet:

Tabelle B: In vivo Test Peronospora parasitica (Falscher Mehltau an Kohl)

Wirkstoff | Aufwandmenge | Wirkungsgrad
Bsp. Nr. in ppm in %
2 500 78

Beispiel C: In vivo Test Botrytis cinerea (Grauschimmel an Gurken)

Zur Herstellung einer zweckméaBigen Wirkstoffzubereitung vermischt man Wirkstoff mit Aceto-
ne/Tween/DMSO und verdiinnt mit Wasser auf die entsprechende Konzentration. Gurkenpflanzen werden in
einem Torf/ Puzzolane - Gemisch (50/50) bei 20-25°C angezogen und zur Priifung auf protektive Wirksam-
keit im Stadium Z16 mit der Wirkstoffzubereitung in den jeweils angegebenen Aufwandmengen bespriiht. 24
Stunden nach Applikation werden die Pflanzen auf der Blattoberseite mit einer Sporensuspension von Botry-
tis cinerea (150 000 Sporen / ml) inokuliert. Die Sporen werden von einer 15 Tage alten Kultur gesammelt
und in einer Néhrstofflésung bestehend aus 20 g/L Gelatine, 50 g/l D-Fructose, 2 g/l NH,NOs; und 1 g/L
KH,PO, suspendiert. Die Pflanzen werden 5-7 Tage bei 15-11°C (Tag/Nacht) und bei 80 % relativer Luft-
feuchte inkubiert. 5-7 Tage nach der Inokulation erfolgt die Auswertung. Dabei bedeutet 0 % ein Wirkungs-
grad, der demjenigen der Kontrolle entspricht, wihrend ein Wirkungsgrad von 100 % bedeutet, dass kein Be-
fall beobachtet wird. Unter diesen Bedingungen wird bei einer Dosis von 500 ppm eine gute (70 % Wir-
kungsgrad) oder vollstindige Inhibition fiir folgende Verbindungen beobachtet:

Tabelle C: In vivo Test Botrytis cinerea (Grauschimmel an Gurken)

Wirkstoff | Aufwandmenge | Wirkungsgrad
Bsp. Nr. in ppm in %
2 500 95
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Beispiel D: In vivo Test Sphaerotheca fuliginea (Gurke)

Zur Herstellung einer zweckmaiBigen Wirkstoffzubereitung vermischt man Wirkstoff mit Aceto-
ne/Tween/DMSO und verdiinnt mit Wasser auf die entsprechende Konzentration. Gurkenpflanzen werden in
einem Torf/ Puzzolane - Gemisch (50/50) bei 20-23° C angezogen und zur Priifung auf protektive Wirk-
samkeit im Keimblattstadium mit der Wirkstoffzubereitung in den jeweils angegebenen Aufwandmengen be-
spriitht. Kontrollpflanzen wurden in der gleichen Weise nur mit einer wéssrigen Lésung ohne Wirkstoffe be-
handelt. 24 Stunden nach Applikation werden die Pflanzen mit einer Sporensuspension von Sphaerotheca
fuliginea (100 000 Sporen/ml) inokuliert. Die Pflanzen werden bei 20-25°C und bei 60-70 % relativer
Feuchtigkeit inkubiert. 12 Tage nach der Inokulation erfolgt die Auswertung. Dabei bedeutet 0 % ein Wir-
kungsgrad, der demjenigen der Kontrolle entspricht, wihrend ein Wirkungsgrad von 100 % bedeutet, dass
kein Befall beobachtet wird. Unter diesen Bedingungen wird bei einer Dosis von 500 ppm eine gute (70 %

Wirkungsgrad) oder vollstindige Inhibition fiir folgende Verbindungen beobachtet:

Tabelle D: In vivo Test Sphaerotheca fuliginea (Gurke)

Wirkstoff | Aufwandmenge | Wirkungsgrad
Bsp. Nr. in ppm in %

3 500 100
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Patentanspriiche
L. Dithiinopyridazinon-Derivate der Formel (I)
o
RAL s _R'
N
| I M
NS 2
S R
in welcher

R' und R? entweder gleichzeitig fiir Cyano stehen oder gemeinsam fiir die Gruppe
—C(=0)-N(R*)-N=CH- stchen, wodurch die Verbindungen der Formel (I) cinen zweiten
Pyridazinon-Ring enthalten,

R’ und R* gleich oder verschieden sind und fiir Wasserstoff, fiir gegebenenfalls einfach oder mehr-
fach durch Halogen, —ORS, -COR® substituiertes C,-Cg-Alkyl, fiir C;-Cg-Alkoxy, C;-Cs-
Alkylthio, C,-Cs-Halogenalkoxy, C,-Cs-Halogenalkylthio, C,-C4-Alkylamino, Di-(C;-Cy-
alkyl)amino, Phenylsulfonylamino, fiir gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Halo-
gen, C;-C4-Alkyl oder C;-C4-Halogenalkyl substituiertes C;-C;-Cycloalkyl, jeweils gegebe-
nenfalls einfach oder mehrfach durch Halogen, C;-C4-Alkyl, C;-C4-Halogenalkyl, C;-Cs-
Alkoxy oder —COR® substituiertes Aryl, Aryl-(Ci-Cs-alkyl), Hetaryl oder Hetaryl-(C;-Cs-
alkyl) stehen,

R’ fiir Wasserstoff, C,-C4-Alkyl, C;-C4-Alkylcarbonyl oder filir gegebenenfalls einfach oder
mehrfach durch Halogen, C;-C,4-Alkyl oder C-C4-Halogenalkyl substituicrtes Aryl steht,

R® fiir Hydroxy, C;-C4-Alkyl oder C;-Cs-Alkoxy steht,

wobei, wenn R und R? gleichzeitig fiir Cyano stehen,

(a) R? nicht fiir Wasserstoff oder unsubstituiertes C,-Cg-Alkyl steht, oder

(b) die Arylgruppe in Aryl und Arylalkyl von R® jeweils mindestens dreifach substituiert ist,

und wobei, wenn R und R? gemeinsam fiir die Gruppe —C(=0)-N(R*)~N=CH- stchen,

(c) R’ und R* nicht gleichzeitig fiir eine der folgenden Bedeutungen stchen: Wasserstoff, Me-
thyl, 2-Carboxyecthyl (-CH,CH,CO,H), unsubstituiertes Phenyl oder unsubstituicertes Ben-

zyl.

Dithiinopyridazinon-Derivate gemil Anspruch 1 mit der Formel (I-a)

0
RSE‘\N S« _CN
T I (-a)
s” “cN

in welcher

R*®  fiir einfach oder mehrfach durch Halogen, -OR’, -COR® substituiertes C;-Cs-Alkyl, fiir ge-
gebenenfalls cinfach oder mehrfach durch Halogen, -OR’, -COR® substituiertes C;-Cs-
Alkoxy, C;-Cg-Alkylthio, C;-Cg-Halogenalkoxy, C,-Cs-Halogenalkylthio, C;-C4-Alkylami-
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R6

no, Di-(C,-Cy-alkyl)amino, Phenylsulfonylamino, fiir gegebenenfalls einfach oder mehrfach
durch Halogen, C;-C4-Alkyl oder C;-C4-Halogenalkyl substituiertes C;-C;-Cycloalkyl, je-
weils dreifach oder mehrfach durch Halogen, C,-C;-Alkyl, C,-C4-Halogenalkyl, C;-Cs-
Alkoxy oder —COR® substituiertes Aryl, Aryl-(C,-Cs-alkyl), jeweils gegebenenfalls einfach
oder mehrfach durch Halogen, C;-C4-Alkyl, C;-Cs-Halogenalkyl, C;-C4-Alkoxy oder —
COR® substituiertes Hetaryl oder Hetaryl-(C,-Cy-alkyl) steht,

fiir Wasserstoff, C,-C4-Alkyl, C;-C4-Alkylcarbonyl oder filir gegebenenfalls einfach oder
mehrfach durch Halogen, C,-C4-Alkyl oder C,-C4-Halogenalkyl substituiertes Aryl steht,
fiir Hydroxy, C;-C4-Alkyl oder C,-C;-Alkoxy steht.

Dithiinopyridazinon-Derivate gemal Anspruch 1 mit der Formel (I-b)

R (Ib)

in welcher

R*® und R® gleich oder verschieden sind und flir unsubstituiertes C,-Cg-Alkyl, fiir einfach oder

RS a

R6a.
R6b

mehrfach durch Halogen, -OR™, -COR® substituiertes C;-Cs-Alkyl, fiir C;-Cs-Alkoxy, C-
Cs-Alkylthio, C,-Cs-Halogenalkoxy, C;-Cs-Halogenalkylthio, C;-C4-Alkylamino, Di-(C;-
Cs-alkyl)amino, Phenylsulfonylamino, fiir gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Ha-
logen, C;-C4-Alkyl oder C;-C4-Halogenalkyl substituiertes Cs-Co-Cycloalkyl, jeweils ein-
fach oder mehrfach durch Halogen, C,-C4-Alkyl, C,-C4-Halogenalkyl, C;-C4-Alkoxy oder —
COR® substituiertes Aryl oder Aryl-(C;-Cs-alkyl), jeweils gegebenenfalls einfach oder
mehrfach durch Halogen, C,-C4-Alkyl, C,-C4-Halogenalkyl, C;-C4-Alkoxy oder —COR®
substituiertes Hetaryl oder Hetaryl-(C;-Cy-alkyl) stehen,

fiir Wasserstoff, C,-C4-Alkyl, C;-C4-Alkylcarbonyl oder filir gegebenenfalls einfach oder
mehrfach durch Halogen, C;-C4-Alkyl oder C-C4-Halogenalkyl substituiertes Aryl steht,
fiir C,-C4-Alkyl oder C;-C4-Alkoxy steht,

fiir Hydroxy, C;-C4-Alkyl oder C,-C;-Alkoxy steht.

Dithiinopyridazinon-Derivate gemal Anspruch 1 mit der Formel (I-¢)

O

3b
R s
SN N

S R (I-¢)

in welcher

R*® und R® gleich oder verschieden sind und flir unsubstituiertes C,-Cg-Alkyl, fiir einfach oder

mehrfach durch Halogen, -OR™, -COR® substituiertes C;-Cs-Alkyl, fiir C;-Cs-Alkoxy, C-
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10.

11.

Cs-Alkylthio, C,-Cs-Halogenalkoxy, C,-Cs-Halogenalkylthio, C;-C4-Alkylamino, Di-(C;-
Cy-alkyl)amino, Phenylsulfonylamino, fiir gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Ha-
logen, C;-C4-Alkyl oder C;-C4-Halogenalkyl substituiertes Cs-Co-Cycloalkyl, jeweils ein-
fach oder mehrfach durch Halogen, C,-C4-Alkyl, C,-C4-Halogenalkyl, C;-C4-Alkoxy oder —
COR® substituiertes Aryl oder Aryl-(C;-Cs-alkyl), jeweils gegebenenfalls einfach oder
mehrfach durch Halogen, C,-C4-Alkyl, C,-Cs-Halogenalkyl, C;-C4-Alkoxy oder —COR®
substituiertes Hetaryl oder Hetaryl-(C;-Cy-alkyl) stchen,

R™® fiir Wasserstoff, C,-C4-Alkyl, C;-C4-Alkylcarbonyl oder filir gegebenenfalls einfach oder
mehrfach durch Halogen, C;-C,4-Alkyl oder C-C4-Halogenalkyl substituicrtes Aryl steht,

R® fiir C;-C4-Alkyl oder C;-C4-Alkoxy steht,

R® fiir Hydroxy, C;-C4-Alkyl oder C,-C4-Alkoxy steht.

Mittel zum Bekdmpfen unerwiinschter Mikroorganismen, gekennzeichnet durch cinen Gehalt an
mindestens einem der Dithiinopyridazinon-Derivate der Formel (I) gemald Anspruch 1 neben Streck-

mitteln und/oder oberfldchenaktiven Stoffen.

Verwendung von Dithiinopyridazinon-Derivaten der Formel (I) gemil3 Anspruch 1 zum Bekdmpfen

unerwiinschter Mikroorganismen.

Verwendung von Dithiinopyridazinon-Derivaten der Formel (I) gemil3 Anspruch 1 zum Bekdmpfen

phytopathogener Pilze im Pflanzenschutz und Materialschutz.

Verfahren zum Bekdmpfen unerwiinschter Mikroorganismen, dadurch gekennzeichnet, dass man
Dithiinopyridazinon-Derivate der Formel (I) gemall Anspruch 1 auf die Mikroorganismen und/oder

deren Lebensraum ausbringt.

Verfahren zum Herstellen von Mitteln zum Bekdmpfen unerwiinschter Mikroorganismen, dadurch
gckennzeichnet, dass man Dithiinopyridazinon-Derivate der Formel (I) gemall Anspruch 1 mit

Streckmitteln und/oder oberflachenaktiven Stoffen vermischt.

Verwendung von Dithiinopyridazinon-Derivate der Formel (I) gemall Anspruch 1 zur Behandlung

von transgenen Pflanzen.

Mittel enthaltend mindestens cines der Dithiinopyridazinon-Derivate der Formel (I) gemidll An-
spruch 1 sowie mindestens einen anderen Wirkstoff ausgewahlt aus der Gruppe der Inscktizide, Lock-
stoffe, Sterilantien, Bakterizide, Akarizide, Nematizide, Fungizide, Wachstumsregulatoren, Herbizide,

Diingemittel, Safener und Semiochemicals.
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