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DESCRIPCION
Valvula de expansién

La presente invencion se refiere a una vahnila de expansion gue comprende un alojamiento que presenta un puento
de entrada v un puerto de salida, un asiento de valvula dispuesto enire ef pusrno de entrada v &l puerto de sailida, un
elemenio de valvula movil a lo largo de un recormido operativo entre una posicidn compietamente abieria alejada de
asiento de vahaila, v una posicion cerrada en el asiento de vahula y un accionador, en la que el accionador comprende
un motor rotative eléotrico gue actia sobre ef elemento de valvula, El documento EF 3 058 778 A1 esta considerado
come la téonica anterior mas proxima v divulga una valvula de expansidn de acuerdo con el preambulo de ia
reivindicacidn 1.

Dicha valvwila de expansion se utiliza en un circuito refrigerante para expandir el refrigerante bajo condiciones
controladas. Cuando la valvuila de expansidn se uliliza en conexidn con un refrigerante a alta presidn, por ejemplo,
didado de carbong, las tolerancias deben mantenerse pequefias para evitar fugas. Esto hace que & moniaje de dicha
valvula de expansion sea complicado y dificil,

El ohjetivo que subyace a la invencidn es of de contar con la posibilidad de un montaje sancillo de una valvula de
2Xpansian.

Este objelive se consigue con una vahuia de expansion de acuerdo con la reivindicacion 1, en concreto, con una
vahaila de expansidn de acuerds con lo descrito en of encabezamiento, en &l sentide de que un astado desmontado
del alojamiento y de gue el acoionador presenta un recorrido de montaje gue s al menos dos veces ef recormido
operative, en el que el recomide de montaje extiende ef recornido operativo,

Teniendo en cuenta dicha estructura, es posible desplazar un elemento de accionamiento que debe estar conectado
con ef elemento de vahviia bastante alejado del alojamients antes de que los elementos de la vahiula de expansion
sean ensambiados. Cuando el elemanto de accionamiento destinado a sar conectado con el elemento de valvula es
desplazado o suficientemente iejos dei alnjamiento, se dispone de mas espacio para e moniaje de las pares, de
manera que e montaje pueda llevarse a caho con una mavor precision. A continuacion, ef elemento de accionamiento
puede ser retraido. Cuando ia valvula de expansion estd completameante montada, ya no €5 necesarnio un recorido
adicional del accionador. Una vez que la valvula de expansidn estd montada, el accionador tiene que lievar a cabo
(nicaments & recorrido operativo.

En una forma de realizacién de la invencidn, el elemento de vahula se presenta bajo la forma de una corredera y
comprende una conexidn con un elemento de accionamiento del accionador en cuya conexian la corredera es situada
lateralmente deniro del accionador. Cuando las paries de 3 corredera v del elemento de accionamienic son situadas
conjuniamente en disposicidn iateral, ello constituye una manera sencilla de congctar ias dos paries. Dicha conexidn
es posible cuando el elemento de accionamiento ha sido exiraido del alojamiento en una posicién suficientemente
alejada.

En una forma de raalizacion de la invencidn, la conexion estd cubieria por una parte del alojamiento a o largo del
recorrido operativo. Esto significa gue, durante el funcionamienio de la valwla de expansion, ia conexion de la
corredera y del elemento de accionamiento siempre esta cubierta por la parte del alojamiento. La parle del alojamiento
puede ser, por gjemplo, un elemento en forma de hibo del alojamiento.

En una forma de realizacién de la invencion, al menos durante un movimiento de cierre del elemento de valvuia, ia
conexion es flexible y permite 1a inclinacion del elemento de valvula en relacion con el elemento de acciocnamiento.
Cuando se permite que ia corredera se incling, es posible conseguir de manera flable un clerre compileto de [a valvula
de expansion. La corradera puede descansar en ia completa cara frontal contra el asienic de vilvula, de manera gue
el riesgo de fuga se reduzca al minimo. No obstante, no es necesarnio ulilizar tolerancias muy aitas durante ia
fabricacién y durante e moniaje de las respectivas partes.

En una forma de realizacidn de [a invencion, e elemento de valvula descansa sobre of elemento de acclonamianto
on un area de contacto a modo de punte. El drea de contacto tipo punto parmite ta inclinacion del elemento de vahvula
en relacidn con ef elemento de accionamienio.

En una forma de realizacion de la invencion, ¢l area de contacto a modo de punto estd formado sobre la parte superior
da un salienie asférico del elemenic de vahalda v/ o del elemento de acolonamiento. Esto es una forma sencilla para
ealizar ef area de contacto & modo de punto.

En una forma de realizacidn de 13 invencién, una presion en of puerto de entrada actla sobre una primera drea de
presion del elemento de valvula en direccion de cierre y sobre una segunda drea de presion del elemento de vahvula
en una direccion de apertura, en ia gue ia primerg area de presion s mayor que la segunda area de presion. La
presian en e puerio de entrada es ulilizada para producir una fuerza neta sobre el elemento de vaivula que presiona
el elemento de valvula contra el asiento de valvuia. De esta manera, en estado cerrado, la vahaila de expansion puede
mantenarse apretada sin necesidad de que el accionador sea permanentemente accionado con una gran fuerza de
cierrg,
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En una forma de realizacion de la invencion, al menos una parte de la segunda drea de presion estd formada en una
region que comienza en el extremo dgel elemenio de valvula en el asiento de vélvula, La region puede presentar, por
sjemplo, una forma conica. La presion en ef puerte de entrada rodea esta segunda area de presion y produce una
fuerza en ia direccidén de apertura.

En una forma de realizacion de la invencidn, ef exiremo dal elemento de vabaila del asiento de vaivuia presenta un
grosor mas pequefio gue un grosor en ef extremo de 1a regién alejada del asiento de vaivula. Esio significa que e drea
en ia gue el elemento de valvula descansa contra el asiento de valvula puede mantenerse de tamafio reducido, de
manera que las fuerzas gue presionan of elemento de vahiula contra el asiento de vahwula produzcean una presidn de
contacto bastante acusada lo cual resulta positive para el apriete de la vahila,

£n una forma de realizacion de ia invencion ef extremo del elemento de valvula en &l asiento de valvula forma un borde
agude. Cuanto mas agudo sea el borde, mas elevada serd la presién de contaclo,

En una forma de realizacion de la invencion, &l elemento de vahvula estd hecho de metal v el asiento de vélvula
comprende una superficie hecha de un material pidstico. El material pldstico puede, por gjemplo, ser PEEK
{Poliétercetona). En una forma de realizacién preferente, el material plastico es fibra reforzada.

A continuacidn, se describird una forma de realizacion de {a invencion con mayor detalle y con referencia a los dibujos
que se acompafian, en los que:

Fig. 1 muestra una vista en seccidn de una valvula de expansion,
Fig. 2 muesira una vista de tamafic ampliado de un detallede la Fig. 1, v
Fig. 3 muesira una conexién entre un elemento de valvuia v un elemento de accionamiento.

En todas ias figuras, los mismos elementos se indican con ias mismas referencias numerales. Los dibujos no estén a
ascaia.

La fig. 1 muestra esguematicamente una valvula de expansion 1 gue comprende un alojamiento 2. Bl alojamiento
comprande un pueric de entrada 3 y un puerto de salida 4. Un asiento de valvula 5 estd dispuesto enire el puerto de
entrada 3 v ef puerio de salida 4. Un elemeanio de valvuia § en forma de corredera es movil desde una posicion cerrada
mostrada en la Fig. 1 vy 2 a una posicidn completamente abierta (no mostrada). La distancia entre la posicidn cerrada
y la posicion completamente abierta se abrevia con la expresion “recorrido operative”,

El desplazamiento del elemanto de valvuia 6 estd provocado por un accienador 7 bajo [a forma de un molor rotativo
eléctrico 8 que puede ser, por gjemplo, un motor paso a paso. £l motor 8§ puede estar, por gjemplo, coneciado a una
tuerca 9. La tuerca 9 esta atorniliada sobre un husilio roseado 10. Cuando ol motor 8 es accionado, acciona la tuerea
9 que es un elemento rotative de un slemento impulsor que achia sobre el elemento de valvuia 8, mientras que ol
husille 10 &5 mantenido sin rotar. De esta manera, la rotacién de {a tuerca 9 se traduce en un movimienio lingal del
husille 10.

Un elemento de accionamiento 11 esta fijade al extremo del husilio 10 proximo al asiento de vahvula 5. El elemento de
accionamisnto 11 comprends una abertura en forma de ranura 12 que estd abierta a un lado radial 13, En ofras
palabras, la abartura a modo de ranura 12 se extiende en perpendicular con raspedto a un gje geométrico de rotacion
de la tuerca 9. De esta manera, el elemento de vaivula & puede ser situado lateraimente dentro del elemento de
accionamiento 11, Con este fin, ol elemento de vahwula 6 comprende una placa 14 en un extremo adyacente al
elemento de accionamiente 11. La placa 14 estd adaptada a la abertura a modo de ranura 12,

L.a placa 14 incorpora un saliente esférico 15 gue descansa sobre una pared superior 16 de la abertura a modo de
raniira 12 cuando el elemento de accionamiento 11 es desplazado hacia el asiento de valhvula 5. El saliente esférico
15 forma un area de contacto a modo de purnta con fa pared 18 de la abertura a modo de ranura 12. De esta manera,
¢l elamento de valvula §, gue se presenta bajo la forma de una corredera de forma cilindrica hueca, pusde inclinarse
ligeramente con respecto al eje gaoméirico de rotacion de la tuerca 9.

El motor 8, 1a tuerca 9, el husillo 10 v el elemento de accionamiento 11 estan montados dentro de un alpojamiento de
acoionador 17 cuando ia vaivula de expansion 1 esta completamente ensamblada. El alojamiento de accionador 17
comprende una parte a modo de twbo 18, La parte a modo de tubo 18 cubre la conexion antra el elemenic de
accionamiento 11 y el elemento de vaivuia 8, como se puede apreciar en fa Fig. 2. De este modo, la conexion entre &l
elemento de valvuia 6 y ¢l elemento de accionamiento 11 no puede desconectarse en o estado ensamblado de la
vaivula de expansion 1.

Sin embargo, con &l fin de establecer la conexién entre el elemento de vahiula 8 y el elemenio de accionamiento 11,
2l husiiio 10 puede ser desplazado mas allg de la posicidn en ia gue &l elemento de valvuia 6 contactaria con ef asiento
de vaivuia cuande ia valvula de expansion 1 estuviera montada, esto es, podiia desplazarse a lo largo de un recorride
de montaje del accionador 7 que fuera mayor que af recorrido operative y abarcara el recornido operativo, El recornido
de montaje &5 al menos dos veces el recomide operative, de modo preferente, al menos tras veces el recormido
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operative. De esta manera, antes del montaje del alojamisnto de accionador 17 sobre ¢f alojamiento 2 ¢ sobre un
inserto 18 que se analizard mas adelania, el accionador 7 despiaza el elemento de accionamianto 11 situandolo fuera
del tubo 18, Con este fin, {a tuerca 8 presenta una distancia hasta el exiremo del husillo 10 alejada del asienio de
vahaila 5 gue es al manos dos veces el recornido operativo.

En una forma de realizacidn no mostrada es posible accionar &l husille 10 en rotacidn y fijar ia tuerca 8 contra su
rotacion. En este caso, 1as relaciones son viceversa. La tuerca estéd moniada sobre ef husilio 19 en una posicion gue
presenta una distancia con el extremo del husilio 10 cerca del asiento de vahwia 5 que es al menos dos veces &l
recornido operativo.

En una forma de realizacidn el recorrido operative de la valvuia de expansion 1 as de 5 mm Lh. &l glemento de vahwuila
& puede estar levando del asiento de valvula a 1o fargo de un recorrido de 5 mm.

En of estado desmontado, ef accionador 7 puede desplazar ¢l elemento de accionamiento 11 de 12 posicidn mostrada
enlaFigs. 1y 2 a o largo de al menos 10 mm, esto es, el rexorrido de montaje as de 15 mm.

Cuando el elemenio de accionamiento ha sido desplazade fuera del tubo 13, no exisie el problema de montar &l
elemento de vaivuia 8 sohre ol elemento de accionamiente 11 simplemente situandolo dentro, lateraimente, del
aslemento de accionamiento 11,

El inserto 19 mencionado anteriormente es atomillado sobre el tubo 18 una vez que el elemento de vahaila 6 ha sido
conectado al elemento de accionamiento 11, &l alojamiento de accionador 17 vy ¢l inserto 19 son entonces desviados
conjuntamente hacia ef interior del alojamiento 2 y el alojamiento de accionador 17 gueda conectado al alojamiento 2
por madio de una conexidn roscada 20, Sin embargo, e inserio se considera como parte del alojamiento 2.

El elemento de valvula 8 se presenta bajo |a forma de una corredera y basicamentie bajo ia forma de un cilindro hueco.
El elemento de valvuia 8 comprende un borde agudo 21 en la cara gue contacta con of asiento de valvula 5. El elemento
da valvula 8 comprende una primera area de presidn 22 gus s cargada por una prasidn en la entrada 3. Asi misma,
2l elemento de vahvula 8 comprende una segunda drea de presién 23 que es asi mismo cargada por la presién
existenie en la entrada 3. La primera area de presion 22 es ligeramente mayor que [a segunda area de presion 23. De
esta manera, la prasidn en la entrada 3 produce una fusrza neta sobre el elemento de valvula 8 gue actda sobre el
alemento de valvula 8 en direccidn al asiento de valvula 5. De esta manera, cuando of accionador 7 ng es energizado
y &l elemanto de vahvuia 8 estd en astado cerrado mostrado en las Figs. 1y 2, la vahula de expansidon 1 permanecera
cerrada.

El contacto en forma de punta materializada por el saliente esférico 15 permite [a alingacién del elermnento de vaivuia
hasta cierto punto. De asta manera, el elemento de valvuia 6 puede siempre contactar con el asiento de vaivula 5 a o
largo de toda la circunferencia.

Una disposicién de estangqueidad 24 estd dispuesta dentro del elemento de valvuia 6 ¢ impide que el refrigerante
alraviese el elemenic de valvuia 8. La disposicion de astanqueidad 24 gue esta dispussia sobre un saliente 25, El
saliente 25 es parte del inserto 19, El salisnte 25 comprande una pluraiidad de aberturas 28 que estdn distribuidas de
manera uniforme en direccion circunferendial. De esta manera, cuando el elemento de valvula § es elevado respecio
del asiento de vaivuia 5 el refrigerante puede fluir a través del espacio existente entre el elemento de valhwula 8 y ¢l
asiento de vahwila 5 y a través de las aberturas 26 hacia el puerto de salida 4.

El elemento de véivuia 8 puede estar fabricado en un material metalico, por ejemplo, acero. £l asiento de vihaila 5
esta, al menos en la superficie de contacto del elemento de valvula & fabricado en un material piastico, en particular,
con un polimero, por ejemplo, PEEK (Polidtercetona). De modo preferente, el material plastico es fibra reforzada.

£l borde agudo 21 del elemento de valvula 8 estd ligeramente presionado dentro del asiento de valvula §, sin embargo,
sin dafiario. De esta manera, s& puede mantener la estanqueidad de la valvuila de expansion 1 en el espacio cerrado
a o fargo de un periodo proiongado de funcionamiento.
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REIVINDICACIONES

1. Valvula de expansion (1) que comprende un alojamiento (2) que presenta un puerto de entrada (3) y un puerto de
salida (4), un asiento de valvula (5) dispuesto entre el puerto de entrada (3) y el puerto de salida (4), un elemento de
valvula (6) mévil a lo largo de un recorrido operativo entre una posicion completamente abierta alejada del asiento de
valvula (5) y una primera posicion, que es una posicion cerrada en el asiento de valvula (5), y un accionador (7)
conectado al alojamiento (2), en la que el accionador (7) comprende un motor rotatorio eléctrico (8) que actia sobre
el elemento de valvula (6), caracterizada porque en un estado desmontado del alojamiento (2) y del accionador (7),
el accionador (7) presenta un recorrido de montaje entre la posicidn completamente abierta alejada del asiento de
valvula (5), y una segunda posicidon que es una posicion mas alla de la primera posicion, de manera que el recorrido
de montaje abarca el recorrido operativo, y

en la que el recorrido de montaje es al menos dos veces del recorrido operativo.

2. Valvula de expansion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el elemento de valvula (6) se
presenta bajo la forma de una corredera y comprende una conexion con un elemento de accionamiento (11) del
accionador (7) en cuya conexion la corredera es situada lateralmente dentro del accionador (7).

3. Valvula de expansién de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizada porque la conexidn esta cubierta por una
parte de alojamiento (17) a lo largo del recorrido operativo.

4. Vdlvula de expansion de acuerdo con la reivindicacion 2 o 3, caracterizada porque al menos durante un
movimiento de cierre del elemento de valvula (6) la conexidon es flexible y permite una inclinacion del elemento de
valvula (6) en relacion con el elemento de accionamiento (11).

5. Valvula de expansion de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizada porque el elemento de valvula (6)
descansa sobre el elemento de accionamiento (11) con un area de contacto en forma de punta.

6. Valvula de expansion de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizada porque el area de contacto en forma de
punta esta formada sobre la parte superior de un saliente esférico (15) dispuesto sobre el elemento de valvula (6) y/ o
sobre el elemento de accionamiento (11).

7. Valvula de expansién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizada porque una presion
en el puerto de entrada (3) actua sobre una primera area de presion (22) del elemento de valvula (6) en una direccion
de cierre y sobre una segunda area de presion (23) del elemento de valvula (6) en una direcciéon de apertura, en la
que la primera area de presion (22) es mayor que la segunda area de presion (23).

8. Valvula de expansion de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizada porque al menos una parte de la segunda
area de presion (23) estd formada en una regién que comienza en un extremo del elemento de valvula (6) en el
elemento de valvula (5).

9. Valvula de expansién de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizada porque el extremo del elemento de valvula
(6) en el asiento de valvula (5) presenta un grosor menor que un grosor en el extremo de la region alejada del asiento
de valvula (5).

10. Valvula de expansién de acuerdo con la reivindicacién 10, caracterizada porque el extremo del elemento de
valvula (6) en el asiento de valvula forma un borde agudo (21).

11. Valvula de expansion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 10, caracterizada porque el elemento
de valvula (6) esta hecho de metal y el asiento de valvula (5) comprende una superficie hecha de un material plastico.
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