et POPIS VYNALEZU | 240269

- 11) (B1)
(19) | E ( B.
' |K AUTORSKEMU OSVEDCENI
. — ' ’ (51) Int. CL4
. : c21cC7/10
, (22) P¥ihla8eno 04 03 83
(21) (PV 1540-83) , :
(40) Zvefejn&no 16 07 85
URAD PRO VYNALEZY | (457 vvd
A OBIEVY (45) Vy ﬁno 15 06 87
(79) IR
Autor vynélezu BUGANIC JIRI, PRAHA; ZEMCIK LADISLAV ing., VELKE MEZIRICI;
HAKL JAN ing. CSc.; MATOUSEK KAREL; PECH RADOVAN ing. DrSc.,

PRAHA

(54) Zpisob rafinace oceli a slitin na bazi Zeleza a/nebo niklu

1 : .2
Zpftisob rafinace oceli a slitin na bazi Ze-
leza a/nebo niklu ve vakuové induk&ni peci,
jeho# podstata spotiva v tom, Ze soutasné se
vsézkou se do pece piiddvd v mnoZstvi od
0,1 do 2,0 % hmotnosti vsdzky predem sli-
nutéd struska, obsahujici kysliénik véapenaty
v mnoZstvi nejmén& 80 % hmotnosti a fluo-
rid vépenaty v mnoZstvi nejvyde 20 % hmot-
nosti. : '
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Vynédlez ‘se tykd zplisobu rafinace oceli a
slitin na bdzi Zeleza a/nebo niklu ve vakuo-
vé induké&ni peci.

Malé odlitky z oceli g niklovych slitin se
vyrdbdji ve vakuovych indukénich pecich.
PFi taveni na agregétech se nepouZiva strus-
ky. K rafinaci taveniny se vyuZivd pouze
desoxidace meéne& stabilnich Kkyslicnik@t uh-
likem a selektivniho odpafovédni nizkotav-
nych prvkd. P dostateénd vysoké teplotd a
hlubokém- vakuu je moZné rozkladat i vyso-
ce stabilni kyslitniky p¥itomné v tavening,
napfiklad kysliénik hlinity. Paralelné s tim-
to procesem vSak dochdzi i k rozkladu Za-
ruvzdorného materidlu kelimku induk&ni
vakuové pece, kterym je obvykle dusany a

slinuty kysliénik hlinity, ¢imZ je do tave-

niny op&t doddvan kyslik. Zdrojem kysliéni-
kil v taveniné jsou i n&které priméarni kom-
ponenty slitiny, jako aluminotermicky wvy-
rédb&ny chrom, se kterym do taveniny.pii-
chdzi i kysliénfk hlinity. Tavenina se oboha-
cuje kyslitnikem kiemiditym a kysli¢nikem
hlinitym v dfisledku kontaktnich reakci -me-
zi taveninou a materidlem skoFepinovych
forem, nejfastéji zhotovenych z hmot na
bézi kysli€niku kFemiéitého a kysli¢niku hli-
nitého a to, je-li p¥fi vyrobé& slitiny pouZiva-
no slévarenskych vrath. Vicendsobnym pie-
tavovanim slévdrenskych vratd dochdzi k

neustdlému nértistu obsahu téchto kysli¢ni-

kid. Zatimco vicendsobné pretaveni je piiz-
nivé z hlediska odstraifiovdni nizkotavnych
pfimési, jako olova, arzénu, vizmutu aj. di-
ky jejich selektivnimu odpafovani, je na-
riist obsahu kysliénfku hlinitého a kfemidi-
tého siln& neZddouci. Kysliénik hlinity a
kysliénik kremi€ity v niklovych slitindch
jsou velmi Skodlivé. Vyznamné uZitkové
vlastnosti niklovych slitin, jako je Zdrupev-
nost, plasticita a odolnost proti Gnavé, jsou
nepfimo Gmérné obsahu t&chto kysli¢nikl
v.dané slitin&. Jejich pfitomnost v neZadou-
ci mife mé& podstatny vliv. na zmetkovitost
pii vyrobé odlitkd.

V souasné dobé se ndrokuji primarni kom-
pomenty slitin vyrdb&né elektrolyticky a o-
mezuje se pouZivani slévdrenského vratu pii
vyrob8 slitin. Tato opatfeni maji oviem ne-
gativni vliv na ekonomii vyroby odlitkil z o-
celi a niklovych slitin. Dochézi také k hro-
madéni vratného materidlu, ktery obsahuje
velmi drahé legujici prvky.

Uvedené nedostatky odstrafiuje zpiisob ra-
finace oceli a slitin na bézi a/nebo niklu
ve vakuové indyk&ni peci podle vynélezu,
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jehoZ podstata spolivd v tom, ¥e soudasnd
se wsdzkou se do vakuové indukéni pece pfi-
ddva v mnoZstvi od 0,1 do 2,0 % hmotnosti
vszky predem slinutd struska. Struska ob-
sahuje kysli€nik vdpenaty v mnoZstvi nej-
ménd 80 % hmotnosti-a fluorid vdpenaty v
mno#stvi nejvy¥e 20 % hmotnosti.

Vyhody zptisobu podle vyndlezu.spoéiva-
ji v tom, Ze slinuté 84stice strusky neodpra-
Suji a nezané&$eji vakiuovy systém pece. PFi
vlastni rafinaci, kterd prohihd ve wakuu v
intervalu teplot od-1 300 do 1 800 °C, doché&zi
mezi struskou a taveninou k reakci za vzni-
ku komplexniho fluorosilikdtu hlinitovépe-
natého, vyznacujiciho se sklovitym charak-
terem, ktery je za reak&nich podminek vel-
mi dobfe tekuty. Prib&h popsané reakce je
urychlovdn promichdvdnim taveniny .vifi-
vymi proudy v induké&ni vakuové peci, EimZ
je také zaru€en jeji intenzivni a Gplny pra-
b&h v celém objemu taveniny. Produkty re-
akce se prFi liti odplavi k zadni Céasti tavi-
ctho kelimku a zachyti na jeho sténé. PF¥i
pouZiti reaktivni bazické absorpéni strus-
ky se zvy3i uZitné mechanické vlastnosti
niklové slitiny a je podstatn® omezena zmet-
kovitost taveb z titulu medodrZovéani pfede-
psanych hodnot jejich mechanickych vlast-
nosti.

Priklad

PFi taveni série deseti taveb asové nésle-
dujicich slitiny1 aZ 5 taveb slitiny 2, jejichZ
chemické sloZeni je uvedeno v tabulce, bylo
pouZito strusky podle vyndlezu slinuté do
granuli o velikosti 3 aZ 10 mm v mnoZstvi
0,2 a7 1,5 % hmotnosti na tavbu. V3echny
tavby vyhovély prFi zkouSké&ch pevnosti p¥i
teceni, tj. u slitin 1 ¢as do lomu zku$ebnich
ty¢i z taveb vyrobenych a zatiZenych napé-
tim 270 MPa pfi teplot& 900 °C presdhl 40
hodin, u slitiny 2.¢as do lomu zku3ebnich ',
ty¢i z taveb vyrobensjch a zatiZenych napé&-
tim 294 MPa a pm teploté 900 “C a preséhl
40 hodin.

Po odlit{ slitiny '3, jejiZ chemické sloZeni
je uvedeno v tabulce, pFi jejimZ taveni bylo

pouZito strusky podle vynélezu slinuté do

granuli o velikosti 3 aZ 10 mm v mnoZstvi
0,3 % hmotnosti na tavbu, obsahovala sklo-
vitd hmota ulp&né na sténach kelfmki 16 %
hmotnosti kysli¢niku hlinitého a 1 % hmot-
nosti kyslitniku kiremiéitého a dal3i slou-
teniny, coZ prokéazalo rafinaéni téinek po-
uZité strusky.
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Tabulka
Chemické sloZeni pokusnych slitin v % hmotnosti
Prvek Slitina 1 Slitina 2 Slitina 3
C uhlik 0,037 aZ 0,057 0,133 aZ 0,147 0,08
Mn mangan 0,01 aZ 0,03 0,01 aZ 0,023 0,06
Si kiemik 0,0019 az 0,009 0,02. aZ 0,09 0,055
- Ssira 0,0019 aZ 0,004 0,0006 aZ ©0,0023 0,004
Ni nikl 73,84 aZ 74,36 67,37 a¥ 69,18 77,32
Cr chrom 11,56 aZ 11,68 9,85 az 10,11 19,2
Mo : '
molybden 4,37 a7z 4,617 4,123 aZ 4,272 —
w . v :
wolfram — 5039 aZ 35,265 —
Co kobalt — 4,47 azZ 4,602 —_
Ti titan 0,819 aZ 0,845 2,845 aZ 2,93 2,2
Al hlinik 6,086 aZ 6,296 5,012 aZ 5,492 0,85
B hor v 0,009 aZ 0,011 : 0,014 aZz 0,019 0,04
Zr zirkon 0,115 az 0,127 — —
Nb niob 2,29 aZ 25 — —
Ce cer ’ — 0,015* —
* podle vypottu
PREDMET VYNALEZU
Zpisob rafinace oceli a slitin na bézi Ze- hmotnosti vsdzky predem slinutd struska
leza a/nebo niklu ve vakuové induk&ni peci, obsahujici kysli€nik vapenaty v mnoZstvi
vyzhaeny tim, Ze soucasné se vsdzkou se nejméné 80 % hmotnosti a fluorid vdpenaty

do pece ptiddvd v mnoZstvi od 0,1 do 2,0 % v mnozstvi nejvySe 20 % hmotnosti. -
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