JP 5178986 B2 2013.4.10

(19) B FEREFT () ¥ FF o }EB2 (11) s
$SETEE51789865
(P5178986)
(45) 3TH RERR25E48108 (2013.4. 10) (24) BB FHR255F1H18H (2013.1.18)
(51) Int.CI. F 1
c22C /00 (2006.01) C22C 38/00 3022
c22C 3/ {2006.01) C22C 38/50

MRFEO#E 15 (£ 13 RA)

(86) EFF I BRE S PCT/US2001/025887

580, Phson—, J—A - A4—A) -

@) HEES #7EE2002-522332 (P2002-522332) |[(73) #¥aF4EE 501187033
(86) (22) HFER ERLI3EBALTH (2001.8. 17) IATA—=TA - FOTF4—A - 42
65 BRES 5] 2004-507616 (P2004-5076164) —Rl—F v R
43 ~%A\ ERI6EIA1H (2004.3.11) TAVAEREFLIMOT73I21-0
)
)

BT EREAMES  W02002/016662

F=NEK - -k—=hH-O—F 1600

87 EFELEB ER145E2A 280 (2002. 2. 28) (74) fREA 100140109

EEFERA SERR205E7H 288 (2008. 7. 28) #1E+ N OFRER
(1) EExXEHEST 09/641,316 (T4 RE A 100089705
(32) el SEEL1248A 188 (2000. 8. 18) #EL #HE —F
@A) ELEEEE KBS (74) LA 100076691

F#E+ \BH BX
(THRFEA 100075270
#EB+ M B

BARRIZA

64 [RAOER] MERILERUHEEDOE) 77 884 —ATH( FRAT VL AH

(G7H)000000000

oDooo0on
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000000000000.00000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
oooooooan

oDoooon
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000000000000.00000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
oooooooao

oooooan
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000.00000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000

oooooao

10

20



ooooooogogoao
ooooooogd
oogoooood

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDlDDDDDDDDDD

O
O

OoooOoOoooOhoooDooo oo oDoOoooDoooDoooogao

Oooooogogooood
[ |

O

I [y Oy |
OO0 ooogogdg
OooooggQg

oo ooDoooo o oD oooo oo ooo oo oooo

OO0 oooooooood

O

Ooooogogoodg:e

[
|

OoOooooooooooo0oo0oDoooooooooogogooao

O

Ooooooogdg

OoooooooDooooooooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O

00000
00000
00
00000
00000
00
00000
00000
O

gugod

good
goad

O 0Oo0oo0ooao

O

noo
Ooo0o0oao
oooao
Dooo
Oo00oa0o

O

OOo0oooooggogo
O
O

od
od

Oo0oo0oooOooOooOooOoaoo

O 0O o
O

o

Iy
OO 0o o
o

od

0
0

0
U
U

U
g

0

0
0

0

Ooo0oo0ooooao
0000poo
0000D0o0
Oooo0ooooano
ooo

goboobooon
gbooooaoan

goooboon
gboooooan

ugboooogond

gbooobooon
gboooboooan

ooooooao
D000poo
0000Doo
ooooooao
Ooo0oo0ooooano

ooooooao
O

ugboogodaoad

gbooodgoand

g
a

O

O

O
O

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

g
a

O

JP 5178986 B2 2013.4.10

oooobDoooobDoOoooobooboo
ooooboooooboogoooooog

gono

oono

aono

gono
gono

uono

gono
ao

ogdd
oog

OJoboooooooooobooooo
gbobooooboobobobooobonn

gbooooooboobobobooobonn
gbooooooboobaoado

oooooooooooooooood

gboooooobobobooobooan
gbooodgbobdobooouobuoboboboooobgobaobaoooo

O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobooboooooogobobobobooooooboobobobobooo

gbooooad

gbooooboobobobooobognon

oooobOoooobooooobooo
ooooobooooobooogoooooo

ood
oogd

oobobooobobooooooboobooo
oooobOooooboooobooo

oooobooooooooooooooooao

uono

uono

uboouoouobooboboooobgnn

uboooobobobobooobgonn

oooboboooooooooooboooooboooooooooao
ooobOooobofoooooooboocoooboooooooooan

0000000000000 0000000000000000000000
00.00000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000¢0

oooooOocooobOooooboooooboooooobooooooan

ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn

gboooooobooboboboooobooboboboooobonn
uboodoagoaao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
s R
e s e e e 1 s e I
e s e e ) e e [ e 1 s e Iy
e 1 o
[ ) R ) R 1

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog

O O oOgoooio
O 0Ooo0oooio
O 0Ooo0oooio

O0O0oooooggogl|o
OoOo0oooooogooQgogl|o
OoOoo0ooooogoQgoo|o
Oo0oooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogoggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
O0o0DoooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo

OO0 oooodgogogooao
Oooooogoooaoo
OoooooogooOoooaoo

O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o

°c O O g|Og
O Ooo0oooio
O 0Ooo0oooio
O 0Oo0ooOooio
O OooOoooio
O 0Ooo0oooio
O 0Ooo0ooOooio
OO oOgoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O

OO0 oooooggogog
OoooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OoOooooooOoogoao
OOooooooggogoao
OooooooogQgoo
OoOooooooQoogoo
OO0 oooooggogog
OooooooogogQgogoo
OoOoooooogooQgoo
OoOooooooOooOoao
OOo0ooooogQgogoo
OooooooogQgoo
OoOooooooQoogoo
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoo
OoOoooooogoQgoo
OO0 ooDoooggogog
OOoooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoOooooooQooOoo
OOo0oooooggogo
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 ooDoooggogog
OoooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OoooooooQgoogoao
OOooooooggogoao
OooooooogQgoo
OoOoooooogoQoogoo

OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

€))

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

JP

5178986 B2 2013.4.10

O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooogodg

R [ |
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

O

10

20

30

40

50



oboobooooooao

O
gboooooboaob
uboooaooaao
ooooboooogoao
gbooooooboaob
pOOOO0oOOOoOobOoOooOaga*

OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
O 0Ooooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao

O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d

Oo0ooooooooooogoQgoo
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooooooooQgoogoao

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoooOocoo0ooDoDoooooDooogogooao
O oOooi;oo
O 0Oooi;o
[ |

O O

O O
[ |
|

O O

O O

O O

O Ooogogoo

O

O
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo

OooooooooooogogaoQg
Ooooooooooooogogadg

OOooooggdg
OooooogQgQg
OoooooogoQgQd
OOo0oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQgQg
I |
OooooggQg

O
O

e e I I Iy o
|
[
|
|
[
|
|
|
[
[

s [ e e e e B
R
Oooooooooooooooooggg

4) JP 5178986 B2 2013.4.10

obooog

gbooog
uaboagood
oooooo
gbooog

gooaooar

O OO
I Ry |
o R |
B Ry |
O OO
[ I Ry |

O
O
O
O
O
O

OoooooggQg
OoOooooogoQgQ
Oooooggdg
OoooooggQg
OoooooogodgQg
I [y |

gbobooooobooboobobooooonn

gbobooooobobobobooooonn
gbdoboooobobaobobooooonn
goooooooobOoooooboooooao
gbOO00b000000 ALLEGHENY LUDLUM ALTEM
uboooooobobobooobooboaa

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

o R |
O OO
O O o0
O OO
O OO
O 0o o
o R |
[ Ry |
[ Ry |
I Ry |
O OO
[ Ry |
O O o0
O OO
B Ry |
[ Ry |
[ I Ry |
O d
[ |
O O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

goooooooobOoooooboooooao
gbobooooobobobobooognon
gbobooboooboobooboboooobooan
gooooooooooooooboooooao
gboboboooooobobobodg

goooboooooobooe goooooooao
gooooooooboooooboooooao
gboboooobobobobooooboonn
gboboooobobooboboooobooan
goooooooobOoooooboooooao
gbobooooboboboboooognon
gboboooobooboobobooooonn
gooooooooooooooboooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
s ey [y Ry 1 Iy
e s e e e ) e R e e s e s I Y Y
e e e e e e e e ) e e s Y Iy
s 1 Iy
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0 oo o oo oo oooLo0o0DoD o oo o0ooDoDooo0oo0ooooogogiooao

O Ooo0ooolio
O Oooooio
O 0Ooo0oooli.o
O O o0Ooolo
O Oooooio
O Ooo0oooic
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooooo

OOooooogdg
Ooooooogdg

O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoog
O oo ooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogoog
oo oooogogoog
Ooooooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
oo oooooQgogoo

O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogd
Oo0oo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoooooQgod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OooOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod

O Oo0oooo

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooaog

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O OoOoooo

O Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

(5) JP 5178986 B2 2013.4.10

gboobooboboooonog

gbooooobobobobooobobobo
gbooouobooboboobooobuobobad
oooobOoooooooooooboooooao
gbooooobooboboobooobobobo
gbooooboobooboboobooooonn
gbooooboobobooooobobobo
gbooooooboboobooobobobao
gbooouobooboboobooobuobobad
ooooboooooooooooboooooao
gboooobobobobooobobobao
gooooad
gbooooboobobobooobobobao
gbooooooboboobooobobobao
oooobooooooooooooboooooao
ooooboooooooooooboooooao
gbooooooboboooobobobao
gbooouobooboboobooobuobobad
oooobOoooooooooooboooooao
oooobooooooooooooboooooano
gbooooboobobobooobobobao
gbooooooboboobooobobobao
ubouoouobobobooouobuobabada
ooooboooooooooooboooooao
gboooobobobobooobobobao
gboooogbooboboooobuoboabada
oooobOoooooooooooboooooao
gbooooboobobobooooboobao
oooobooooooooooooboooooao
gbooooboobobooooobobobo
gbooooooboboobooobobobao
gbooouobooboboobooobuobobad
OJobobooooobooooobooooooan
gbobooooboobooonn
oooobOooooobooooooboooooao
gbooooboobobobooobobobao
gboooooboobobobooobobobao
oooobooooooooooooboooooao
ooooooooo
gbooouobooboboobooobuobobad

10

20

30

40

50



(6) JP 5178986 B2 2013.4.10

gooooooboobb oo oooooooboobobboobod
ooo0oDoDDoODOoOO000O0Oo0ooooOooDDDODO0D00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODDoOoDOoOooOg
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
goooooboboob bbbt oooee ooDboobbbbooboo
gooooooboboboob bbb uoooooobobbobbbboboo
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
000000000000 DbO0o00oDOooDooDOoO0OflatcouponD 000 O0O0ODOODOODO
O000Owelded teardrop0 O 0D O DO OOOODOOO
ocooooao
0go0oooooooobob o000 oooooDooDooDbobooobooao
cooooooooooooooooooofnoooooooooooooooooonodd
gooooooboboboob bbb uoooooobobbobbbboboo
oooooDDoODOoOO0O0O0oOoOoooooOooODODDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoOoOooODoODDOoDOoOooOg
goooooooob bbb ooooooobooDoboobood
gooooobobobib oo oooooobobobobbooboo
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
ocooooooooooooooooooooooooooooooooooooondd
gooooooboobb oo oooooooDooobboobood
ooooooDooOooooog
oooooao
goooooooobb oo oooooooooobboobod
gooooooboboboob bbb uoooooobobbobbbboboo
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
goooooooob bbb ooooooobooDoboobood
goooooboobobb bt ooooooboobobboobooo
oooo0oDoDoODO0OO000oO0oo0ooooOoO0DODDODO0DO00DU0O0O0o0DOoDoODoODoDoODDDODOoOOoDOoOog
0o0oooooooobobo o000 oooooDooDooboboooobooad
oodo0oooooooooOo0ooDobOo0ooDoOOoo0ooDoOe D000 OoDDbOOoOooDDbOoOooDobooao
gooooobobobooob bbb uooooobobobobbbboboo
oooooao
gooao

z1 Bl -5 OMR

HLIN1 TN | T3 | T4
T334+2. Mo T334 T316Ti AL62E

C 0.018 0.014 0.08 A 0.05

N 0.016 .014 .10 &K

Al 0.29 0.28 - 0.30

S 0.58 0.57 0.75 MK 0.25

Ti 0.53 0.49 0.7C 0. 30

Cr 19. 48 18.75 16-18 22.0

Mn 0.0l 0.54 1 EBX 0.30

Fe R FRER RE 4.0

N i 19. 91 18.67 10-14 il

Nb+Ta - — -~ 3.5

Mo 2,47 — 2-3 9.0
ogooooao
goooooboobob bbbt ooooooboboboboboobod
oo0o0oDoDDODO0OO000O0O0o0ooooOo0O0ODODDODO0D00DU0DO0O0oooDoODoOoDoDoODDOoDOoOOoDOooOg

oo

gobooooobooboboboooobgobobobooooboboboboooo®

10

20

30

40



ey e e e o e s e |
Iy e e R sy s o B |
e e s e e e e sy e e [ |

OoooooooooooooooogQgoQg
OoooooooooooooooogQgQg
OO0 o0ooo4o0D0ooDoDoo4gogoooooggdg

e s e e e e e e s s [ [y

OooOooooogod

[y [ e e e ey e e sy

) JP 5178986 B2 2013.4.10

OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooo0oood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0O0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OoooooooooooooooooQgog
Oo0o0ooogdogooao
Oo0oooogodQgooaoo
Oo0oooodQgooao
OO0 oooogdogoao
Oo0oooogdgooao
Oo0oooodQgooaoo
Ooo0oo0ooodgooao
Oo0oooogdQgooao
Oo0oooogodQgooaoo
OoooooodQgooao
OOo0oooogdogoao
Oo0oooogodgooao
Oo0ooooQgooaoo
OooO0oo0ooodooano
Oo0oooogdooao
Oo0oooogodQgooao
Oooo0ooodgooao
OO0 oooogdogooao
Oo0oooogogdQgooao
Ooo0ooooQgooaoo
OO0 o0ooogdogoao
Oo0oooogdooao
Ooo0oooogoQgooaoo
Ooo0ooooodgooao
Oo0o0ooogdogooao
Oo0oooogodQgooaoo
Oo0oooodQgooao
OO0 oooogodogoao
Oo0oooogogdgooao
Oo0oooodQgooaoo
R I [ Ay I A |
Oo0oooogdogooao
Oo0oooogodQgooaoo
Ooo0oooodQgooaoo

O

2000000000000 D000000000000O0000D0O0O0000
020000000000000000000000
O

OO0Ooo0ooood
Oo0Oooogao+
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OO0Ooooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0oooao
O Ooooo

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

R I [ B B
°c OO ooooo

Oo0ooooQgoooao
Oo0oooooOogooOoooaobo
Oo0oooogQgoooao

OO0 ooooogd
OoooooQgoooao

Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooaoo
Oo0ooooogogoooaoo
OO0 oooogo4Qgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oDooogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQogoooao
Oo0ooooo0gooOoooOoaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
Oo0ooooogooooaoo
OO0 ooogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgooooao
OO0 oooogodQgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo

O oo oooogodg
Oo0ooooogogoooaoo
OO0 oooogo4Qgoooao
Oooo0ooooQgoao

O0Ooo0oood

O O o
[ i R
O oOooo

O
O
O

Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
Oo0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood

noo0
Oooooo
0ooooo

Oooooooooooooooooooooooogoooood

Ooooogogogoao
Oo0ooooogd

Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
OoOoo0ooogd

OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
OoOoo0ooogd

OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao

10

20

30

40

50



(8) JP 5178986 B2 2013.4.10

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
oooooooooboooooao
gbooog
ugbodaao

F2  HBHZA by BRI ) v A

AR 7 —RRB R R

T 25 0.008 1 FHE 0.061 1 22

B7IN2 T-334 0.008 1 FB 0.088 1 TR

B3 T-316Ti 0.008 1 FH 0.062 1 > F&

H T4 AL625 0.008-1F& 0.069 1 > FI=F
oooooao
gboooobogano
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
ooobOooooobooocoobooobooooboooobooooooDon
gboooog
gbooooooogoogan
oooobooooooboooooboooooooboooooboooobobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
00000000000 0%00000000000%00000000000000000
ooooooooobooooobooooee bbOOO0OO0obOO0OO0O0oOobODbDOOoOooOobOnOO
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
oooooooooboooooboooooooboobooooboooooobooboooooboe o
ooooboooooobOooooobooooooobooooobooOooooboo0ogoobooo
gobooboooooogobgoboboboooobobobobobooooboobuobobao
gboooooooao
ugboogood
ocoooo0oO0oooooooooooooooooooooooooooooooooog
goooooooooooao 2000000000000 0000° 000000000
ugbooboogooobooboobobooboooobuobobobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gbobooobooooobooboobanb
oooooao
gooobooooooboe 0ob0bOOO0OO0OO0oObOOO0OO0oO0DbDOO0OO0oO0obODbObOOoOooDbDoOoboO
gboooooooobogobobobooooboobooboboobooooobobobao
ugbdoooooobouoboboboobooooboboboboobooobouobobobaa
gooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobboooobooo
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
00%0000000000000000000000000D00O0DO0O0O0O0D0OO00
000000000000 D000D02000000000000000
gboooog
oooooooooboooooooboooobe0oOoobOobOOoobobbooooboboDoboo
ugboodoouoo-o0uobuoboboobooouobuoboboboboobouobuobobada

spallingd 0 0000000000000 DO0O0OOZ200000000000%00000
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
oooooo-oobOooooobooooe bObOO0OO0oOobOoboooboboboooobooo



I e e e e

OO0 oooooggog

O

OO0 ooDooogooooooggg
OO0 ooooooooooggog
OoooooooooooQgog

O 0Oooo

O
(]

O
O

9) JP 5178986 B2 2013.4.10

hot salt oxidationd O O O
0o0o0Do0O0oO0oooooooao
0o0o0DO0O0oo0ooooooao
00ooo0oooooooooo
0oooOooooooooao
0o0o0Do0O0oo0ooooooao
2Do0o0000000000O0O0O0O0OO0O0O0®o
000000000000 O0O000ooOooooan
000000000000 000D0O0O0O0O0o0ao
000000000000 D000D0DOoOO0OooD o000
000000000000 O000D0DooOooooao Ooooo
2Dpo0O000000000000O000D0DO0OO0O0O0OOO0OOOOaO
00000200000000000000000000000000
000D0000200000000000

0oooooo
0ooooooo
20p0000a0
0020
oooo
oooo
o000
2000
oooo

OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

OO0 ooDooggogooao
OOo0Doooogg

Oooooooggooao

Ooooooogg

a
u
O
a
a
O
g
a

goooOooooobooooobooooooooooobooooooao
gboooobooboboboooooooboboboboo
gbooboboooboooooboobobdobooooooobobobao

O
O
O

O

Ooo0oCOboocoo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OoooOoooDOo0oooD oo o oo oooooogooogao

OO0 oo ooo4Qgoooodg

I I v e v e A B

Oo0oiOoocoooooooooooooOgog

O O oo

O 0o oo

O 0o o|o.

ubooouoboobobobooooobouoboboboaobooo
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
gbooooobooboboboooooobooboboboboo

O O og|o
I o I
O 0o o|o.

000000000000 000° 0000000 000000000 DOODOO

OooOoooo4o0ooooo4o0ooDooooooooogodg

OoooooooooooooDoooogoogogooao

[
e e I |

Oo0oOoooo4oooooo4oDooDooog4ogooooogodg
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooodg
Oo0ooooo0ooooooooDoooooooood

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooogodgogooao

OoooooQgooao

o

Ooo0oooOoooao

OO
-0
go

ooooao
opbooo
oboood
uo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O

OOo0oooogodgogoao
Oooooogooao
OooooooQgooao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
c O O0oo0OoOoooQg
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoo
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
G [ [ Y |
Oooo0ooogoogoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

SR I [ [ [y e e e e [ [ [

°c O g
I ) A A A

e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooo0ooooo0o oo oOooo00 oo ooo0oo0 oo ooooooDoDooo0oooDoooogooooao

OOo0ooooUoooDoDoo4ooooDoDoo4gogooooogg

OoDooooogogooood

(10) JP 5178986 B2 2013.4.10

oo,  ,bO000000oo0oocoobOoboO0oO0oO0ooooooooooboboboOoOooo
oooooOoooooboooooboboboooobobooobobbooooboodg
LLO000o0oobOooooboocooobboooobooooboooooonn
ooooobooooooooooobooooboboooobboooobooboo

O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo

O

O

O

O

o

O

O

O

O

O

O

o

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O OO

O

O

O

O

O

O

O

O

o

O

o

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Oo0Dooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
OooooogogaQg
Ooooooogoogooao
OooOoo0oooogoao
Ooooogogoao
B [
Oooo0oocoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooo0oooogod
Ooooooogoogogoao
°c O 40O o oooaog
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogogoao
OOooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg

[ R
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOooooao
O0Ooo0oooao
O Oo0Oooo
OOooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

0?0000000000000000
gbooboobooobooboboobooao
oooooooooooooano
0?0000000000000000
gboboboooboobobobooao
gboboooobobabad
20000000000000000° 000000
gbobooboooooboboboboooobgnn
gbooooooobooao
0000000000000 000° 000000
gbobobooooobooboboboboooobgno
gbooobooooobooao
goooooooobooo-0bo0oo0ooooooooao
goobooooooooooonn
gboboboooooboobobobooboooboognn
00000000000 0° 000000000000
ooobOooooobooOooooboooooboobooooooao

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo

OO0 o0DooodguUooooogo|ooooooogoggoooao
Oooooooooooogog|ooolo
Oooooooooooogogiooolo
Oo0ooooooooooogoog|ooolo

OO0 oDoooogoooooogogg
Oo0oooooooooooogdg
Ooo0oooooooooooogodg

OoooooooDoooo0oooDooooooooogg
OoooooooooooooDooooooooogdg

10

20

30

40

50



(11) JP 5178986 B2 2013.4.10

ooo
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo

000000000000 020000000000000° 000000000000
goooooogoo-ooooooogoooobbooooboboooobDboogooDbooo

uod

oooao oooao
14 10% o
o Q Dol O o ¢}
12 4 " é . C 0 o aw x00
_ 00%—u X A
T 104 x f} 50 400 150 200 250
08 [@¥>7117334+2.5M0) < -10% A
2 >
= 0%y 712 (1334) £ A
b 061 | w2713 316Ti £ 909 WY 7 1{T334+2.5M0)
® 4| |ovr7raaes B0 |oyv7r2mss
- & AFUTN3 6T
02 -3.0% 1 | O v 74 AL625 A
A
0.0 +—===
0.000 0.050 0.100 -4.0%-
5 SR EORE mg/cmd) wE i
Ooooao Ooodoao
40 50 100 150 200
0.0% #—§—w—p— Sl
2.0 A A O L
00 0.000 0,050 0100 B oo g
;E_ . T T = -20% A o n] .
oS i £ a
< -20 L
g 40 | [@¥>7A1T334+2.5M0) £ A
§ Oy 702 (T334) § -40% 1
-60 { | m¥ 73 36T .
] o ¥ 7A1{1334+2.5Mol| 4
4274 AL625 ’
o 80 - 0% { |o¥rrr2masa a
100 4 A¥ T3 16T A
J OF 7N 4 AL625 A
2120 -80% -
W )

{5 & i EOREE Img/cm?)



(12) JP 5178986 B2 2013.4.10

goood goood
100%+ AT 5 RROHE
OBIhi2WE&BOBIS
75% -
50%

Figure 5

25% -|
anoe | 1N B8

T

$YTAT FUTN2IT334] 7 3 316Ti 71 4 AL625

100% - (T334+2.5Mo)
75% 1
s05] ™ BETHRBORE
O%BEhihW&BORE
25% A
0% - T

FrInl $r7N2(1334) %73 316Ti $ 74 AL625
{T334+2.5Mo)



(13) JP 5178986 B2 2013.4.10

gbooooogooan

(74)000 100080137
0o0oooooo

(74)000 100096013
00o0oooooo

(74)000 100083747
0oooooooo

(72000 000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
O

goo ooooo

(6) 0000 DOOoOooooooooooobooood
ooooooboobooooooooo
gbobooobooboobooooooo
gboboobooboooobooooao

(58)000000(Int.cl.O0000)
C22C  1/00 - 49/14



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

