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Elektrostatischer Staubabscheider.

@ Es wird ein elekirostatischer Staubabscheider flir
horizontalen Gasdurchgang vorgeschlagen, bei dem
in einem 2zylindrischen, druckfesten Geh#use verti-
kale plattenformige Niederschlagseiektroden in
dquidistanten Abstiinden parallel zur Hauptachse
des Geh3uses angeordnet sind, die sich entspre-
chend der jeweiligen Kreissehneniinge im wesentii-
chen Uber die gesamte verfligbare Hohe erstrecken,
und bei dem zwischen den Niederschlagselektroden
in Rahmen gespannte Spriihelektroden vorgesehen
sind sowie um die Gehduseachse Uber den unteren,
mit Staubaustragsffnungen versehenen Bereich der
w=Gehdusewandung schwenkbare Kratzeinrichtungen.
& Zur Vermeidung von Staubaufwirbelungen und
strdmungstoten R&umen ist ein EinlaBstutzen vorge-
P sehen, der sich in drei konischen Abschnitten vom
) Querschnitt der Gaszuleitung auf den wenigstens 10
mal gréBeren Querschnitt des zylindrischen
L) Gehduses erweitert und in seinem mittleren koni-
N schen Abschnitt drei Gasverteilungslochbleche auf-
cweist.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen
elektrostatischen Staubabscheider fiir horizontalen
Gasdurchgang, bei dem in einem zylindrischen,
druckfesten Gehduse vertikale plattenfSrmige
“Niederschiagselekiroden in Hquidistanten
Absténden parallel zur Hauptachse des Geh&uses
angeordnet sind, die sich entsprechend der jeweili-
gen’ Kreissehnenlinge im wesentlichen Uber die
gesamte verfiigbare Hohe erstrecken, und bei dem
zwischen den Niederschiagselektroden in Rahmen
gespannte Sprihelekiroden vorgesehen sind, sowie
um die Geh3useachse Uber den unteren, mit
Staubaustrags&ffnungen versehenen Bereich der
Gehdusewandung, schwenkbare Kratzeinrichtun-
gen.

Ein derartiger Staubabscheider ist aus der DE-
PS 19 00 526 bekannt. Er erfliltim zylindrischen
Teil des druckifesten GehZuses weitgehend die
Forderung nach mdglichst volistdndiger Ausnut-
2ung des 2ur Verfiigung stehenden
Strémungsquerschnitts und nach Vermeidung
strémungstoter R&ume im Hinblick auf eine Explo-
sionsgefahr bei wechselnder Beaufschlagung mit
brennbaren und nicht brennbaren Gasen. Trotzdem
sind gelegentlich noch StSrungen durch Verpuffun-
gen und leichte Gasexplosionen enistanden, deren
Ursachen zun&chst nicht erkannt werden konnten.

Staubabscheider dieser Bauart werden =zur
frockenen Entstaubung industrieller Nutz-und Ab-
gase eingesetzt, insbesondere wenn es sich um
dauernd oder zeitweise explosive Gasgemische
handelt. So werden beispielsweise Gichtgase aus
Hochéfen, die mit einem Uberdruck von 1,5 bis 2,5
bar arbeiten, auf diese Weise entstaubt, um sie
ohne Erosionsgefahr zur Energierlickgewinnung in
Turbinen auf 40 bis 80 mbar entspannen zu
kénnen, wobei zuvor der Staubgehalt auf 5 bis 20
mg/m3 reduziert werden muB. Im Hinblick auf ein
mglichst hohes ausnutzbares Druckgefille, kom-
men hierfiir nur Elektrofilter mit einem Druckverlust
von | bis 2 mbar in Betracht, denn in der Ab-
scheideleistung gleichwertige Hochleistungswi-
scher weisen einen Druckverlust von 200 bis 400
mbar auf.

Ein weiteres Anwendungsgebiet flr derartige
Staubabscheider sind Kohiemahlanlagen, deren
Abgase wegen des Kohlestaubgehalts in bestimm-
ten Grenzen explosibel sind. Unkontrollierte
Anderungen der Gaszusammensetzung durch Auf-
‘wirbelung von Kohlestaubablagerungen oder durch
Einbruch von Falschluft, miissen hier auf jeden Fall
vermieden werden.

Besonders kritisch ist auch die Entstaubung
von Abgasen aus Stahlkonvertern, weil der
Staubabscheider wegen der diskontinuierlichen Be-
riebsweise abwechseind von brennbaren Gasen
und von lediglich nur leicht mit Staub und Gasen
vermischter Umgebungsluft durchstromt wird. Die
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brennbaren Gase werden nach der Entstaubung in
Behditern gesammelt oder in Gasversorgungssy-
steme eingespeist, wahrend die intermittierend
auBerhalb der eigentlichen Blasphasen des Konver-
ters anfallenden Gase nach der Entstaubung {iber
einen Kamin in die Atmosphire abgegeben wer-
den. Dazu dient eine Umschaltvorrichtung stromab
vom Staubabscheider, die zeitlich bzw. in
Abhdngigkeit von der Gaszusammenseizung ge-
steuert wird. Von dieser Umschalteinrichtung, vom
Konverter und auch durch Verpuffungen stromauf
vom Staubabscheider, kénnen Druckst&Be im Gas-
strom initiert werden, durch die Staubansammiun-
gen im Staubabscheider oder im stromauf gelege-
nen Kanalsystem abgelGst und in dem Gassirom
verwirbelt werden k&nnen. Solche "Staubstfe"
beeintrichtigen einerseits die Abscheideleistung
des Staubabscheiders und sind andererseits mit
einer erh&hten Verpuffungsgefahr verbunden.

Verpuffungen kdnnen in Staubabscheidern flir
Konverterabgase auch ausgelSst werden, wenn in
kritischen Momenten Falschlufteinbriiche stattfin-
den oder wenn durch Druckst6Be Teile des
Strdmungssystems wieder aktiviert werden, die zu-
vor aufgrund unglinstiger Gestaltung strémungstot
waren und in denen sich Gasvolumen undefinierter
Zusammensetzung angesammelt hatten. Es leuch-
tet ohne weiteres ein, daB dadurch alle Vorkehrun-
gen zunichte gemacht werden, die zur sicheren
Trennung der im zeitlichen Wechsel durch den
Staubabscheider strémenden unterschiedlichen
Gasqualititen getroffen werden.

Es besteht somit die Aufgabe, den gat-
tungsmagigen Staubabscheider so weiterzubilden,
daB er nicht nur im zylindrischen Teil den Anforde-
rungen geniigt, sondern insgesamt so gestaltet ist,
daB sich in ihm keine unkontrolliert in den Gas-
strom verwirbelnden Staubansammlungen und
keine strdmungstoten R3ume bilden kb&nnen.
Auferdem soll die Gestaltung fiir alle geforderten
BaugréBen mdglichst wirtschaftlich ausfiihrbar sein.

Uberraschenderweise hat sich herausgestelit,
daB alle genannten Anforderungen besonders gut
erfiillt werden kénnen, wenn ein EinlaBstutzen vor-
gesehen wird, der sich in drei konischen Ab-
schnitten vom Querschnitt der Gaszuleitung auf
den wenigstens 10 mal gréBeren Querschnitt des
zylindrischen Gehduses erweitert und der in sei-
nem mittleren konischen Abschnitt drei Gasvertei-
lungslochbleche aufweist.

Ferner wird vorgeschlagen, einen Aus-
laBstuizen vorzusehen, der sich in drei konischen
Abschnitten vom Querschnitt des 2zylindrischen
Gehduses auf den hdchstens 110 davon betragen-
den Querschnitt der Gasableitung verengt. In wei-
tere Ausbildung des Erfindungsgedankens ist vor-
gesehen, daB der EinlaBstutzen ein oder mehrere
federbelastete Druckentlastungskliappen aufweist.
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Eine besonders glnstige Gasstrémung und Gas-
verteilung wird in  dem erfindungsgem&Ben
Staubabscheider erreicht, wenn die jeweils kleine-
ren Durchmesser d der konischen Abschnitte des
EiniaB-bzw. AuslaBstutzens sich zum Durchmesser
D des Geh&uses verhalten wie:

024D =d:£0,36 D (vorzugsweise 0,3 D)
036D=<d:s048D  (vorzugsweise 0,42
D)

090Dsdi1<095D  (vorzugsweise 0,925
D)

und wenn sich die HShen h der konischen Ab-
schnitte des Ein-und AuslaBstutzens zum Durch-
messer D des Geh&duses verhalten wie:

0075D=hs0I35D  (vorzugsweise 0,105

D)

0,120Dsh20,200D (vorzugsweise 0,160
D)

0,045D=<h1s0,075D (vorzugsweise
0,060 D)

Das Gasverteilungslochblech, das in der Ebene
des Durchmessers d: angeordnet ist, hat
zweckmiBigerweise einen Querschnitt von 52 bis
60 %, vorzugsweise von 56 %, wihrend die beiden
anderen Gasvertsilungslochbleche einen freien
Querschnitt von 54 bis 62 %, vorzugsweise 58 %,
aufweisen sollen. Ferner ist vorgesehen, daB unter
den StaubaustragsSffnungen ein geschlossener
Staubsammelkanal mit mechanischer
Fordereinrichtung sowie mit Querstegen angeord-
net ist, durch die die Staubaustrags&ffnungen gas-
seitig gegeneinander abgeschotiet sind. Schiieflich
ist vorgesehen, daB zum Ausgleich von
DruckstGfen die Gasverteilungsiochbleche beweg-
lich aufgehdingte Abschnitte aufweisen, die gegen
die Gasstrémungsrichtung aufpendein k&nnen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile des erfin-
dungsgemiBen Staubabscheiders werden anhand
des in den Figuren | bis 7 dargesteliten
Ausfihrungsbeispiels ndher erliutert:

Figur | zeigt einen vertikalen Langsschnitt.

Figur 2 zeigt einen vertikalen Querschnitt.

Figur 3 zeigt einen horizontalen Teilschnitt.

Figur 3a zeigt Einzelheiten im Bereich des
Staubaustrags.

Figur 4 zeigt sin Gasverteilungslochblech in
Drauf-und Seitenansicht.

Figur § zeigt vergrdBert ein Detail des Gas-
verteilungslochbleches.

Figur 6 zeigt im einzelnen die Gestaitung
des EinlaBstutzens.

Figur 7 zeigt die Anordnung der Gasvertei-
lungslochbleche.
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Der Elektrostatische Staubabscheider flir hori-
zontalen Gasdurchgang gem#B Figur | weist ein
2zylindrisches druckfestes Gehduse (I) auf, das iber
Stiitzen (19) auf dem Fundament ruht. In diesem
Geh&use (I) sind vertikale plattenférmige Nieder-
schlagselektroden (2) in Zquidistanten Absténden
parallel zur Hauptachse des Geh3duses () angeord-
net, die sich entsprechend der jeweiligen Kreisseh-
nenldnge im wesentlichen Uber die gesamte
verfligbare Hhe erstrecken. Zwischen den Nieder-
schlagselektroden (2) sind in Rahmen (I5) ge-
spannte Spriihelektroden (3) vorgesehen. Ferner
weist der elektrostatische Staubabscheider um die
Geh&duseachse Uber den unteren, mit Staubau-
stragsdffnungen (4) versehenen Bereich der
Gehdusewandung (5) schwenkbare Kratzeinrichtun-
gen (6) auf. Das zylindrische Geh3use (i) ist ver-
bunden mit einem EinlaBstutzen (7), der sich in
drei konischen Abschnitten (a,b,c) vom Querschnitt
der Gaszuleitung auf den wenigstens 10 mal
grdBeren Querschnitt des zylindrischen Gehiuses
(I) erweitet und in seinem mittleren konischen Ab-
schnitt (b) drei Gasvertsilungslochbleche (8a bis
8c) aufweist. AuBerdem ist ein AusiaBstutzen (9)
vorgesehen, der sich in drei konischen Abschnitten
(c.b,a) vom Querschnitt des =zylindrischen
Gehéuses (I) auf den hdchstens 110 davon betrage-
nen Querschnitt der Gasableitung verengt. Am Ein-
laBstutzen (7) ist eine Druckentlastungsklappe (I0)
vorgesehen. Unterhalb des Geh3uses (I) erstreckt
sich ein geschiossener Staubsammelkanal (If) mit
mechanischer Fd&rdereinrichtung (I2) sowie mit
Querstegen  (I3), durch die die Staubau-
stragsdfinungen (4) gasseitig gegeneinander abge-
schottet sind (vergl. auch Figur 3). Die
Sprilhelektroden (3) sind in Rahmen (I5) gespannt,
die ihrerseits Uber Trageinrichtungen (I7) und Isola-
toren (I6) im Geh&use () gelagert sind. Die Krat-
zeinrichtung (6) ist in Querstegen (18) drehbar gela-
gert. Zur Versteifung des Gehduses () sind
auBerdem kreisférmige Rippen (20) vorgesehen.

Aus Figur 2 ergibt sich deutlich, wie die Krat-
zeinrichtung (6) drehbar im Quersteg (18) gelagert
ist und Uber den unteren, mit Staubaustrags&fnung
versehenen Bereich der Gehdusewandung (5) ge-
schwenkt werden kann.

Wihrend die geerdeten Nieder-
schlagselekiroden (2) direkt im Gehduse (I) auf-
gehéngt sind, werden die an Hochspannung liegen-
den, in Rahmen gespannten Spriihelekiroden (3)
Uber Trageinrichtungen (I7) und Isolatoren (I6) ab-
getragen. Das durch Rippen (20) verstédrkie
Geh&use (I) ruht seinerseits Uber die Stiitzen (19)
auf dem Fundament.

In Figur 3 sind deutlich die Staubau-
stragsdffnungen (4) zu erkennen, die im unteren
Teil des Geh&uses (l) angeordnet sind, das zusam-
men mit dem EinlaB-und AuslaBstutzen (7,9) die
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duBere Kontur des elekirostatischen Staubab-
scheiders bestimmt. In Figur 3a gem#B Schnitt a-a
nach Figur 3 ist vereinfacht die im Staubsammelka-
nal (Il) angeardnete Fordereinrichtung (12) darge-
stellf. Sie besteht im wesentlichen aus einer endlo-
sen umlaufenden Kette (22), an der sich quer zur
Forderrichtung erstreckende Schaber (2l) befestigt
sind. Die Kette ist seitlich angeordneten Stegen
(23) gelagert und wird mitiels eines nicht darge-
steliten Antriebs bewegt. Der durch die Staubau-
stragsdfinungen (4) nach unten austretende Staub
wird mittels der an der Ketite (22} befestigten Scha-
ber (21) nach rechts geférdert und letztlich aus dem
Staubsammelkanal ausgetragen (nicht dargestellt).
Zwischen oberem und unterem Trumm der Keite
befinden sich im Staubsammelkanal auBerdem
Querstege (13), wodurch in Verbindung mit der
Staubfiillung im Staubsammelkanal und den Scha-
bern (2l) die Staubaustragstffnung (4) gasseitig
gegeneinander abgeschottet sind. Das Gasvertei-
lungsblech (8) gem&B Figur 4 besitzt eine Reihe
von Abschnitten (14), die in der Weise pendeind
aufgehdngt sind, daB sie durch die normale
Gasstrdmung gegen Anschidge in vertikaler Stel-
lung gehalten werden, im Falle eines pidizlichen
Druckanstiegs im elekirostatischen  Staubab-
scheider aber entgegen der Gassir6mungsrichtung
aufpendein kdnnen und so flir einen raschen Druc-
kabbau sorgen (vergl. Seitenansicht).

Aus Figur § ist ersichtlich, wie die Gasdurch-
tritts&ffnungen im Gasverteilungslochblech
zweckmiBigerweise gestaltet werden kénnen.

In Figur 6 ist der Staubabscheider mit Geh&use
(), EinlaB-und AuslaBsiutzen (7,9) noch einmal ver-
einfacht dargestelli, um die erfindungsgemiB wich-
tige Abstufung der Durchmesser d bzw. der H&hen
h der einzeinen konischen Teile zu verdeutlichen.
Man ersieht daraus, daB EinlaB-und AuslaBstutzen
(7.9) im Rahmen der in Anspruch 4 und 5 angege-
benen Verhilinisse im wesentlichen gleichartig
ausgebildet werden k&nnen.

In Figur 7 ist noch einmal angedeutet, wie die
Gasverteilungslochbleche (8a bis 8c) im mittleren
Abschnitt (b) des EinlaBstutzens angeordnet sind.
Danach sind die Gasverteilungslochbleche (8a und
8c) jeweils etwa im kieinsten und gr&ften Durch-
messer dieses Abschnittes (b) angeordnet,
wahrend das Gasverteilungslochblech (8b) genau
zwischen ihnen liegt, so daB zwischen den Gasver-
teilungslochblechen  in  Gasstrémungsrichtung
gleichgroBe Abstinde bestehen.

Mit dem erfindungsgem&Ben Staubabscheider
wird eine, nicht nur hinsichilich der eingangs
genannten speziellen Funktionen, optimale, kon-
struktive L&sung vorgeschiagen, es wird auch ein
Weg aufgezeigt, wie insbesondere die bei grofen
Durchmessern sehr aufwendige Herstellung der
Eintritts-und  Austritisstutzen  besonders  wirt-
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schaftlich ausgeflihrt werden kann. Vielfach werden
daflir sogenannte KiSpper-BGden vorgesehen,
deren Hersteliung entsprechend groBe Arbeitsvor-
richtungen erfordert, ohne daB deren gerundete
Form Vorteile flir die Gasflihrung mit sich bréchte.
Die erfindungsgem&B vorzusehenden Konusteile
kdnnen dagegen bis zu praktisch beliebigen Durch-
messern aus einzelnen, ggfs. nur schwach umge-
formten und durch SchweiBen miteinander verbun-
dene Blechabschnitte hergestellt werden.

Anspriiche

l. Elektrostatischer Staubabscheider fiir horizo-
ntalen Gasdurchgang, bei dem in einem zylindri-
schen, druckfesten GehZuse vertikale plat-
tenf&rmige Niederschagselekiroden in
dquidistanten Absténden parallel zur Hauptachse
des Geh3uses angeordnet sind, die sich entspre-
chend der jeweiligen Kreissehnenldnge im wesent-
lichen Uber die gesamte verfligbare HShe erstrec-
ken, und bei dem zwischen den Nieder-
schiagselekiroden in Rahmen gespannte
Sprihelekiroden vorgesehen sind sowie um die
Gehduseachse liber den unteren, mit Staubau-
stragsdffnungen versehenen Bereich der
Geh3usewandung schwenkbare Kratzeinrichtungen,
gekennzeichnet durch einen EinlaBstutzen (7), der
sich in drei konischen Abschnitten (g,b,c) vom
Querschnitt der Gaszuleitung auf den wenigstens 10
mal groBeren Querschnitt des zylindrischen
Gehdueses (l) erweitert und in seinem mittleren
konischen Abschnitt (b) drei Gasverteilungsloch-
bleche (8a bis 8c¢) aufweist.

2. Elektrostatischer Staubabscheider nach Ans-
pruch |, gekennzeichnet durch einen AuslaBstutzen
(9), der sich in drei konischen Abschnitten (c,b,a)
vom Querschnitt des zyiindrischen GehZuses (I)
auf den hdchstens I/I0 davon betragenden Quer-
schnitt der Gasableitung verengt.

3. Elektrostatischer Staubabscheider nach Ans-
pruch | oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf der
Einlaistutzen (7) eine oder mehrere federbelastste
Druckentlastungsklappen (0} aufweist.

4. Elektrostatischer Staubabscheider nach ein-
em der Anspriiche | bis 3, dadurch gekennzeich-
net, daB die jeweils kleineren Durchmesser d der
konischen Abschnitie (a,b,c) des EinlaB-bzw. Aus-
laBstutzens (7,9) sich zum Durchmesser D des
Geh&uses (I) verhalten wie:
024D=<ds=0,36D {vorzugsweise 0,3 D)
036D=<d>=<048D (vorzugsweise 0,42 D)
090D=<d1=095D (vorzugsweise 0,925 D)

§. Elektrostatischer Staubabscheider nach ein-
em der Anspriiche | bis 4, dadurch gekennzeich-
net, daB sich die HBhen h der konischen Ab-
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schnitte (a,b,c) des Einlaf-und AuslaBstutzens
(7,8) zum Durchmesser D des Geh3uses (I} verhal-
ten wie:

0075Dsh3s035D  (vorzugsweise O,I5 D}
0,120 Dsh2<0,200D (vorzugsweise 0,160 D)
0,045D<h1s0075D {vorzugswsise 0,060 D)

6. Elekirostatischer Staubabscheider nach ein-
em der Ansprliche | bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daB das Gasverteilungslochblech (8a), das in
der Ebene des Durchmessers d. angeordnet ist,
einen freien Querschnitt von 52 bis 60 %, vorzugs-
weise von 56 % aufweist und daf die beiden
anderen Gasverteilungslochbleche (8b und 8c) ein-
en freien Querschnitt von 54 bis 62 %, vorzugs-
weise 58 % besitzen.

7. Elektrostatischer Staubabscheider nach ein-
em der Anspriiche | bis 6, dadurch gekennzeich-
net, daB unter den Staubaustragsdffnungen (4) ein
geschlossener Staubsammelkanal (1) mit mechani-
scher Fordereinrichtung (I2) sowie mit Querstegen
(13) angeordnet ist, durch die die Staubau-
stragsGfinungen (4) gasseitig gegeneinander abge-
schottet sind.

8. Elekirostatischer Staubabscheider nach ein-
em der Anspriiche | bis 7, dadurch gekennzeich-
net, daB die Gasverteilungslochbleche (8a bis 8c)
beweglich aufgehdngte Abschnitte (14) aufweisen,
die gegen die Gasstrdmungsrichtung aufpendeln
kénnen.
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