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DESCRIPCION
Supresién de gases de seguridad

La divulgacion pertenece a la técnica de las baterias de iones de litio, y mas particularmente, a un sistema de
almacenamiento de energia de baterias. La invencion se refiere a un sistema de almacenamiento de energia
de baterias que comprende un area de montaje de baterias y un area de ventilacioén, y un método para gestionar
un sistema de almacenamiento de energia de baterias.

Las celdas de bateria de iones de litio existentes estan equipadas con un respiradero de seguridad. Cuando la
celda de bateria experimenta un evento térmico, la presién dentro de la celda de bateria puede exceder un
valor umbral. En tales casos, el respiradero de seguridad esta configurado para aliviar la presién interna de la
celda de bateria ventilando materiales, tales como gases, liquido y sélidos en el aire que rodea las celdas de
bateria. Sin embargo, los materiales que se descargan son tipicamente inflamables. Si estos materiales se
encienden, el evento de incendio resultante podria calentar las celdas de bateria vecinas provocando que se
produzca un evento térmico en cascada. Ademas, la acumulacion de los materiales agotados dentro del area
que rodea las celdas de bateria puede lograr una concentracién que puede crear un riesgo potencial de
explosion.

El documento US 2013/059175 A1 muestra una bateria con un sistema de desgasificacién. La bateria
comprende una pluralidad de celdas de bateria dentro de un médulo de celda y una placa base colocada
adyacente a un extremo del médulo de celda. La placa base tiene una cubeta colectora formada en la misma,
y una abertura de desgasificacion de cada celda esta conectada a la cubeta a través de una abertura que se
extiende a través de la placa base.

El documento US 2012/003511 A1 muestra un método para mitigar un fallo de celda de bateria que comprende
acoplar un paquete de baterias y un sistema de escape de motor de combustién interna de manera que el
escape de celda de bateria pueda pasar desde la celda de bateria al sistema de escape de motor.

Tanto el documento KR 2021 0097523A como en el documento KR 2021 0017535A se refieren a un paquete
de baterias que reduce el riesgo de ignicion secundaria o explosién.

El documento US 2019/351268 muestra un paquete de baterias que incluye un sistema de extincion de
incendios. El paquete de baterias tiene una carcasa y una unidad de almacenamiento de agente que almacena
agente extintor de incendios e inyecta este en la carcasa cuando se detecta una temperatura anormal en el
modulo de baterias.

Segun un primer aspecto de la invencién, se proporciona un sistema de almacenamiento de energia de
baterias, que comprende un area de montaje de baterias, un area de ventilacién aislada de manera fluida del
area de montaje de baterias, y una celda de bateria dispuesta al menos parcialmente dentro del area de
montaje de baterias. La celda de bateria incluye al menos un respiradero de seguridad que esta acoplado de
manera fluida al area de ventilacion. El sistema de almacenamiento de energia de baterias se caracteriza por
que el al menos un respiradero de seguridad esta acoplado directamente al area de ventilacion y una porcion
de la celda de bateria que incluye el al menos un respiradero de seguridad esta dispuesto dentro del area de
ventilacién. El al menos un respiradero de seguridad puede ser uno o mas respiraderos de seguridad.

El area de ventilacion puede estar situada directamente adyacente al area de montaje de baterias.

El area de ventilacion puede estar situada alejada del area de montaje de baterias.

La celda de bateria puede comprender una carcasa de bateria que tiene un primer extremo abierto, un segundo
extremo cerrado y una pared lateral que se extiende entre el primer extremo abierto y el segundo extremo

cerrado; y una tapa fijada a la carcasa de bateria adyacente al primer extremo abierto.

El al menos un respiradero de seguridad puede estar formado en la pared lateral. El al menos un respiradero
de seguridad también puede considerarse como uno del uno o mas respiraderos de seguridad.

El al menos un respiradero de seguridad puede formarse en la tapa. El al menos un respiradero de seguridad
también puede considerarse como uno del uno o mas respiraderos de seguridad.

El sistema puede comprender un mecanismo de movimiento operable para mover la salida de materiales de
escape desde el al menos un respiradero de seguridad al area de ventilaciéon. El al menos un respiradero de
seguridad también puede considerarse como uno del uno o mas respiraderos de seguridad.
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El sistema puede comprender un sistema de inertizaciéon en comunicacion fluida con el area de ventilacién,
incluyendo el sistema de inertizacién: al menos una boquilla de pulverizacién (por ejemplo, una o mas boquillas
de pulverizacion), una fuente de agente de inertizacién, y un sistema de tuberias de suministro que conecta
fluidamente la fuente de agente de inertizacién y la al menos una boquilla de pulverizacién. La al menos una
boquilla de pulverizacién también puede considerarse como una de la una o méas boquillas de pulverizacion.

El sistema puede comprender un sistema de supresién en comunicacion fluida con el area de ventilacién,
incluyendo el sistema de supresién al menos una boquilla de pulverizacién (por ejemplo, una o mas boquillas
de pulverizacion), una fuente de agente de supresion y un sistema de tuberias de suministro que conecta de
manera fluida la fuente de agente de supresién y la al menos una boquilla de pulverizacion. La al menos una
boquilla de pulverizacion también puede considerarse como una u otra de la una o mas boquillas de
pulverizacion.

Segln otro aspecto de la invencién, un método de gestion de un sistema de almacenamiento de energia de
baterias segun el primer aspecto incluye operar la celda de bateria y ventilar un material de escape de la celda
de bateria en respuesta a un evento térmico. Ventilar el material de escape de la celda de bateria comprende
ventilar el material de escape directamente al area de ventilacién.

El método puede comprender inertizar el material de escape dentro del area de ventilacién a través de un
sistema de inertizacién.

El método puede comprender suprimir un incendio dentro del area de ventilacién a través de un sistema de
supresion.

Ventilar el material de escape al area de ventilacién aislada de manera fluida del area de montaje de baterias
puede comprender aspirar el material de escape hacia el area de ventilacion a través de un mecanismo de
movimiento.

La ventilacién del material de escape puede ocurrir en respuesta a un aumento en una presion dentro de la
celda de bateria en respuesta al evento térmico.

La ventilacién del material de escape puede ocurrir cuando la presion dentro de la celda de bateria excede un
umbral predeterminado.

A continuacién se describiran realizaciones opcionales de la presente invenciéon a modo de ejemplo solamente
y con referencia a los dibujos adjuntos. Las siguientes descripciones no deben considerarse limitantes de
ninguna manera. Con referencia a los dibujos adjuntos, los elementos similares se numeran de manera similar:

La FIG. 1 es un diagrama esquematico de una celda de bateria ejemplar;
La FIG. 2 es un diagrama esquematico de un sistema de almacenamiento de energia de baterias ejemplar;
La FIG. 3 es un diagrama esquematico de un sistema de almacenamiento de energia de baterias ejemplar; y

La FIG. 4 muestra un diagrama esquematico de un sistema de almacenamiento de energia de baterias a modo
de ejemplo y un sistema de inertizacién y/o supresién asociado al sistema de almacenamiento de energia de
baterias.

Una descripcién detallada de una o mas realizaciones del aparato y del método divulgados se presentan en el
presente documento a modo de ejemplificacion y no de limitacién con referencia a las Figuras.

Con referencia ahora a la FIG. 1, se ilustra una bateria 20 ejemplar, tal como una bateria de iones de litio, por
ejemplo. Como se muestra, la bateria 20, también denominada en el presente documento celda o celda de
bateria, incluye un alojamiento o carcasa de bateria 22. La carcasa de bateria 22 puede tener un primer extremo
abierto 24, un segundo extremo sellado 26, y al menos una pared lateral 28 que se extiende entre el primer
extremo 24 y el segundo extremo 26 para definir un interior hueco 30 en su interior. Ademas, la carcasa de
bateria 22 puede estar formada de cualquier material adecuado, incluyendo, pero sin limitarse a, un material
metalico. Aunque la carcasa de bateria 22 ilustrada en las FIGS. es generalmente de forma rectangular, debe
entenderse que los ejemplos en donde la carcasa de bateria 22 tiene otra configuracion, tal como cuando la
carcasa de bateria 22 es de forma cilindrica, por ejemplo, también estan dentro del alcance de la divulgacion.
Una tapa o tap6n 32 esta conectada al primer extremo abierto 24 de la carcasa de bateria 22 para sellar el
interior hueco 30. La tapa 32 puede ser un panel generalmente plano y tiene un tamafo y una forma
correspondientes al tamafio y la forma de la carcasa de bateria 22. La tapa 32 puede, pero no necesariamente,
estar formada del mismo material que la carcasa de bateria 22.
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Dentro del espacio interior hueco 30 de la carcasa de bateria 22 esta dispuesta una unidad de bateria,
representada esquematicamente con 34. La unidad de bateria 34 incluye un conjunto de electrodo que tiene
un electrodo positivo 36 y un electrodo negativo 38. Los electrodos positivo y negativo 36, 38 pueden ser
laminas apiladas una encima de la otra y separadas entre si por un separador 40 para formar la unidad de
bateria 34. Ademas, el electrodo positivo apilado 36, el separador 40 y el electrodo negativo 38 pueden
enrollarse en una bobina antes de la instalacién dentro del interior hueco 30 de la carcasa de bateria 22.

Al menos un respiradero de seguridad 42 puede estar ubicado en una superficie de la carcasa de bateria 22.
Aunque el respiradero de seguridad 42 en la FIG. 1 se ilustra como colocado cerca del primer extremo 24 de
la carcasa de bateria 22, los ejemplos que incluyen un respiradero de seguridad 42 dispuesto en otra ubicacién
de la carcasa de bateria 22, tal como en la pared lateral 28 de la misma, por ejemplo, y/o los ejemplos donde
se forma un respiradero de seguridad 42 en la tapa 32 también estan dentro del alcance de la divulgacion.
Durante el funcionamiento normal de la celda de bateria 20, el respiradero de seguridad 42 se cierra de manera
que el interior 30 de la carcasa de bateria 22 permanece herméticamente sellado. Sin embargo, cuando sea
necesario, tal como cuando una presion dentro del interior 30 de la carcasa de bateria 22 alcanza un umbral
predeterminado debido a una anomalia de la celda de bateria 20, por ejemplo, el respiradero de seguridad 42
se activa automaticamente. La activacion del respiradero de seguridad 42 puede incluir abrir el respiradero de
seguridad 42 para extraer material, tal como uno o mas de gases, liquidos y s6lidos, del interior 30 de la carcasa
de bateria 22, reduciendo asi la presién dentro de la carcasa de bateria 22. La celda de bateria 20 ilustrada y
descrita en el presente documento pretende ser solo un ejemplo y debe entenderse que también se contempla
en el presente documento una celda de bateria de iones de litio 20 que tiene otra configuracién.

Con referencia ahora a las FIGS. 2-4, se ilustra un sistema de almacenamiento de energia de bateria (BESS)
50 ejemplar que incluye una o mas celdas de bateria 52. En el ejemplo ilustrado, no limitativo, el BESS 50
incluye una pluralidad de celdas de bateria 52 sustancialmente idénticas, tal como similar a la celda de bateria
20, por ejemplo. Sin embargo, los ejemplos donde una configuracién de una o mas de las celdas de bateria 52
varia con respecto a otra de las celdas de bateria 52 estan dentro del alcance de la divulgacién. Ademas,
aungue el BESS 50 mostrado en las FIGS. incluye una pluralidad de celdas de bateria 52, debe entenderse
que un BESS 50 que tiene una Unica celda de bateria también esta dentro del alcance de la divulgacién.

Como se muestra, el BESS incluye un primer espacio o area 54, también denominada en el presente
documento area de montaje de baterias, y al menos una porcién de una o mas de las celdas de bateria 52 esta
montada dentro del drea de montaje de baterias 54. En el gjemplo ilustrado, no limitativo, una mayoria o
sustancialmente la totalidad de cada una de la pluralidad de celdas de bateria 52 esta dispuesta dentro del
area de montaje de baterias 54. En un ejemplo, el BESS 50 incluye un segundo espacio o area 56, también
denominada en el presente documento area de ventilacién, que estad aislada de manera fluida del area de
montaje de baterias 54. El area de ventilaciéon 56 puede estar situada directamente adyacente al area de
montaje de baterias 54, como se muestra en las figuras, o alternativamente, puede estar situada alejada del
area de montaje de baterias 54.

La celda de bateria 52 esta colocada de tal manera que al menos un respiradero de seguridad 58 de al menos
una celda de bateria 52 esta dispuesto en comunicacioén fluida con el area de ventilacién 56. En el ejemplo
ilustrado, no limitativo de la FIG. 2, cada celda de bateria 52 incluye dos respiraderos de seguridad 58 y ambos
respiraderos de seguridad 58 de cada celda de bateria 52 estan dispuestos dentro del area de ventilacién 56.
En tales ejemplos, los materiales de escape que se liberan de la celda de bateria 52 a través de los respiraderos
de seguridad 58 se liberan directamente en el area de ventilacién 56 desde el interior de la celda de bateria 52.
En otro ejemplo, que se muestra mejor en la FIG. 3, un respiradero de seguridad 58 de una o mas de las celdas
de bateria 52 esta indirectamente acoplado de manera fluida al area de ventilacién 56 mediante una tuberia u
otro conducto 60. Al colocar la ventilacién de seguridad 58 en comunicacion fluida con el &rea de ventilacion
56, los materiales de escape se configuran para fluir hacia el area de ventilacién 56 como resultado de la
presion dentro de la celda de bateria 52. Sin embargo, los ejemplos en donde uno o mas mecanismos de
movimiento 62, tales como un ventilador, por ejemplo, estan configurados para facilitar aiin mas el flujo de los
materiales de escape hacia el &rea de ventilacién 56 también estan dentro del alcance de la divulgacion. En
tales ejemplos, el mecanismo de movimiento 62 puede estar dispuesto dentro del area de ventilacién 56, como
se muestra en la FIG. 2.

Dirigiendo los gases de escape y otros materiales desde las celdas de bateria 52 al &rea de ventilacién 56, los
gases de escape inflamables y/o explosivos y otros materiales se aislan sustancialmente de las celdas de
bateria 52 del BESS 50. Como resultado, el escape térmico de una celda de bateria 52 no tendria un efecto de
cascada sobre las celdas de bateria adyacentes 52, y la ocurrencia potencial de un evento de incendio dentro
del area de montaje de bateria 54 se reduce significativamente.

Con referencia ahora a la FIG. 4, en un ejemplo, un sistema de inertizacién y/o supresion 70 esta dispuesto en
comunicacion fluida con el area de ventilacion 56. Como se muestra, el sistema de inertizacion o de supresion
70 comprende al menos una boquilla de pulverizacién 72 asociada al area de ventilacién 56 y una fuente de
agente de supresion 74a y/o una fuente de agente de inertizacién 74b. En un ejemplo, las fuentes de agente

4



10

15

20

25

30

ES 3020 688 T3

de supresién y agente de inertizacion 74a, 74b estan realizadas como recipientes de presiéon auténomos. Los
ejemplos de agentes de supresién o agentes inertizantes adecuados incluyen, pero no se limitan a, agua,
agente limpio, gas inerte u otros medios aprobados. La fuente de agente de supresién 74a y/o la fuente de
agente inertizante 74b estan dispuestas en comunicacion fluida con las boquillas 72 a través de una trayectoria
de suministro definida por un sistema de tuberias de suministro 76. Tras la deteccion de la presencia de
materiales de escape dentro del area de ventilacion 56, se permite que el agente inertizante de la fuente 74b
del mismo fluya a través del sistema de tuberias de suministro 76 a la una o mas boquillas de pulverizacién 72
para su liberacién directamente en el area de ventilacién 56. Por consiguiente, el sistema 70 puede configurarse
para inertizar los materiales de escape a medida que se evacuan del BESS al area de ventilacién 56. Tras la
deteccién de humo, fuego o una explosiéon dentro del area de ventilacién 56, se permite que el agente de
supresién de la fuente de agente de supresion 74a fluya a través del sistema de tuberias de suministro 76 a la
una o mas boquillas de pulverizacién 72 para liberarse directamente en el area de ventilacion 56. Tal operacion
del sistema 70 evita, o al menos mitiga, que las llamas presentes en el area de ventilacion se propaguen de
vuelta a la celda de bateria 52 o al BESS 50.

Aunque en el presente documento se ilustra y describe un Unico sistema 70 que puede funcionar tanto para
realizar inertizacién como extincion de incendios, debe entenderse que también se contemplan ejemplos en
donde el sistema 70 esta configurado para realizar solo una de inertizacién y extincion de incendios. En tales
ejemplos, un sistema secundario que tiene una configuraciéon similar o diferente puede disponerse en
comunicacion fluida con el area de ventilacion 56 para realizar la otra de la inertizacién y la extincion de
incendios.

El término "aproximadamente" pretende incluir el grado de error asociado con la medicion de la cantidad
particular basandose en el equipo disponible en el momento de presentar la solicitud.

Laterminologia usada en el presente documento tiene el propoésito de describir ejemplos particulares solamente
y no pretende ser limitante de la presente divulgacion. Como se usa en el presente documento, las formas
singulares "un", "una" y "el/la" también pretenden incluir las formas plurales, a menos que el contexto indique
claramente lo contrario. Se entendera ademas que los términos "comprende" y/o "que comprende", cuando se
usan en esta memoria descriptiva, especifican la presencia de caracteristicas, nimeros enteros, etapas,
operaciones, elementos y/o componentes indicados, pero no excluyen la presencia o adicién de una o mas

caracteristicas, numeros enteros, etapas, operaciones, componentes de elementos y/o grupos de los mismos.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de almacenamiento de energia de baterias (50) que comprende:
un area de montaje de baterias (54);
un area de ventilacién (56) aislada de manera fluida del area de montaje de baterias (54); y
una celda de bateria (20; 52) dispuesta al menos parcialmente dentro del area de montaje de baterias (54),
incluyendo la celda de bateria (20; 52) al menos un respiradero de seguridad (42; 58), estando el al menos un
respiradero de seguridad (42; 58) acoplado de manera fluida al area de ventilacion (56);
caracterizado por que el al menos un respiradero de seguridad (42; 58) esta acoplado directamente al area de
ventilacién (56) y una porcién de la celda de bateria (20; 52) que incluye el al menos un respiradero de seguridad

(42; 58) esta dispuesta dentro del area de ventilacion (56).

2. El sistema (50) de la reivindicacion 1, en donde el area de ventilacién (56) esta situada directamente
adyacente al area de montaje de baterias (54).

3. El sistema (50) de la reivindicacién 1, en donde el area de ventilacion (56) esta situada alejada del area de
montaje de baterias (54).

4. El sistema (50) de la reivindicacion 1, 2 o 3, en donde la celda de bateria (20; 52) comprende:

una carcasa de bateria (22) que tiene un primer extremo abierto (24), un segundo extremo cerrado (26) y una
pared lateral (28) que se extiende entre el primer extremo abierto (24) y el segundo extremo cerrado; y

una tapa (32) fijada a la carcasa de bateria (22) adyacente al primer extremo abierto (24).

5. El sistema (50) de la reivindicacién 4, en donde:

el al menos un respiradero de seguridad (42; 58) esta formado en la pared lateral (28).

6. El sistema (50) de cualquier reivindicacién anterior, en donde:

el al menos un respiradero de seguridad (42; 58) esta formado en la tapa (32).

7. El sistema (50) de cualquier reivindicacion anterior, que comprende un mecanismo de movimiento (62)
operable para mover la salida de materiales de escape desde el al menos un respiradero de seguridad (42; 58)

al area de ventilacién (56).

8. El sistema (50) de cualquier reivindicacion anterior, que comprende un sistema de inertizacién (70) en
comunicacion fluida con el area de ventilacién (56), comprendiendo el sistema de inertizacién (70):

al menos una boquilla de pulverizacién (72);
una fuente de agente inertizante (74b); y

un sistema de tuberias de suministro (76) que conecta de manera fluida la fuente de agente inertizante (74b) y
la al menos una boquilla de pulverizacién (72).

9. El sistema (50) de cualquier reivindicacion anterior, que comprende un sistema de supresién (70) en
comunicacion fluida con el area de ventilacion (56), incluyendo el sistema de supresion (70):

al menos una boquilla de pulverizacién (72);
una fuente de agente supresor (74a); y

un sistema de tuberias de suministro (76) que conecta de manera fluida la fuente de agente de supresién (74a)
y la al menos una boquilla de pulverizacion (72).

10. Un método de gestion de un sistema de almacenamiento de energia de baterias (50) segun la reivindicacion
1, que comprende:

operar la celda de bateria (20; 52); y
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ventilar un material de escape de la celda de bateria (20; 52) en respuesta a un evento térmico, en donde
ventilar el material de escape de la celda de bateria (20; 52) comprende ventilar el material de escape
directamente al area de ventilacion (56).

11. El método de la reivindicacién 10, que comprende:

inertizar los gases de escape dentro del area de ventilacion (56) a través de un sistema de inertizacion (70).
12. El método de la reivindicacién 10 u 11, que comprende:

suprimir un incendio dentro del area de ventilacién (56) a través de un sistema de supresién (70).

13. El método de cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, en donde ventilar el material de escape al area de
ventilacion (56) aislada de manera fluida del area de montaje de baterias (54) comprende extraer el material
de escape hacia el area de ventilacion (56) a través de un mecanismo de movimiento (62).

14. El método de cualquiera de las reivindicaciones 10 a 13, en donde la ventilacién del material de escape se
produce en respuesta a un aumento de una presion dentro de la celda de bateria (20; 52) en respuesta al

evento térmico.

15. El método de la reivindicacién 14, en donde la ventilacion del material de escape se produce cuando la
presion dentro de la celda de bateria (20; 52) supera un umbral predeterminado.
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