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(57)摘要

本实用新型公开一种光催化三维电解流化

床反应器，属于废水处理技术领域。它由上至下

依次包括固液分离区、圆筒状的光催化电解反应

区和布水布气区，光催化电解反应区包括上下设

置的两电极板、直流电源和粒子电极，两电极板

与直接电源相连；两电极板之间装填有粒子电

极；光催化电解反应区的中心位置插装有石英冷

井；石英冷井内部设有紫外灯管。本实用新型将

两电极板上下平行设置，可以使反应器结构紧

凑，减少反应死角，防止电极堵塞，还能避免粒子

之间短路电流，因此具有处理效率高，能稳定运

行等特点。
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1.一种光催化三维电解流化床反应器，它由上至下依次包括固液分离区、圆筒状的光

催化电解反应区和布水布气区，其特征在于：所述光催化电解反应区包括上下设置的两电

极板、直流电源(2)和粒子电极(12)，所述两电极板与所述直流电源(2)相连；所述两电极板

之间装填有所述粒子电极(12)；所述光催化电解反应区的中心位置插装有石英冷井(4)；所

述石英冷井(4)内部设有紫外灯管(3)。

2.根据权利要求1所述的光催化三维电解流化床反应器，其特征在于：所述两电极板横

向平行分布，其中阴极(10)为位于所述光催化电解反应区下部的钛网，阳极(9)为位于所述

光催化电解反应区上部并套于所述石英冷井(4)外的细孔钛板，该细孔钛板的孔间距为7-

10mm，孔径为0.75-1.00mm。

3.根据权利要求1或2所述的光催化三维电解流化床反应器，其特征在于：所述固液分

离区的出水口设有溢流堰(7)。

4.根据权利要求1或2所述的光催化三维电解流化床反应器，其特征在于：所述布水布

气区的进水口设有穿孔布水器(15)和穿孔曝气器(16)；所述穿孔布水器(15)通过进水管

(14)与所述布水布气区外部的进水泵(13)相连；所述穿孔曝气器(16)通过进气管(17)与所

述布水布气区外部的进气泵(18)相连。

5.根据权利要求1或2所述的光催化三维电解流化床反应器，其特征在于：所述光催化

电解反应区还包括导流筒(11)，所述导流筒(11)的材质为有机玻璃。

6.根据权利要求1或2所述的光催化三维电解流化床反应器，其特征在于：所述粒子电

极(12)为负载了光催化剂的活性炭颗粒，该光催化剂的材料为TiO2，该活性炭颗粒的粒径

为7-14目。
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一种光催化三维电解流化床反应器

技术领域

[0001] 本实用新型属于废水处理技术领域，尤其是一种光催化三维电解流化床反应器。

背景技术

[0002] 化工、染料、塑料、制药等工厂产生了各种难生物降解的有机废水，这些污染物化

学性质稳定、化学耗氧量高，并且容易在生物体内富集，对人和其他生物具有毒害作用，其

稳定的化学结构及生物毒性阻碍了微生物的代谢作用，难以通过微生物去除。电化学法处

理该类废水具有药剂消耗少、操作简便、环境友好等优点，是一种技术先进、无二次污染的

绿色技术。相比二维电解，三维电解的优点是能够不使用或少量投加化学药品，且它的占地

面积小、降解效率高、后续处理容易、比表面积大、物质的传质效果好、电流效率高。在紫外

光照射下，光催化剂与活性炭混合可以引起两者之间的协同作用，提高降解废水的效率。

[0003] 目前，三维电极电解反应器粒子电极在使用过程中容易被污染物污染，发生电极

堵塞使处理效率降低，运行时颗粒电极沉积于反应器下部会产生反应死角，难以使三维电

极连续高效正常运行，因此，研制新型高效的电解反应器用于工业和生活废水的处理，对减

少水体污染，提高城市污水可会用率，保持城市经济可持续发展有着重要意义。

实用新型内容

[0004] 为解决上述存在的问题，本实用新型提供一种处理效率高，可连续稳定去除有机

物的光催化三维电解流化床反应器。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型采用下述技术方案：

[0006] 一种光催化三维电解流化床反应器，它由上至下依次包括固液分离区、圆筒状的

光催化电解反应区和布水布气区，光催化电解反应区包括上下设置的两电极板、直流电源

和粒子电极，两电极板与直流电源相连；两电极板之间装填有粒子电极；光催化电解反应区

的中心位置插装有石英冷井，保证反应区恒温；石英冷井内部设有紫外灯管。

[0007] 进一步地，两电极板横向平行分布，其中阴极为位于光催化电解反应区下部的钛

网，阳极为位于光催化电解反应区上部并套于石英冷井外的细孔钛板，该细孔钛板的孔间

距为7-10mm，孔径为  0.75-1.00mm。

[0008] 进一步地，固液分离区的出水口设有溢流堰。

[0009] 进一步地，布水布气区的进水口设有穿孔布水器和穿孔曝气器；穿孔布水器通过

进水管与布水布气区外部的进水泵相连；穿孔曝气器通过进气管与布水布气区外部的进气

泵相连。

[0010] 进一步地，光催化电解反应区还包括导流筒，导流筒的材质为有机玻璃，保证透光

性。

[0011] 进一步地，粒子电极为负载了光催化剂的活性炭颗粒，该光催化剂的材料为TiO2，

该活性炭颗粒的粒径为7-14目。

[0012] 有益效果：
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[0013] 本实用新型的两电极板上下横向平行分布，可以充分利用反应区空间，减少反应

死角；废水流动方向与电流方向平行，加快阳极对光生电子的捕获，抑制了电子-空穴复合

速率；粒子电极的高度流化状态使其与两电极板充分接触碰撞，将两电极板表面粘附的污

染物因摩擦而脱落，从而防止电极堵塞，避免粒子之间短路电流；阳极为细孔钛板，减缓空

气中的氧气从反应器的排出，使废水中的溶解氧增加，促进光催化的进行；该细孔钛板位于

反应区上部，还能起到固液两相分离的作用。因此，本实用新型具有结构紧凑，废水中有机

物的降解效率高，能稳定运行等特点。

附图说明

[0014] 图1是本实用新型一实施例的光催化三维电极流化床反应器的结构示意图；

[0015] 图中：1-光催化三维电解流化床反应器壳体；2-直流电源；3-  紫外灯管；4-石英冷

井；5-冷却水入口；6-冷却水出口；7-溢流堰；  8-出水管；9-阳极；10-阴极；11-导流筒；12-

粒子电极；13-进水泵；14-进水管；15-穿孔布水器；16-穿孔曝气器；17-进气管；18-  进气

泵；19-穿孔曝气板。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图和实施例对本实用新型进一步说明。

[0017] 本实施例提出一种光催化三维电解流化床反应器，由三维三相电解反应器和沉浸

式光催化反应器结合而成，如图1所示，它由上至下依次包括固液分离区、圆筒状的光催化

电解反应区和布水布气区，光催化电解反应区包括两电极板、直流电源2、导流筒11和粒子

电极12，两电极板与直流电源2相连；两电极板之间设有导流筒  11，导流筒11的材质为有机

玻璃，保证透光性；两电极板之间装填有粒子电极12，粒子电极12为负载了光催化剂的活性

炭颗粒，该光催化剂的材料为TiO2，该活性炭颗粒的粒径为7-14目；光催化电解反应区的中

心位置插装有石英冷井4，保证反应区恒温；石英冷井4上部的相对位置开设有冷却水入口5

和冷却水入口6；石英冷井4内部设有紫外灯管3；两电极板上下横向平行分布，其中阴极10

为位于光催化电解反应区下部的钛网，阳极9为位于所述光催化电解反应区上部并套于石

英冷井4外的细孔钛板，该细孔钛板的孔间距为7-10mm，孔径为0.75-1.00mm，该细孔钛板可

起固液分离作用；固液分离区的出水口设有溢流堰7和出水管8；布水布气区的进水口设有

穿孔布水器15和穿孔曝气器16；穿孔布水器15通过进水管14与布水布气区外部的进水泵13

相连；穿孔曝气器16通过进气管17与布水布气区外部的进气泵18和穿孔曝气板19相连。整

个光催化三维电解流化床反应器壳体1可由PVC焊接而成。

[0018] 对本实用新型保护范围的限制，所属领域技术人员应该明白，在本实用新型的技

术方案的基础上，本领域技术人员不需要付出创造性劳动即可做出的各种修改或变形仍在

本实用新型的保护范围以内。
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图1

说　明　书　附　图 1/1 页

5

CN 208700646 U

5


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004

	DRA
	DRA00005


