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Sposéb jednoczesnego chlodzenia gazéw i granulowania zuzla
oraz urzadzenie do jednoczesnego chlodzenia gazéw
i granulowania zuila

. 1
. Przedmiotem wynalazku jest sposéb jednoczesne-
go chilodzenia gazéw 1 granulowanja zuila oraz

urzadzenie do jednoczesnego chlodeenia gazbébw -

i granulowania Zugla na wylocie z reakboréw,
w ktérych na drodze autotermicznej wytwarza sig
pod zwickszonym cisnieniem gazy zawierajgce CO
i Hy z paliw stalych i plynnych zawierajacych
znaczne liofci substancji balastowych tworzacycn
zawiesiny w gazach.

Przy zgazowywaniu stalych i plynnych paliw
o znacznej zawartosci substancji balastowych znaj-
dujscych sie w stanie zawtesiny w gazach, z wwagi
na wymagang wysoka temperature reakcji nalezy
przeprowadzaé¢ substancje balastowe — popiét —
w stan plynny, w celu przeciwdzialania powsta-
waniu spieczonych warstw, mogacych tworzyé prze-
wezenia drég przeplywu lub przestrzeni reakceyj-
nej.

Plynne substancje balastowe wystepujace w obre-
bie przestrzeni reakcyjnej moena wodprowadzaé
wspblnie z gazem reakcyjnym lub niezaleinie od
tego gazu. Odprowadzane piynne substancje ba-
lastowe schiadza si¢ przez kontaktowanie z woda
i granuluje si¢ je. Obserwuje i@ przy tym wy-
stepowanie zjawiska odparowywania wody.

W opisie zgloszeniowym RFN nr 2728 601 podano
ze powstawanie pary wodnej powoduje znaczny
wzrost efekiu chlodzacego, prowadzgey do wezrostu
lepkosci zuzla, a tym samym do intensytikacji
zjawisk zatykania otworéw wylotowych do odpro-
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wadeania zugla. Liczne sposoby przeciwdzialania
tym trudnodciom polegajq miedzy innymj na {ym,
ze wytworzony gaz i zugel odprowadzane sg wspél-
pradowo z przestrzeni reakcyjnej. Gorgcy gaz utru-
dnia dostep zimnej pary wodnej do otworu wylo-

‘towego i Sciekajacy kroplami Zugel utrgymywany

jest w pozadanej temperaturze.
Dia dalszego wykorzystywania wytmworzonego ga-

zu nieodzowne jest ochiodzenie zaréwno zuzla, jak

i gazu do odpowiedniej temperatury.. Szybkie
schiodzenie plynnego dutla wyplywajacego ze stre-
fy reakecyjnej swobodnym strumieniem, bez stru-
mienia gazu, korzystnie prowadzi sie przez skra-
planie do kapieli wodnej, przy czym écianke ota-
czajgcg swobodny strumien zrasza sie 'warstewks
wody w celu unikniecia tworzenia si¢ zapieczonych
warstw.

Zgodnie z opisem zgloszeniowym RFN 2 723 601
Scianka otaczajgca ma postaé rury, ktérgq w celu
odciecia dostepu gazowej atmosfery reaktora za-
nurza si€¢ do kapieli wodnej uzywanej do szyb-
kiego schladzania zuzla. W mozwigzaniu takim réw-
noczesna granulacja zuzla i odprowadzanie wytwa-
rzanego gazu mie jest moiliwe. ,

Celem wynalazky jest opracowanie sposobu jed-
noczesnego chlodzenia gazdw oraz granulowania
zuzla zapobiegajgcego zatykaniu sie przewodéw
odprowadzajgcych zuzel z reeldboréw do wytwa-
rzania pod zwigkszonym cifnieniem gazéw zawie-
rajacych CO i H, oraz niebezpiecznym przegrze~



wom elentehfﬁw konstrukcyinych priez’ mecal'ko-
wicie schlodzone igazy oraz urzadzenia do realizacji
tego sposobu przy mmm[lmych nakiadach tech-
nicznych.

[Wynalazek oparty Jes.t na - opracowaniu. .odpos- .
wiedniego sposobu i odpowiedniego urzadzenia,
umozliwiajgcego przeprowadzanie w trakcie proce-

K.

su chlodzenia gazu surowego zawierajgcego CO_

i H,, otrzymanego przeéz zgazowanie paliw stalych
lub cieklych w postaci zawiesiny w gazie w warun-
kach podwygszonego cidnienia, jednoczesnego pro-
cesu granulowania odprowadzanego zuzla. Wyko-
‘rzystuje’ sﬂ: przy tym korzystny wplyw strwrm,ema
goracego surowego gazu na Wy1p1va zuzla.

Cele powyisze rozwiqzano przez opracowame
sposobu, polegajscego wedtug wynalazku ma tym,
Zze z reaktora do zgazowywania paliw odprowadza
sie zwarty strumienn plynnego Zzuzla! wspblosiowo
i wspélkierunkowo ze strumieniem goracego suro-
wego gazu tak, Ze strumien zuzla otoczony jest
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zé-wszystkich stron przez strumien goracego su-

rowego gazu i wprowadza sig; utrzymujac prediosé
przeplywu gazu w granicach 8—10 m/s do kapieli
wodnej przy czym gaz i zugel czgéciowo chlodzi
sie w trakcie tramsportu utworzonego strumienia
dwulfazowegp do ‘kapieli wodnej ostatecznie zuzel
i‘ gaz, ochladza. sie w kapieli wodnej, przy czym
plynny zugel ulega zgranulowaniu i sedymentacn
‘a wyplywajacy strumien surowego gazu podda]e
sie koficowemu - ochiodzeniu przez rozdzielenie na
drobne pecherze w obrgbie kgpieli i zbiera sig,
a nastepnie odprowadza sie zgranulowany ochlo-
dzony zuzel oraz ochlodzony gazl '
- : Urzgdzenie -do jednoczesnego chlodzenia gazéw
oraz ; granulowania zugla - ma. wedlug wynalazku
usytuowany w dnie przestrzeni reakcyjnej reaktora
element w ksztalcie pierécienia wystajacego ponad
.dno reaktora, z. jednym lub killkoma wgtebieniami
na gbrnej krawedzi, otaczajacy. otwér wylotowy
i umozliwiajacy odprowadzanie zwartego strumie-
" nia.plynnego zuzla wspolosiowo i wspétkierunkowo
-ze strumnieniem- gorgcego gazu, tak Ze strumien
-zuzla otoczony  jest ze wszystkich stron strumie-
niem- gazu. Otwér  spustowy polgczony jest rurkg
.dwuscienng 1gczgcg reaktor z zespotem <¢hlodzg-
cym w postaci pojemnika skladajacy sie z wew-
neirznej rury opadowejri zewnetrznej rury pla-
‘SZCZOWej, Drzy czym wewnetrzna powierzchnia ru-
1y, jest calkowicie - zwilzana ~warstewka wody,
a pierscieniowa przestrzefi pomiedzy, sSciankami
_Tury. dw&;iennej polaczona jest z doprowadze-
-niem,. wody. ' Rura dwuscienna . zanurzona . jest
w. Bapieli’ wodnej; wypeiniajacej czedciowo poie-
mnik. Pojemnik ina powyzej poziomu kapieli chio-
dzacej kriciec .odlotewy: dla .ochlodzonego gazu
oraz ponitej poziomu kapieli, w dnie: otwér do
odprowadzania zgranulowanego Zuzla. - -
" Praktyka wykazala, ze» prey zbyt wysokich pred-
+kosciach przeplywu gazu w rurze odpadowej zwar-
-4y. strumien ; zuzla ‘ulega Togpyleniu i mimo obec-
noéci warstewki wody nie: modna unikngé powsta-
wania zapieczonych mtw m na: wewnetrznej
-stalej Sgiance rury:

Natomqiast przy zbyt maiych predkoécmch prze-

- pPlywu gazu nie modna unikngé twwtu:znm prze-
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plywu zimnej pary wodnej w rurze dwusciennej

- do otworu wylotowego reaktora, w mnastepstwie

czego moze dochodzié w tym miejscu do zestalaria
zuzla i 'przewezania sig¢ otworu 'wylotowego. Dla-

--tego wymiary rury opadowej muszg byé dostoso-

wane. do obJeboscwwego natezenia przepltywu

‘gazw -

. Zakres ' predkosci przeplywu g,azu W Turze opa-
dowe] wediug wynalazku obejmuje -wartosci od
8 do 10 mys. W tych warunkach chlodzace dzialaniz
rury -opadowej na' 0gél nie wystarcza dla dosta-
tecznego ochlodzenia zuzla i gazu. 'Obydwie fazy
strumienia dwufazowego ulegajg koncowemu ochlo-
dzeniu po wejsciu do kapieli wodnej; przy czym

15 zuzel przy zwilzeniu woda ulega zestaleniu i se-

dymentuje w wodzie, a unoszacy sie” ku gbrze

.gaz . ulega W zespole chlodzacym schlodzenm do

temperatury kapieli wodnej,

- Wskutek nie zauwazonych zmian zmhodzacych
W czasie pracy urzgdzenia powodowanych na przy-
kiad wahaniami”/ cisnienia wywoltanymi zmiang
ilosci gazu lub zmianami iloSci doplywajscej wody,
mozliwe jest lokalne zerwanie warstewki wody
w rurze opadowej, co prowadzi do przegrzania
Scianki rury przez s*trumueﬁ goma,cego gazu i jej

" Zniszczenia.,

Niebezpleczeﬁsitlwo to =zostalo wyeliminowane
w urzadzehiu wedlug wynalazku przez zastosowa-
me rury opatiotwej w postaci Tury dwuscienncj,
W Ktérej przez przestrzen pierécieniowg przeplywa
w kierunku od. dodu. ku "gérze woda potrzebna do

» zwilzania. Rozwigzanie takie gwarantuje posrednie

55

chlodzenie rury opadowej réwniez w przypadku,

gdyby ilos¢ wody byla niewystarczajgca .dla ufor-

mowania nieprzerwanej warstewki ociekowej.
Urzgdzenie do- jedndczesnego chlodzenia - gazéw

.1 granulowania zuZla, przedstawione na zaigczonym

fysunku fig, i; na ktérym uwidoczniono pojemnik

‘9 z :usytuowang centralnie rurg dwuscienng 7
do odbioru .zwartego strumienia ptynnego zuzla

otoczonego strumieniem surowego gazu, skladajg-
cq sig z rury plaszczowej 12 i rury opadowej 2
ktérej wewnetrzna strona zwilzana jest warstewksa
wody 5, przy czym przestrzef - pierscieniowa 11
utworzona miedzy rurg plaszczowsq 12 i rurg opa-
dowg 2 poiaczona ‘jest z doprowadzeniem .do wody
6, przy :czym rura dwuscienna 7 zanurzona jest

-w._kapieli wodnej 3. Pod .powierzchnia kgpieli 3,

usytuowane si whkiadki rozdzielajace 4 a ponad
kapiela wodng 3 usytuowany jest kréciec odlotowy
10 dla ochlodzonego gazu.

-‘Prayklad, Strumiefi 12000 m%h mieszaniny
surowego gazu © temperaturze 1300°C i cisnieniu
2,5 MPa wplywa z feaktora cisnieniowego do gor-
ritgo otworu rury opaduwej 1. Réwnolegle ze stru-

‘mieniem sufowego gazu do gérnego otworu rury

opadma 1-Avplyws zwdrty strurien 2000 kg/h
zugla mie ‘stykajacego sig ze Sciankami. Srednica
wewngtrzna rury opadaweJ ‘2 wynosi 640 mm,;
Dbrzez to osigga si¢ efektywng predkioéé przepilywu

.gazu okolo 10 m/s. W . tych warunkach strumien

Zuzla nie 'ulega zerwaniu. Rura opadowa 2 zanu-
rzona jest -na giebokosé okolo 1200 mm do kapieli
wodnej 3. Strumien gazu wypiera wddg z rury
opadowej 2, rozdzicla sig w koficowe] czgfci Tury,
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opadowej ma obwodzie i wechodzi do kapieli wod-
nej 3, gdzie dla dalszego ochlodzenia zostaje do-
kladnie rozdzielony przez wyodrebnione wkladki
rozdzielajace gazu 4.

- Réwnolegle do strumienia gazu i strumienia zuz-
la, blonka wody 5 réwncmiernie rozdzielona na
obwodzie rury opadowej 2 zrasza w dél i ochla-
dza rure opadcwg 2, zapobiegajac spiekaniu sta-
lego zuzla. Ta warstewka wodna powstaje w wy-

niku doprowadzenia okolo 80 000 kg/h wody o tem-

peraturze okolo 160°C, przez przew6d doprowa-
dzajacy dla wody 6 oraz rure dwuscienng 7. Woda
plynaca do géry w przestrzeni pierscieniowej 11
rury dwusciennej 7 ochrania przed przegrzewaniem
sie rure opadowa 2 w przypadku zerwania si¢ war-
stewki wody. Po przejsciu przez rure opadowg 2
strumien Zuzla, ochlodzony tylko w malym stop-
niu, wchodzi do kgpieli wodnej 3 i ulega tam gra-
nulacji. Granulaty zuzla usuwane s3 ze zbiornika
9 przez kréciec 8.

Gaz po przejSciu przez kapiel wodng 3 ulega
ochlodzeniu do temperatury zblizonej do tempera-
tury wody i zbiera sie w przestrzeni gazowej gbior-
nika 9, skad za posérednictwem krééca dla ochlo-
dzonego gazu 10 jest on doprowdzany do dalszego
wykorzystania, 'Gaz mnasyca sie przy tym .parg
wodng o cisnieniu zblizonym do preinoéci pary
w temperaturze wrzenia. Taka zawartoéé pary
wodnej w gazie moze byé wykorzystywana w 'dal-
szpch etapach procesu. P

Zastrzeien‘ia' patentowe

1. Spos6b jednoczesnego chiodzenia gazéw i gra- .

nulowania zuzla przez kontaktowanie z woda na
wylocie z reaktoréw, w ktdérych pod zwigkszonym

]
znamienny {ym, ze odprowadzany z reaktora
zwarty strumien plynnego Zuzla otoczony ze Wwszy-
stkich stron przez prowadzony wspdlosiowo w tym
samym kierunku -strumief surowego gazu Wpto-

5 wadza sie do kapieli wodnej utrzymujac predkosé

przeplywu gazu w granicach 8—10 m/s przy czym
gaz i zuzel czedciowo chiodzi sie w trakcie tran-
sportu utworzonego strumienia dwufazowego do
kapieli wodnej a ostatecznie Zuzel i surowy gaz

10 ochladza sie w kapieli wodnej przy czym plynny

ci$nieniem wytwarzane ss na drodze autotermicz- - -

nej gazy zawierajagce CO i H, z zawierajacych
substancje balastowe stalych i piynnych paliw
przeprowadzonych w postaé¢ zawiesiny w gazie,

T

zuzel ulega zgranulowaniu i sedymentacji, a wy-
plywajacy strumien surowego gazu poddaje sig
koficowemu ochlodzeniu przez rozdzielenie na dro-
bne pecherze i zbiera si¢ ponad kapiela wodna,
nastepnie odprowadza sie zgranulowany ochtodzony
zuzel oraz ochlodzony gaz.

2. Urzgdzenie do jednoczesnego chlodzenia ga-
z6w i granulowania zuzla przez kontaktowanie
z woda na wylocie z reaktordéw, w ktérych pod
zwigkszonym cisnieniem wytwarzane s na drodze
autotermicznej gazy zawierajace CO i H, z za-

, wierajgcych substancje balastowe stalych i plyn-

nych paliw przeprowadzonych w postaé zawiesiny
w gazie znamienné tym, ze stanowi je pojemnik
(9) z.usytuowang ceniralnie rurg dwuscienng (7)
do odbioru zwartego strumienia plynnego zuzla oto-
czonego wspblosiowo strumieniem surowego garzu,
skladajacq sie z rury plaszczowej (12) i rury opa-
dowej (2), ktbrej. wemmetrzna strona zwilzana jest
warstewka wody (5), doprowadzanej poprzez prze-
strzefi pierscieniows (11) utwerzong miedzy rurg
plaszczowa (12) i rura opadowsa (2), ktéra poilg-
czona jest z zasilaniem wodg (6), przy czym rura
dwuscienna (7) zanurzona jest w kapieli wodnej (3)
zaé drugi jej koniec osadzony jest w dnie reaktora
i otoczony elementem pierscieniowym, ktérego gor-
~na krawedz ma jedno lub kilka wiglebienri, za§ pod
powierzchnig kapieli usytuowane sg wkladki roz-
dzielajace a ponad kapiela wodng (3) usytuowany
jest kréciec odlotowy dla ochlodzonego gazu (10).
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