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(54) Anordnung zum Potentialausgleich eines Tragseils einer Seilbahn

(57) Um einen sichereren elektrischen Potentialausgleich
eines Tragseils (4) einer Seilbahn (1) zu erméglichen,
der auch bei mdéglichen geringen Bewegungen des
Tragseils (4) die Wirkung nicht verliert ist vorgesehen,
dass an der Kunststoffeinlage (11) eines
Fihrungsteils (6) fir das Tragseil (4) eine
Einlagenausnehmung (14) vorgesehen ist, durch die
ein elektrisch leitendes Kontaktelement (15) e
durchgesteckt ist und das Kontaktelement (15) in der an B W H
Einlagenausnehmung (14) bewegbar angeordnet ist,
wobei ein Federelement (20) vorgesehen, das das
elektrisch leitende Kontaktelement (15) gegen das
Tragseil (4) drickt, sodass das elektrisch leitende
Kontaktelement (15) das an der Kunststoffeinlage (11)
gefuhrte Trageseil (4) mit einer Kontaktflache (16)
kontaktiert, und wobei das elektrisch leitende
Kontaktelement (15) mit einem
Potentialausgleichspunkt (17) der Seilbahn (1)
elektrisch verbunden ist.
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Beschreibung

ANORDNUNG ZUM POTENTIALAUSGLEICH EINES TRAGSEILS EINER SEILBAHN

[0001] Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine Anordnung zum Potentialausgleich eines Trag-
seils einer Seilbahn, wobei an einer stationéren Einrichtung der Seilbahn ein Fiihrungsteil ange-
ordnet ist, wobei das Fihrungsteil eine sich in Seilrichtung erstreckende Kunststoffeinlage um-
fasst und das Tragseil an der Kunststoffeinlage anliegt und gefiihrt ist.

[0002] Seilbahnen verwenden Seile, tblicherweise aus Stahl oder einer Kombination aus Stahl
und Kunststoff, zur Beférderung von Seilbahnfahrzeugen, in der Regel zwischen zwei oder mehr
Seilbahnstationen. Ein Seil der Seilbahn kann als Tragseil ausgefiihrt sein und fest zwischen zwei
Punkten, beispielsweise zwei Seilbahnstationen, gespannt sein. Ein Seil der Seilbahn kann aber
auch als Forderseil ausgefiihrt sein und kann bewegt sein, entweder hin und herlaufend oder
umlaufend. Mit einem Fdérderseil werden beispielsweise die Seilbahnfahrzeuge bewegt, beispiels-
weise indem das Seilbahnfahrzeug fest oder lésbar am Forderseil geklemmt sind. Bei Verwen-
dung zumindest eines Tragseils, laufen die Seilbahnfahrzeuge lber Rollen am zumindest einen
Tragseil und werden von einem, mit dem Seilbahnfahrzeug verbundenen Foérderseil bewegt. Bei
einer Seilbahn wird ein Férderseil und gegebenenfalls ein Tragseil tiber zwischen den Seilbahn-
stationen angeordneten Seilbahnstiitzen geflhrt.

[0003] Aus Sicherheitsgriinden missen Seile einer Seilbahn fir einen elektrischen Potentialaus-
gleich elektrisch geerdet sein, um eine mégliche elektrische Ladung des Seiles, beispielsweise
durch elektrostatische Aufladung, Blitzschlag, Einkopplung von elektrischen Strémen durch elekt-
rische Felder usw., sicher abzuleiten. Eine elektrische Aufladung des Seiles kann grundséatzlich
auch dann auftreten, wenn das Seil selbst nicht elektrisch leitend ausgefiihrt ist. Bei fest gespann-
ten Tragseilen ist ein solcher Potentialausgleich zu einem definierten Bezugspotential, beispiels-
weise Erde, einfacher zu realisieren, als bei bewegten Férderseilen, weil es zu keinen oder nur
sehr geringen Relativbewegungen zwischen dem Tragseil und der Erdung kommt. Bei bewegten
Forderseilen ist der Potentialausgleich hingegen schwierig, weil das bewegte Seil zum Potential-
ausgleich sicher und dauerhaft elektrisch kontaktiert werden muss. Aufgrund der Relativbewe-
gungen kommt es auch zu hohem Verschlei3 des Kontaktelements, das das Forderseil kontak-
tiert. Um den Verschlei3 zu reduzieren wird in WO 2022/090166 A1 eine Kontaktbiirste mit Bors-
ten aus elekirisch leitendem Kunststoff als Kontaktelement vorgeschlagen.

[0004] Aus der WO 2018/150149 A1 ist eine Erdung eines Férder- oder Tragseils einer Seilbahn
bekannt, bei der ein Kontaktelement mit einer Feder gegen das Seil gepresst wird, um einen
sicheren elektrischen Kontakt zwischen Kontaktelement und Seil herzustellen. Auch diese Er-
dung unterliegt im Falle eines bewegten Forderseils einem groBBen Verschlei3, der durch die ho-
hen Anpresskréafte aufgrund der Federvorspannung noch verstarkt wird, sodass diese Erdung fir
bewegte Seile schlecht geeignet ist. Obwohl durch die Federvorspannung des Kontaktelements
der elektrische Kontakt verbessert werden kann, kann es bei einem Seil einer Seilbahn aufgrund
von auBeren Einflissen, wie Windkrafte, Seilschwingungen usw., zu einem seitlichen Auswei-
chen des Seils kommen. Das trifft sowohl fir Forderseile, als auch Tragseile einer Seilbahn zu.
Im Falle eines seitlichen Ausweichens kdnnte auch trotz der Federvorspannung des Kontaktele-
ments der elekirische Kontakt und damit der Potentialausgleich verloren gehen oder zumindest
beeintrachtigt werden. Damit ist auch fir Tragseile unter gewissen Umsténden die Erdung des
Tragseils nicht zufriedenstellend geldst.

[0005] Ein Tragseil einer Seilbahn kann an einem elektrischen leitenden und geerdeten Bautell
der Seilbahn, wie einer Seilbahnstiitze, anliegen oder befestigt sein, womit auch ein elektrischer
Potentialausgleich sichergestellt wéare. Ein solcher Potentialausgleich kann aber durch eine Be-
wegung des Tragseils durch auBBere Einflisse, wie Windkréafte, Seilschwingungen usw., die zu
einer Fehllage des Tragseils fiihrt, verloren gehen. Eine Halterung eines Tragseils an einem Bau-
teil einer Seilbahn ist beispielsweise in EP 2 127 990 B1 beschrieben.

[0006] Tragseile einer Seilbahn werden aber immer haufiger in Fihrungsteilen mit Kunststoffein-
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lagen gebettet, weil das die auf das Tragseil wirkende mechanische Belastung reduziert und der
Verschlei3 des Tragseils verringert wird. Bei einer Bettung des Tragseils auf einer Kunststoffein-
lage wére der elektrische Potentialausgleich Giber den Kontakt zum Fiihrungsteil nicht mdglich.

[0007] Es ist eine Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung, einen sichereren elektrischen Po-
tentialausgleich eines Tragseils einer Seilbahn anzugeben, der auch bei mdglichen geringen Be-
wegungen des Tragseils die Wirkung nicht verliert.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dass an der Kunststoffeinlage eine
Einlagenausnehmung vorgesehen ist, durch die ein elektrisch leitendes Kontaktelement durch-
gesteckt ist und das Kontaktelement in der Einlagenausnehmung bewegbar angeordnet ist, dass
ferner ein Federelement vorgesehen, das das elektrisch leitende Kontaktelement gegen das
Tragseil driickt, sodass das elektrisch leitende Kontaktelement das an der Kunststoffeinlage ge-
fihrte Trageseil mit einer Kontaktflache kontaktiert, und dass das elektrisch leitende Kontaktele-
ment mit einem Potentialausgleichspunkt der Seilbahn elektrisch verbunden ist.

[0009] Nachdem das Tragseil in der Kunststoffeinlage gefihrt und gehalten ist, kommt es im
Betrieb in der Regel zu keinen seitlichen Bewegungen (quer zur Seilrichtung) des Tragseils.
Kleine Bewegungen in Seilrichtung sind aufgrund von Dehnungen bzw. Lastanderungen des
Tragseils mdglich. Solche Bewegungen des Tragseils in Seilrichtung beeintrachtigen den Kontakt
zwischen Tragseil und dem Kontaktelement nicht. Dadurch entstehen auch nur geringe Relativ-
bewegungen zwischen Tragseil und dem Kontaktelement, sodass der Verschlei3 des Kontakte-
lements zudem gering ist. Wichtiger ist aber, dass durch das federbelastete Kontaktelement, das
in die Kunststoffeinlage hineinragt, auch mdgliche geringe Bewegungen des Tragseils quer zur
Seilrichtung kompensiert werden kénnen und auch bei solchen Bewegungen immer ein sicherer
elektrischer Kontakt zum Potentialausgleich sichergestellt werden kann. Der Potentialausgleich
ist damit bei im Betrieb der Seilbahn Gblichen und zu erwartenden Bewegungen des Tragseils 4
immer gewahrleistet.

[0010] Zum Schutz der Kunststoffeinlage kann das Fihrungsteil ein Fihrungsgehause umfas-
sen, in dem die Kunststoffeinlage angeordnet ist. In diesem Fall ist am Flhrungsgehause eine
Gehauseausnehmung vorgesehen, und das elektrisch leitende Kontaktelement ist durch die Ge-
hauseausnehmung im Fihrungsgehause und durch die Einlagenausnehmung in der Kunststof-
feinlage durchgesteckt.

[0011] Das FUhrungsgehause ist vorzugsweise lésbar an der stationdren Einrichtung der Seil-
bahn angeordnet. Das ermdglicht einen einfachen Tausch des Fihrungsgehduses, beispiels-
weise bei abgenutzter Kunststoffeinlage. Natirlich kdnnte auch nur die Kunststoffeinlage tausch-
bar sein.

[0012] Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis
6 naher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschréankend vorteilhafte Ausgestal-
tungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

[0013] Fig.1 einen Ausschnitt einer Seilbahn mit einem Tragseil und einem Fiihrungsteil,

[0014] Fig.2 bis 4 verschiedene Ansichten eines erfindungsgemaBen Fihrungsteils mit Kontak-
telement,

[0015] Fig.5 ein Fihrungsteil mit mehreren Kontaktelementen und

[0016] Fig.6 einen Fihrungsteile mit einer Transportsicherung fir das Kontaktelement.

[0017] Fig.1 zeigt schematisch einen kleinen Ausschnitt aus einer Seilbahn 1 mit einer Seilbahn-
stiitze 2 mit einem Seiltrager 3, der an der Seilbahnstiitze 2 angeordnet ist. Die Seilbahnstitze 2
und der Seiltrager 3 sind stationare Einrichtungen der Seilbahn 1. Am Seiltrager 3 verlauft zumin-
dest ein Tragseil 4 der Seilbahn 1. In der Ausfiihrung nach Fig.1 sind zwei Tragseile 4 vorgese-
hen, wobei auch mehr oder weniger (zumindest ein Tragseil) Tragseile 4 vorgesehen sein kdn-
nen. Das Tragseil 4 ist hierzu beispielsweise an der Oberseite des Seiltragers 3 geflihrt, wie in
der Ausfiihrung nach Fig.1. Am Seiltrager 3 ist hierzu auch ein Fiihrungsteil 6 angeordnet, in dem
das Tragseil 4 gefiihrt und gehalten ist.
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[0018] Ein Seilbahnfahrzeug 7 weist ein Laufwerk 9 mit einer Anzahl von Laufrollen 10 auf. Das
Laufwerk 9 ist Ober eine Gehangestange 8 mit einem Beférderungsteil, beispielsweise einer Gon-
del, des Seilbahnfahrzeugs 7 verbunden. Die Anzahl der Laufrollen 10 rollt bei Bewegung des
Seilbahnfahrzeugs 7 am Tragseil 4, gegebenenfalls auch an verschiedenen Tragseilen 4, ab. Zur
Bewegung des Seilbahnfahrzeugs 7 ist ein Zugseil 5 vorgesehen, das beispielsweise zwischen
zwei Seilbahnstationen (nicht dargestellt) umlauft. Das Tragseil 4 ist Gblicherweise zwischen den
beiden Seilbahnstationen fix abgespannt. Das Laufwerk 9 umfasst in der Regel eine bekannte
Seilklemme, um das Seilbahnfahrzeug 7 mittels der Seilklemme an das Zugseil 5 zu klemmen,
oder von diesem zu lésen (beispielsweise in einer Seilbahnstation).

[0019] Eine Ausflihrung eines erfindungsgeméaBen Fihrungsteiles 6 ist in den Figuren 2 bis 4
dargestellt. Das Filhrungsteil 6 umfasste eine sich in Seilrichtung S (die Langsrichtung des Trag-
seils 4) erstreckende Kunststoffeinlage 11. Das Tragseil 4 liegt bei Verwendung des Fiihrungstei-
les 6 an der Kunststoffeinlage 11 an. Die Kunststoffeinlage 11 halt und flihrt damit das Tragseil
4. Das Tragseil 4 ist dabei in der Seilbahn 1 zwischen zwei Punkten abgespannt. Das Tragseil 4
bewegt sich damit nur in sehr eingeschranktem Ausmaf, beispielsweise aufgrund auBerer Ein-
flisse wie Wind oder Seilschwingungen oder bei Vorbeifahren eines Seilbahnfahrzeugs 7. Je-
denfalls lauft das Tragseil 4 aufgrund eines Seilbahnantriebes nicht um und wird durch einen
Seilbahnantrieb auch nicht hin und her bewegt.

[0020] Die Kunststoffeinlage 11 ist vorteilhaft an der dem Tragseil 4 zugewandten Seite mit einer
sich in Seilrichtung S erstreckenden Fiihrungsrille 13 ausgefihrt, in der das Tragseil 4 zu liegen
kommt. Durch die Fihrungsrille 13 kann das Tragseil 4 besser und sicherer gehalten und gefiihrt
werden.

[0021] In den in den Figuren 2 bis 4 gezeigten Ausfihrungen umfasst das Fiihrungsteil 6 auch
ein Fihrungsgehause 12 zur Aufnahme der Kunststoffeinlage 11. Die Kunststoffeinlage 11 ist im
FOhrungsgehause 12 angeordnet. Das Filhrungsgehause 12 ist beispielsweise in Form eines U-
formigen Profils ausgefiihrt, wobei die Kunststoffeinlage 11 zwischen den beiden Schenkeln des
U-férmigen Profils angeordnet ist. Das Fllhrungsgehause 12 kann jede geeignete Form haben.
Das Fiihrungsgehause 12 ist aber optional und muss nicht zwingend vorgesehen sein.

[0022] In der Ausflihrung nach Fig.2 ist die Kunststoffeinlage 11, oder das Flihrungsgehause 12
mit der Kunststoffeinlage 11 bewegbar, hier verschwenkbar, angeordnet, beispielsweise wie in
EP 2 127 990 B1 beschrieben. Auch das muss nicht zwingend der Fall sein, wie beispielsweise
in Fig.3 dargestellt.

[0023] Nachdem die Kunststoffeinlage 11 aus Kunststoff gefertigt ist, ist das Tragseil 4 durch die
Kunststoffeinlage 11 von anderen Bauteilen der Seilbahn 1 elektrisch getrennt. Um trotzdem ei-
nen elektrischen Potentialausgleich des Tragseils 4 zu ermdglichen, ist an der Kunststoffeinlage
11 eine Einlagenausnehmung 14 vorgesehen. Durch die Einlagenausnehmung 14 ist ein
elektrisch leitendes Kontaktelement 15 durchgesteckt. Das Kontaktelement 15 erstreckt sich da-
bei in den Bereich der Kunststoffeinlage 11, beispielsweise in den Bereich der Flihrungsrille 13,
in dem das Tragseil 4 bei Verwendung zu liegen kommt. Damit wird das an der Kunststoffeinlage
11 gefiihrte Trageseil 4 durch das elektrisch leitende Kontaktelement 15 elektrisch kontaktiert.
Das Kontaktelement 15 weist hierfiir eine Kontaktflache 16 auf, die das Tragseil 4 beriihrt. Das
elektrisch leitende Kontaktelement 15 ist elektrisch mit einem Potentialausgleichspunkt 17 (bei-
spielsweise an der Seilbahnstiitze 2) der Seilbahn 1 elektrisch verbunden. Die elektrische Ver-
bindung kann tber ein elektrisches Verbindungskabel 18 erfolgen, wie in den dargestellten Aus-
fihrungen.

[0024] Das Kontaktelement 15 ist beispielsweise als elektrisch leitende Kohlebiirste oder Birste
mit elektrisch leitenden Kunststoffborsten ausgefiihrt. Anstelle einer Birste kann das Kontaktele-
ment 15 natdrlich auch als starrer elektrisch leitender Bauteil ausgefiihrt sein, beispielsweise als
Graphitblock.

[0025] Wenn die Kunststoffeinlage 11 in einem Fihrungsgehause 12 angeordnet ist, dann ist
auch im Fihrungsgehduse 12 eine Gehauseausnehmung 19 vorgesehen, durch die das elek-
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trisch leitende Kontaktelement 15 durchgesteckt ist. In diesem Fall fluchten die Ausnehmung 14
in der Kunststoffeinlage 11 und die Gehduseausnehmung 19 im Fihrungsgehduse 12 und das
Kontaktelement 15 ist durch beide durchgesteckt.

[0026] Das Kontaktelement 15 ist in der Einlagenausnehmung 14, und gegebenenfalls auch in
der Gehauseausnehmung 19, in Richtung zum Tragseil 4 hin bewegbar angeordnet. Das Kon-
taktelement 15 ist damit sinnvollerweise auch in Richtung vom Tragseil 4 weg bewegbar ange-
ordnet.

[0027] Am Flhrungsteil 6 ist ferner ein Federelement 20, beispielsweise eine Spiralfeder oder
eine Blattfeder, vorgesehen, welches das elektrisch leitende Kontaktelement 15 gegen das in der
Kunststoffeinlage 11 liegende Tragseil 4 driickt. Damit wird der elektrische Kontakt hergestellt
und beibehalten.

[0028] Durch das federbelastete Kontaktelement 15 kann auch dann der elektrische Kontakt zwi-
schen dem Tragseil 4 in der Kunststoffeinlage 11 und dem Kontaktelement 15 aufrechterhalten
werden, wenn sich das Tragseil 4 aufgrund duBerer Einfliisse bewegt. Das fix abgespannte Trag-
seil 4 wird sich im Betrieb der Seilbahn 1 nur wenig bewegen. Das federbelastete Kontaktelement
15 kann zumindest diese Bewegung kompensieren, um den elektrischen Kontakt und damit den
Potentialausgleich aufrecht zu erhalten. Bei einem schwerwiegenden Fehler, bei dem das Trag-
seil 4 beispielsweise komplett aus der Kunststoffeinlage 11 herausspringt, kénnte der Potential-
ausgleich nicht gewéhrleistet werden. Solche Fehler miissen aber ohnehin anders abgefangen
werden, beispielsweise wie in EP 2 127 990 B1.

[0029] Am Fihrungsgehause 12, oder einem anderen Bauteil des Fihrungsteils 6, kann eine
Federhaltung 22 angeordnet sein und das Federelement 20 zwischen der Federhaltung 22 und
dem Kontaktelement 15 angeordnet sein.

[0030] Es kénnen am Fihrungsteil 6 tber die Seilrichtung S verteilt auch mehrere Kontaktele-
mente 15 angeordnet sein, wie in Fig.5 gezeigt. Jedes dieser Kontaktelemente 15 kann mit einem
Potentialausgleichspunkt 17 der Seilbahn 1, auch mit verschiedenen Potentialausgleichspunkten
17 der Seilbahn 1, verbunden sein.

[0031] In der Ausfiihrung nach Fig.6 ist am Fiihrungsteil 6, beispielsweise an der Federhalterung
22, eine Transportsicherung 21 vorgesehen. Die Transportsicherung 21 ist in diesem Fall als
Schraube ausgefihrt, wobei die Transportsicherung auch beliebig anders ausgefiihrt sein kann.
Transportsicherung 21 ist I6sbar mit dem Kontaktelement 15 verbunden und halt das Kontakte-
lement 15 bei Verwendung in einer definierten, vom Tragseil 4 zuriickgezogenen Lage. Damit
kann das Tragseil 4 in der Kunststoffeinlage 11 angeordnet werden, bevor das Federelement 20
das elektrisch leitende Kontaktelement 15 nach dem Lésen der Transportsicherung 21 gegen das
Tragseil 4 driickt. Gleichzeitig kann damit verhindert werden, dass das Kontaktelement 15 aus
dem Fihrungsteil 6 herausféllt, beispielsweise bei Montage oder Wartung.
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Anordnung zum Potentialausgleich eines Tragseils (4) einer Seilbahn (1), wobei an einer
stationdren Einrichtung (2, 3) der Seilbahn (1) ein Flihrungsteil (6) angeordnet ist, wobei das
FOhrungsteil (6) eine sich in Seilrichtung (S) erstreckende Kunststoffeinlage (11) umfasst
und das Tragseil (4) an der Kunststoffeinlage (11) anliegt und gefiihrt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Kunststoffeinlage (11) eine Einlagenausnehmung (14) vorgesehen
ist, durch die ein elektrisch leitendes Kontaktelement (15) durchgesteckt ist und das Kontak-
telement (15) in der Einlagenausnehmung (14) bewegbar angeordnet ist, dass ein Federele-
ment (20) vorgesehen, das das elektrisch leitende Kontaktelement (15) gegen das Tragseil
(4) driickt, sodass das elektrisch leitende Kontaktelement (15) das an der Kunststoffeinlage
(11) geflihrte Trageseil (4) mit einer Kontaktflache (16) kontaktiert, und dass das elektrisch
leitende Kontaktelement (15) mit einem Potentialausgleichspunkt (17) der Seilbahn (1) elek-
trisch verbunden ist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Fiihrungsteil (6) ein Fiih-
rungsgehause (12) umfasst, in dem die Kunststoffeinlage (11) angeordnet ist, wobei am Fiih-
rungsgehause (12) eine Gehauseausnehmung (19) vorgesehen ist, und das elektrisch lei-
tende Kontaktelement (15) durch die Gehauseausnehmung (19) im Filhrungsgeh&use (12)
und durch die Einlagenausnehmung (14) in der Kunststoffeinlage (11) durchgesteckt ist.

Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass am Flhrungsgehduse (12)
eine Federhaltung (22) angeordnet ist und das Federelement (20) zwischen der Federhal-
tung (22) und dem Kontaktelement (15) angeordnet ist.

Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Flihrungsgehause
(12) l6sbar an der stationdren Einrichtung (2, 3) der Seilbahn (1) angeordnet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 , dadurch gekennzeichnet, dass am Fiih-
rungsteil (11) eine Transportsicherung (21) vorgesehen ist, die I6sbar mit dem Kontaktele-
ment (15) verbindbar ist und die das Kontaktelement (15) in einer definierten, vom Tragseil
(4) zurickgezogenen Lage halt, sodass das Tragseil (4) in der Kunststoffeinlage (11) an-
ordenbar ist, bevor das Federelement (20) das elektrisch leitende Kontaktelement (15) nach
dem Ldsen der Transportsicherung (21) gegen das Tragseil (4) driickt.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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