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RESUMO

“PROJECTIL DE TREINO E CARTUCHO DE TREINO”

Um projéctil de treino (1) para utilizacdo em
curtas disténcias, em particular inferiores a 100 metros,
comportando uma parte dianteira (2) que se estende ao longo
de um eixo central (M) e inclui uma ponta de projéctil (3),
e uma parte traseira (4) que se segue a parte dianteira (2)
segundo a direccdo do eixo central (M) e inclui uma
extremidade de projéctil (5), em gue a parte traseira (4) é
concebida para a recepcdo do projéctil (1) numa manga de
cartucho (6). O projéctil (1) compreende um nucleo de
projéctil (7) feito a partir de metal, e um revestimento (8)
feito a partir de plastico que envolve o nucleo de projéctil

(7) e determina o formato exterior do projéctil (1).
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DESCRICAO

“PROJECTIL DE TREINO E CARTUCHO DE TREINO”

DOMINIO TECNICO
A presente invencdo diz respeito a um cartucho de
treino com um projéctil de treino, destinado a utilizacdo em
curtas distdncias, em particular inferiores a 100 metros e
de forma particularmente preferida inferiores a 50 metros,

de acordo com o predmbulo da reivindicacdo 1, conforme estéa

por exemplo descrito no documento EP 0 626 557 A.

TECNOLOGIA ANTECEDENTE
S&d8o0 Jj& conhecidas na tecnologia antecedente
municdes de cartucho. A titulo exemplificativo, o Exército
Suico usa o cartucho para espingarda 90 (GP 90). Também a

NATO usa munig¢des muito semelhantes.

Tais cartuchos incluem normalmente um projéctil ou
bala, uma manga de cartucho para dar apoio ao projéctil e ao
propulsor, e um detonador disposto no fundo de cartucho,
através do qual o propulsor pode entdo ser apropriadamente
detonado de modo a que o) projéctil possa ser

correspondentemente disparado.

Nas munic¢des atrids mencionadas, tanto o projéctil

como a manga de cartucho sdo feitos a partir de materiais
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metdlicos. A titulo exemplificativo, o projéctil pode ser
fabricado a partir de uma liga de chumbo com um revestimento
em tomback, e a manga de cartucho ser feita a partir de

latédo.

Em operacgdes de treino, este tipo de Dbalas
apresenta uma série de desvantagens. Por um lado, os custos
deste tipo de balas sdo comparativamente elevados, devido
aos materiais utilizados. Por outro lado, os materiais também
s&do em parte problemédticos para o meio ambiente. Directamente
no que diz respeito aos metais pesados, em alguns circulos
acredita-se que eles poluem o terreno nas areas de treino,
razdo pela qual sdo levadas a cado dispendiosas medidas de
reabilitacdo, aquando da conversdo deste tipo de estruturas

territoriais.

S&0 por outro lado j& conhecidas municdes de treino
que conduzem a uma adaptacdo do sistema de armas de fogo.
Para as pessoas gue recebem treino, 1sso é desvantajoso
porque as condicdes de treino deixardo entdo de corresponder
as condicgdes de utilizacdo. Terdo adicionalmente de ser
mantidos dois sistemas diferentes. Por um lado, o sistema de
armas de fogo para a utilizacdo e, por outro lado, o sistema

de armas de fogo para o treino.

APRESENTACAO DA INVENCAO
A partir desta tecnologia antecedente, a invencéo

tem o objectivo de proporcionar um cartucho de treino
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destinado a disténcias curtas, o qual ilustre condicdes de
utilizacdo muito reais, sendo simultaneamente fabricado de
forma mais favoréavel. A bala deve ainda ser igualmente mais

amiga do meio ambiente do que as balas j& conhecidas.

Este objectivo é alcancado com um cartucho de
projéctil de acordo com ¢ predmbulo da reivindicacdo 1. Nesta
conformidade, um projéctil de treino para wutilizacdo em
curtas disténcias - em particular inferiores a 100 metros,
de forma particularmente preferida inferiores a 50 metros -
comporta uma parte dianteira gue se estende ao longo de um
eixo central e inclui uma ponta de projéctil, e uma parte
traseira que se seqgue a parte dianteira segundo a direccéo
ao eixo central e inclui uma extremidade de projéctil, em
que a parte traseira é concebida para a recepcdo do projéctil
numa manga de cartucho. O projéctil compreende ainda: (i) um
nicleo de projéctil feito a partir de metal, ou um nucleo de
projéctil feito a partir de uma mistura de plastico e metal,
ou um nucleo de projéctil feito a partir de pd metalico
compacto ou solto; e (ii) e um revestimento feito a partir
de pléastico, gue envolve o nucleo de projéctil e determina,
pelo menos parcialmente, o formato exterior do projéctil.
Neste caso, o projéctil de treino encontra-se em ligacdo com
uma manga de cartucho, em que a manga de cartucho apresenta
uma peca de manga e um fundo de cartucho que estd em ligacédo
com a peca de manga, em que pelo menos a peca de manga é
feita a partir de pléstico. O projéctil de treino é retido
num sector receptor na peca de manga, por intermédio de uma

solidarizacdo por formato e/ou de uma solidarizacdo por
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forca. Consequentemente, o projéctil fica assim ligado de
forma essencialmente mecénica com a manga de cartucho. Também
se pode dizer por outras palavras que o projéctil estéa

aplicado no sector receptor.

O projéctil pode entretanto apresentar diferentes

modelos de realizacédo.

De acordo com um primeiro modelo de realizacdo, o
projéctil compreende um nuUcleo de projéctil feito a partir
de metal, com um revestimento feito a partir de pléstico que
envolve o nucleo de projéctil e que determina, pelo menos
parcialmente, o formato exterior do projéctil. Neste caso,
0 nucleo de projéctil é estidvel em si mesmo. Trata-se

portanto preferencialmente de um nucleo de projéctil sdélido.

De acordo com um segundo modelo de realizacdo, o
projéctil compreende um nuUcleo de projéctil feito a partir
de uma mistura de plésticos e metal, com um revestimento
feito a partir de plastico que envolve o nucleo de projéctil
e gque determina, pelo menos parcialmente, o formato exterior
do projéctil. E nestas circunstéancias por exemplo concebivel
que, na mistura de plésticos, estejam presentes pecas
metdlicas, servindo a mistura de pléasticos como matriz para

coesdo das pecas metalicas.

De acordo com um terceiro modelo de realizacdo, ©
projéctil compreende um nuUcleo de projéctil feito a partir

de pd metdlico compacto ou solto, com um revestimento feito
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a partir de pléastico que envolve o nlUcleo de projéctil e que
determina, pelo menos parcialmente, o formato exterior do
projéctil. O pd pode, neste caso, encontrar-se solto no
revestimento, sendo criado pelo revestimento um espaco
interior onde o pd estd localizado. No entanto, o pd também
pode estar por exemplo presente sob a forma de um compdsito
compacto de um processo de sinterizacdo, sendo depois este

compdsito compacto envolvido pelo revestimento.

Devido a formacdo do projéctil com um nucleo
metdlico ou contendo metal e um revestimento de pléstico,
pode ser proporcionada uma bala que apresenta propriedades
balisticas muito semelhantes as balas convencionais. O
nicleo metdlico garante neste caso um peso correspondente,
enquanto o revestimento feito de plastico determina, através

do formato exterior, a aerodinédmica do projéctil.

De preferéncia, o nlUcleo de projéctil apresenta a
configuracdo de wum cilindro. Neste caso, o0 nucleo de

projéctil pode ser fabricado de forma particularmente facil.

De uma maneira preferida, o revestimento envolve
completamente o nucleo de projéctil. Isso significa que o
nucleo de projéctil ndo é visivel do exterior. Neste caso,
0 revestimento determina o formato exterior do projéctil.
Como resultado, ©0s componentes metdlicos ficam completamente
protegidos pelo revestimento, podendo ser evitada a corroséo

dos mesmos durante o armazenamento.
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Alternativamente, o) revestimento envolve
parcialmente o nucleo de projéctil, em gue o nucleo de
projéctil se projecta para fora do revestimento, de
preferéncia na zona da ponta de projéctil, ou seja constitui
a ponta de projéctil. O nucleo de projéctil também pode estar
nivelado com uma correspondente superficie do revestimento.
Neste modelo de realizacdo alternativo, o nucleo de projéctil
é parcialmente visivel do exterior, e também se pode dizer
gque o nucleo de projéctil é retido pelo revestimento. Neste
caso, o formato exterior apenas é determinado parcialmente
pelo revestimento. Nas zonas onde o nlUcleo de projéctil é
visivel, o nucleo de projéctil determina o formato exterior,
e, nas zonas onde o revestimento estd presente, & o

revestimento gque determina o formato exterior.

Também se pode dizer por outras palavras Jgue o
nucleo de projéctil estéd, pelo menos parcialmente, envolvido

pelo revestimento.

No que diz respeito ao revestimento completo, deve
ainda referir-se que a bala também pode ser usada de modo
mais amigo do meio ambiente porque, gracas a disposicido do
revestimento de plédstico, nenhum contacto poderd ocorrer

entre metal e ambiente envolvente.

De preferéncia, o revestimento desenvolve-se na
parte dianteira, gquando observado a partir da ponta de
projéctil, através de um troco cdénico, de preferéncia através

de dois trocos cdnicos com diferentes &ngulos, passando
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depois para um troco cilindrico. De preferéncia, a parte

traseira é essencialmente constituida de forma cilindrica.

De preferéncia, a parte traseira apresenta um
sector de retencdo, através do qual o projéctil pode ser
montado numa manga de cartucho. O sector de retencdo pode
ser constituido de diversas maneiras. Numa primeira
concepcgdo, o sector de retencdo consiste numa depressdo gue
se estende na parte traseira e circunda em torno do eixo
central, a gqual é delimitada de ambos os lados pela parte
traseira. Numa segunda concepcdo, o sector de retencdo é
delimitado por duas elevacgdes gue circundam o projéctil e se
estendem para fora a partir do dié&metro da parte traseira.
Numa terceira concepcdo, o sector de retencdo é delimitado
por uma Unica elevacdo gue circunda o projéctil e se estende
para fora a partir do dié&metro da parte traseira. Esta
elevacdo vem entdo localizar-se no espaco interior da manga
de cartucho. Independentemente da disposicdo da depressdo ou
da elevacdo, o sector de retencdo irad de preferéncia
apresentar, na zona onde existe um contacto com a manga de
cartucho, um didmetro ligeiramente maior do que o didmetro

interno da manga de cartucho na mesma zona.

De preferéncia, 0 nuUcleo de projéctil esté
disposto na parte dianteira do projéctil, gquando observado
segundo o sentido de disparco. Alternativamente, © nucleo de
projéctil também fica disposto a meio, entre a ponta de

projéctil e a extremidade de projéctil.
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De preferéncia, o nucleo de projéctil apresenta um
comprimento, guando observado segundo o sentido de disparo,
que é mails peqgueno do gue o comprimento total do projéctil,
observado desde a ponta de projéctil até a extremidade de
projéctil segundo a direccdo do eixo central, por um factor
situado no intervalo entre 2 e 5, em particular no intervalo

entre 2,5 e 4,5.

De preferéncia, o nucleo de projéctil apresenta um
didmetro gque é mais pequeno do que o didmetro nominal do
projéctil, por um factor situado no intervalo entre 1,1 e
1,8, em particular por um factor situado no intervalo entre

1,2 e 1,6.

O ntcleo de projéctil é feito a partir de um metal
ou de uma liga metdlica seleccionada dentro do grupo de aco
e/ou metais nao ferrosos. De forma particularmente
preferida, o nucleo de projéctil estd isento de metais
pesados. O revestimento € seleccionado a partir de um
pléastico, seleccionado a partir de um termopléstico ou de um
elastdémero, ou de uma mistura de plasticos constituida a

partir de um termoplastico e/ou de um elastdmero.

De preferéncia, o) projéctil apresenta
sectorialmente um didmetro maior do que o dié&metro nominal
definido para o projéctil. Deste modo, aguando da passagem
através do cano de uma arma de fogo, o projéctil, em

particular o revestimento feito de pléastico, é ligeiramente
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comprimido e movido em rotacdo em torno do eixo central, ao

longo da progressdoc no cano.

A constituicdo da peca de manga e/ou do fundo de
cartucho a partir de pléastico tem a vantagem de se poder
proporcionar uma manga de cartucho favoradvel em termos de
custos. Por outro lado, a manga é mais amiga do meio ambiente
do que as outras mangas metdlicas J& conhecidas na tecnologia
antecedente. A ligacdo por intermédio de uma solidarizacéo
por formato e/ou de wuma solidarizacdo por forca entre
projéctil e manga de cartucho tem a vantagem de poder ser
mais facilmente dimensionada a resisténcia da ligacdo. N&o
poderdo portanto ocorrer reaccgdes descontroladas nem uma

rotura durante a detonacdo.

O fundo de cartucho é de preferéncia retido na peca
de manga por intermédio de uma solidarizacdoc por formato,

solidarizacdo por aderéncia, e/ou solidarizacdo por forca.

De preferéncia, o sector receptor no gqual o
projéctil é retido apresenta um di&metro interno que é mais
pequeno do gue o didmetro externo do projéctil na zona da
parte traseira que se vem localizar no sector receptor. Pode
como consequéncia ser facilmente proporcionada uma ligacédo

de solidarizacdo por forca.

De um modo preferido, pelo menos uma das elevacdes
referidas fica posicionada, guando observada segundo o

sentido de disparo, atrds do sector receptor da manga de
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cartucho, apresentando a referida elevacdo um didmetro gue
¢ maior do que o diédmetro interno do sector receptor. Pode
ser desta forma proporcionada uma ligacdo por solidarizacdo
de formato em relacdo a uma deslocacdo do projéctil para
fora da manga. Aquando da execucdo do disparo, esta ligacédo

¢ anulada.

Uma combinacdo entre ligacdo por solidarizacdo de
formato e por solidarizacdo de forca ¢é particularmente

vantajosa.

De preferéncia, a peca de manga e/ou o fundo de
cartucho sdo feitos a partir de um termopldstico e/ou de um
elastdémero, ou de uma adequada mistura de plésticos. O fundo
de cartucho também pode ser feito a partir de um metal, como
aco ou um metal ndo ferroso. De preferéncia, tanto a peca de
manga como © fundo de cartucho estdo isentos de metais

pesados.

De acordo com um procedimento para fabricacdo de
um cartucho de treino conforme anteriormente descrito,

numa primeira etapa o projéctil é ligado a peca de
manga,

numa segunda etapa, o propulsor é enchido na peca
de manga, e

numa terceira etapa, a peca de manga é ligada ao

fundo de cartucho.
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Dependendo do modelo de realizacdo, entre a
primeira etapa e a segunda etapa é inserido ou
respectivamente enchido no projéctil o referido nucleo de

projéctil, através da peca de manga.

De acordo com um procedimento alternativo para
fabricacdo de um cartucho de treino conforme anteriormente
descrito,

numa primeira etapa é ligado o fundo de cartucho
a peca de manga,

numa segunda etapa, o propulsor é enchido na peca
de manga, e

numa terceira etapa, a peca de manga é ligada ao

projéctil.

Em ambos os procedimentos, seréd utilizado de forma
particularmente preferida um processo de moldagem por
injeccdo para fabricacdo do projéctil e da peca de manga. No
caso do primeiro procedimento, o projéctil e a peca de manga
podem para esse fim ser directamente ligados entre si numa
solidarizacdo por aderéncia, usando o processo de moldagem
por injeccdo. Também € no entanto concebivel uma insercdo do
projéctil na peca de manga. O fundo de cartucho também pode
ser fabricado por intermédio de um processo de vazamento sob

pressdo, ou de outra maneira.

Outros modelos de realizacdo sdo especificados nas

reivindicacdes dependentes.
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BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

No gue se segue serdo descritos modelos de
realizacdo preferidos da invencdo, fazendo referéncia aos
desenhos que apenas servem para explicacdo e ndo devem ser
interpretados como limitativos. Nos desenhos:

a Figura 1 é uma vista lateral de um cartucho de
treino com um projéctil de treino, de acordo com um modelo
de realizacdo da presente invencdo;

a Figura 2 é uma vista em corte da Figura 1;

a Figura 3 mostra uma vista de pormenor do
projéctil de treino de acordo com a Figura 1;

a Figura 4 mostra uma vista de pormenor da manga
de cartucho de acordo com a Figura 1, com um detalhe X; e

a Figura 5 é uma vista expandida da Figura 4.

DESCRICAO DE MODELOS DE REALIZACAO PREFERIDOS

Na Figura 1, € mostrado um cartucho 14 numa vista
lateral. O cartucho 14 comporta um projéctil de treino 1 e
uma manga de cartucho 6. O projéctil de treino 1 também pode
ser referido apenas como projéctil 1. O projéctil de treino
1l estd montado na manga de cartucho 6. De modo intencional,
0 cartucho 14 mostrado na Figura 1, gue também pode ser
referido como cartucho de treino, é utilizado para o treino
ou realizacdo de exercicios pelas forcas armadas. O cartucho
de treino 14 é em particular utilizado em curtas disténcias,
nomeadamente inferiores a 100m e de um modo particularmente

preferido inferiores a 50m. Como se percebe pela descricgdo
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gue se segue, no que se refere ao projéctil de treino 1 ainda

se trata contudo de uma bala letal.

Na Figura 2, o cartucho 14 de acordo com a Figura
1 é mostrado numa vista em corte, sendo aqui facilmente
reconheciveis a estrutura de projéctil de treino 1 e manga

de cartucho 6.

O projéctil de treino 1 comporta uma parte
dianteira 2, gue se estende ao longo de um eixo central M e
inclui uma ponta de projéctil 3, e uma parte traseira 4 gque
se segue segundo a direccdo do eixo central M e inclui uma
extremidade de projéctil 5. Neste caso, a parte traseira 4
& concebida para a recepcdo do projéctil de treino 1 na manga

de cartucho 6.

O projéctil de treino 1 compreende um nucleo de
projéctil 7 feito a partir de metal, e um revestimento de
projéctil 8 feito a partir de pléastico que envolve o nucleo
de projéctil 7 e determina o formato exterior do projéctil
de treino 1. Também se pode dizer por outras palavras, Jque
0 projéctil de treino 1 é feito a partir de regides
metdlicas, aqui sob a forma do nucleo de projéctil 7, e de

regides de pléastico, aqui sob a forma do revestimento 8.

O ntcleo de projéctil 7 pode ser feito a partir de

metal, ou de uma mistura de metal e pléastico, ou a partir de

pd metdlico solto ou compacto. O nucleo de projéctil 7 pode
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portanto ser sdélido e apresentar uma estrutura prépria, ou

apresentar a forma de um pd que é enchido no revestimento.

No modelo de realizacdo de acordo com as Figuras,
0 nucleo de projéctil 7 estd completamente envolvido pelo
revestimento 8. Noutros modelos de realizacdo aqui né&o
mostrados, também é concebivel que o revestimento apenas
envolva parcialmente o nucleo de projéctil, de modo gue o
nicleo de projéctil seja visivel a partir do lado de fora e
constitua uma parte do formato exterior. A titulo
exemplificativo, seria concebivel gue a face de topo

dianteira 19 proporcionasse a ponta de projéctil.

Fazendo referéncia a Figura 3, €& agora ainda mais
exactamente explicada a constituicdo do projéctil 1. Nesta
imagem, o nucleo do projéctil 7 estd representado a traco
interrompido. O nlUcleo de projéctil 7 apresenta de
preferéncia a configuracdo de um cilindro. Neste caso, ©
cilindro estende-se com seccdo transversal circular ao longo
do eixo central M, e é limitado através de uma superficie de
revestimento 18 e duas faces de topo 19. A transicdo entre
superficie de revestimento 18 e faces de topo 19 pode ocorrer
através de um troco cdénico 20. O troco cdnico 20 também pode

ser referido como chanfro.

Na Figura 3, ¢é ainda bem perceptivel dgue o
revestimento 8 de pléastico envolve completamente o nucleo de
projéctil 7, neste modelo de realizacdo. A superficie de

revestimento 18 e as faces de topo 19 - bem como, sendo caso
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disso, o chanfro - ficam portanto completamente cobertas

pelo revestimento 8.

O revestimento 8 apresenta na parte dianteira 2,
quando observado a partir da ponta de projéctil 3, um trocgo
cébnico 9. No presente modelo de realizacdo, o troco cdnico
9 consiste em dois trocos cbdnicos 9a e 9b com diferentes
&ngulos. O primeiro troco cdnico %a, que fica directamente
adjacente a ponta de projéctil 3, apresenta neste caso um
dngulo menos acentuado, em relacdo ao eixo central M, do que
0 troco cdnico 9b que fica adjacente ao troco cdnico 9a.
Apds o troco cbdbnico 9 - ou os respectivos trocos cbdnicos 9a,
9b - o0 revestimento 8 passa entdo para um troco cilindrico

10 que se estende ao longo do eixo central M.

A parte dianteira 2 segue-se entdo a parte traseira
4, a qual é igualmente constituida de forma cilindrica. No
presente modelo de realizacdo, a parte traseira 4 apresenta

diversos didmetros, como se explica mais adiante.

No que se refere a constituicdo cdénica do projéctil
de treino 1 na parte dianteira 2, deve ainda referir-se que
se trata aqui apenas de um modelo de realizacdo possivel.
Alternativamente, também se pode prescindir da conicidade,
em qgue a bala iria entdo apresentar uma face de topo
desenvolvendo-se perpendicularmente ao eixo central M, ou a
parte dianteira pode ser concebida como ogiva, ou seja

ligeiramente arredondada.
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Como j& foi mencionado, a parte traseira 4 &
constituida essencialmente de forma cilindrica e apresenta
agqui diferentes sectores com diferentes medidas de didmetro.
Um destes sectores é o sector de retencdo 12 associado a
parte traseira 4. Por intermédio do sector de retencido 12,
0 projéctil 1 é montado na manga de cartucho 6. Para este
fim, a manga de cartucho 6 apresenta um sector receptor 17.
O sector de retencdo 12 pode ser constituido segundo
diferentes tipos. No presente modelo de realizacdo de acordo
com a Figura 3, o sector de retencdo 12 apresenta uma
depressido 1l gue se estende na parte traseira 4 e circunda
em torno do eixo central M. Essa depressido ¢ delimitada por
elevacdes 13 de ambos os lados, quando observada em relacao
ao eixo central M. Estas elevacdes 13 definem essencialmente
0 didmetro externo DH da parte traseira 4. Também se pode
dizer por outras palavras que a depressido 1l é delimitada de
ambos o0s lados pela parte traseira 4. A depressido 11
apresenta um didmetro DV gque & mais pegqueno do que o dié&metro
DH da parte traseira 4. Uma das duas elevacgdes 13 vem neste
caso localizar-se no espaco interior 28 da manga de cartucho
6, e a outra das duas elevacdes 13 situa-se do lado de fora
da manga de cartucho 6. Ambas as elevacdes sdo de preferéncia

directamente contiguas ao troco de recepcido 27.

Também se pode dizer por outras palavras Jgue o
sector de retencdo 12 é delimitado por intermédio de duas
elevacgdes 13 gque circundam o projéctil 1 e gue se estendem
para o lado de fora a partir do didmetro da parte traseira

4. Trata-se neste caso essencialmente da estrutura idéntica
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a do modelo de realizacdo exemplificativo com a depressdo 11

que se acabou de descrever.

Num modelo de realizacdo alternativo, o sector de
retencdo 12 pode ser delimitado por intermédio de uma
elevacdo 13 que circunda o projéctil 1 e que se estende para
o lado de fora a partir do didmetro da parte traseira 4.
Trata-se neste caso da elevacdo 13 na zona da extremidade de
projéctil 5. Isto significa, que neste modelo de realizacéo,
seria dispensédvel a elevacdo 13 entre a parte traseira 4 e

a parte dianteira 2.

Deve em principio dizer-se que o diédmetro DV da
zona que 1r4& sobressair para dentro (Yeinragt”) do sector
receptor 17 da manga de cartucho 6 é mais pequeno do gue o
didmetro daguela parte gque se 1ir4 estender, observada a
partir do sector receptor 17 ao longo do eixo central M,
para dentro da manga de cartucho 6. Esta uUltima parte é o
sector com o dié&metro DH que se situa na proximidade da
extremidade de projéctil 5. O dié&metro DV é portanto mais
pequeno que o didmetro DH. Isto pode ser reconhecido de
acordo com as Figuras 2 e 3. Este alargamento tem a vantagem
de ser proporcionada uma certa resisténcia ao projéctil 1,
agquando da detonacdo do meio de detonacdo existente na manga

de cartucho 6.

O nucleo de projéctil 7 estd de preferéncia

disposto, gquando observado no sentido de disparo, na zona

dianteira do projéctil 1. Por outras palavras, o nucleo de
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projéctil 7 encontra-se portanto de preferéncia disposto na
parte dianteira 2 e prolonga-se, ndo mais do gue
parcialmente, para dentro da parte traseira 4. Trata-se neste
caso de uma disposicdo particularmente boa, tendo em atencéo

as propriedades balisticas em curtas disténcias.

Alternativamente, o nucleo de projéctil 7 também
se pode prolongar mais para dentro da parte traseira 4, com
0 gue poderdo ser alteradas as propriedades balisticas. A
titulo exemplificativo, seria concebivel dispor centralmente
0 nucleo de projéctil 7 entre ponta de projéctil 2 e
extremidade de projéctil 5.

O nucleo de projéctil 7 apresenta um comprimento
- quando observado no sentido de disparo, respectivamente na
direccdo ao eixo central M - mais pegueno do gue o
comprimento total do projéctil 1 desde a ponta de projéctil
2 até a extremidade projéctil 5, por um factor situado no
intervalo entre 2 e 5, em particular no intervalo entre 2,5

e 4,5.

O ntcleo de projéctil 1 apresenta ainda um didmetro
D gue é mais pequeno do gque o diédmetro nominal DN do
projéctil, por um factor situado no intervalo entre 1,1 e
1,8, em particular por um factor situado no intervalo entre
1,2 e 1,6. No presente contexto, o didmetro nominal DN do
projéctil deve ser entendido como didmetro da parte dianteira

2.
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No que diz respeito ao didmetro, deve ainda
referir-se que o didmetro DH na parte traseira 4 é maior que
o didmetro DN na parte dianteira 2. O didmetro DN - ou seja,
0 didmetro nominal - corresponde essencialmente ao didmetro
do cano com o) qual o) projéctil 1 deveréa ser
correspondentemente utilizado. O aumento do dié&metro
traseiro DH tem neste caso a vantagem de o revestimento de
pléstico ser ligeiramente comprimido nesta zona da passagem
do cano, sendo o projéctil de treino 1 correspondentemente
movido em rotacdo ao longo da progressdo no cano. De
preferéncia, a bala apresenta um didmetro nominal DN situado

no intervalo entre 4mm e 10 mm.

Também se pode dizer por outras palavras Jgue o
perfil 1 apresenta sectorialmente um didmetro DH maior do
que o© didmetro nominal DN definido para o projéctil 1. De
uma forma particularmente preferida, o didmetro DH é maior
que o didmetro nominal DN por um factor situado no intervalo

entre 1,05 e 1,1.

O nucleo de projéctil 7 é de preferéncia feito a
partir de um metal, ou de uma liga metdlica seleccionada a
partir de aco e/ou de metais ndo ferrosos. O revestimento é
de preferéncia seleccionado a partir de um pléstico,
seleccionado a partir de um termopldstico ou de um
elastdémero, ou de uma mistura de plasticos constituida a

partir de um termopléastico e/ou de um elastdmero.
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No que diz respeito aos materiais mencionados,
trata-se de materiais ©particularmente amigos do meio
ambiente. De um modo particularmente preferido, todas as

pecas estdo isentas de metais pesados.

A partir da Figura 2, & bem perceptivel gue a manga
de cartucho 6 apresenta uma peca de manga 15 e um fundo de
cartucho 16 que estd em ligacdo com a peca de manga 15. De
preferéncia, a peca de manga 15 é feita a partir de pléastico

e o fundo de cartucho 16 é feito a partir de metal.

O projéctil 1 encontra-se em ligacdo com um sector
receptor 17 da peca de manga 15, por intermédio de uma
solidarizacdo por formato e/ou de uma solidarizacdo por
forca. Também se pode dizer por outras palavras que o0
projéctil 1 é retido na peca de manga 15, por intermédio de
uma solidarizacdo por formato e/ou de uma solidarizacdo por

forca num sector receptor 17 da peca de manga 15.

O fundo de cartucho 16 ¢ retido na peca de manga
15, por intermédio de uma solidarizacdo por formato,

solidarizacdo por aderéncia, e/ou solidarizacdo por forca.

No presente modelo de realizacdo, pode ser
reconhecido nas Figuras 4 e 5 que a peca de manga 15 e o
fundo de cartucho 16 tém a sua disposicdo uma estrutura de
bloqueio 21. Para este fim, a estrutura de blogqueio 21
compreende multiplas estrias 22 que se desenvolvem

perifericamente na peca de manga 15, e protuberédncias 23 no
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fundo de cartucho 16. As protuberéncias 23 encaixam-se neste
caso nas reentrancias 22, assim retendo o fundo de cartucho

16 na peca de manga 15.

Para este fim, a estrutura das protuberéncias 23
e reentridncias 22 é escolhida de modo a ser transmitida uma
forgca, no sentido contrdrioc ao sentido de disparo, do fundo
de cartucho para a peca de manga 15, de modo a que a manga
de cartucho 6 possa ser puxada para fora da cémara da arma
de fogo apds execucdo do disparo. Para este fim, o fundo de
cartucho apresenta um sulco periférico de extraccdo 24. Pelo
menos um emparelhamento consistindo na protuberéncia 23 e na
reentréncia 22 apresenta, neste caso, uma superficie de
contacto 30 que se desenvolve essencialmente numa direccéo
perpendicular ao eixo central M. Gracas a esta superficie de
contacto 30, pode entdo ser transmitida uma correspondente
forca do fundo de cartucho 16 para a peca de manga 15,
durante o processo da extraccdo. No presente modelo de
realizacdo, estdo previstas duas superficies de contacto 30.
As superficies de contacto 30 estdo neste caso dispostas de
forma afastada uma da outra segundo a direccdo do eixo
central M, e desenvolvem-se em torno do eixo central M sob

a forma de superficies anelares.

O fundo de cartucho 16 é de preferéncia feito a

partir de um material metdlico ou de pléastico, e apresenta

ainda um receptaculo 25 para um detonador.
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O sector receptor 17, onde o projéctil 1 é retido,
apresenta de preferéncia um didmetro DI gue é mais pegueno
do gue o didmetro externo DN do projéctil na parte traseira
4, o gual irad sobressair para dentro do referido sector
receptor 17. Nestas circunsténcias, o projéctil fica
correspondentemente retido ou apertado no sector receptor
17. Esta ligacdo de aperto, numa solidarizacdo por forca, é
neste caso proporcionada por intermédio da elevacdo 13 ou
depressido 1ll, de forma adicional ou alternativa a ligacéo
numa solidarizacdo por formato atras descrita. Pode por isso
dizer-se gue, por um lado, o projéctil 1 é retido através de
uma ligacdo de aperto e/ou, por outro lado, fica preso no
sector receptor 17 através da elevacdo 13. A elevacdo 13
e/ou o dié&metro externo aumentado DV na parte traseira 4
proporcionam para esse efeito uma certa resisténcia, aguando
da detonacdo do propulsor situado na manga de cartucho 6, de
modo que possa ser construida uma correspondente pressao
antes de o projéctil 1 ser libertado para fora da manga de

cartucho 6.

De preferéncia, o sector receptor 17 apresenta um
comprimento, gquando observado no sentido de disparo, gue
corresponde essencialmente ao comprimento do sector de

retencdo 12.

A manga de cartucho 8, em particular a peca de
manga 15, é feita a partir de um pléstico, nomeadamente um

termopléastico ou um elastdmero, ou a partir de uma mistura
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de pléasticos constituida a partir de um termoplastico e/ou

de um elastdmero.

Fazendo referéncia as Figuras 4 e 5, serd agora
adicionalmente descrito o formato da peca de manga 15. A
partir do sector receptor 17, a peca de manga 15 estende-se
ao longo de um troco cbdbnico 26 em direcgcdo a um trogo
cilindrico 27. O trogo cilindrico 27 ird entdo terminar na
estrutura de bloqueio 21. O trog¢o cilindrico 27 desenvolve-
se preferencialmente com um didmetro externo constante e um
didmetro interno constante, de modo que a peca de manga 15
apresenta uma espessura de parede constante nesta zona. Na
zona traseira encostada a estrutura de blogqueio 21, a
espessura da parede é escolhida de modo a ser um pouco maior,
pelo gque o espaco interior 28 se 1ird aqui estreitar
conicamente, ao longo do eixo central M, em direccdo ao fundo
de cartucho 16. Esta constituicdo tem a vantagem de poder
ser proporcionada uma maior resisténcia durante o processo
da detonacao. A correspondente zona reforcada esté

identificada pelo numerco de referéncia 29.

Num vantajoso procedimento de fabricacdo, o nucleo
de projéctil é inserido numa maquina de moldagem por
injeccdo, sendo depois o revestimento moldado por cima, com
0O qgue pode ser produzido 0 projéctil de treino.
Alternativamente, o nlUcleo de projéctil também pode incluir
uma abertura na gual ¢é inserido ou enchido o nucleo de

projéctil durante a fabricacdo. Este ultimo procedimento
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serd particularmente vantajoso quando o nucleo de projéctil

for fornecido em forma de pd.

A manga de cartucho pode ser fabricada da mesma
forma, sendo inicialmente inserido o fundo de cartucho na
maquina de moldagem por injeccdo e sendo depois moldada por
injeccdo a peca de manga. Alternativamente, o fundo de

cartucho também pode ser pressionado na manga de cartucho.

O projéctil de treino e a manga de cartucho também
podem no entanto ser injectados em conjunto, sendo o sector
receptor 17 constituido, entre projéctil de treino e manga
de cartucho, sob a forma de uma zona com seccdo transversal

de material enfraquecida.

Dependendo do modelo de realizacdo, a manga de
cartucho é enchida com um propulsor, por exemplo pd de
detonacdo, antes da montagem do projéctil ou antes da

montagem do fundo de cartucho.

E ainda inserido um detonador no receptaculo 25.

Em resumo, em relacdo a presente invencdo pode-se
dizer que, devido a constituicdo do projéctil de treino 1 a
partir de metal e pléastico, pode ser proporcionado um
projéctil que apresenta uma mais pegquena contaminacdo de
solos em comparacdo com balas feitas de chumbo. O mesmo se

aplica a manga de cartucho 6.
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Para além disso, devido a constituicdo do cartucho
14, tal como é feita, assim como ao formato do projéctil 1
e da manga de cartucho 6, pode ser proporcionado um cartucho
utilizdvel em convencionais sistemas de armas de fogo. Uma
outra vantagem deste projéctil reside no facto de o projéctil
poder ser produzido de forma mais favoradvel do gue as

municdes de combate, o gue também é muito bem-vindo.

LISTA DE NUMEROS DE REFERENCIA

1 Projéctil de treino

2 Parte da frente

3 Ponta de projéctil

4 Parte de tréas

5 Extremidade de projéctil
6 Manga de cartucho

7 Nucleo de projéctil

8 Revestimento

9 Troco cdnico

10 Troco cilindrico

11 Depressao

12 Sector de retencao

13 Elevacdes

14 Cartucho

15 Peca de manga

16 Fundo de cartucho

17 Sector receptor

18 Superficie de revestimento
19 Face de topo

20 Troco cdnico

21 Estrutura de blogueio
22 Estrias

23 Protuberincias

24 Sulco de extraccao

25 Receptéculo

26 Troco cdnico

277 Troco cilindrico

28 Espag¢o interior

29 Zona reforcada

30 Superficie de contacto

Lisboa, 05 de marco de 2018
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REIVINDICACOES
1. Cartucho de treino (14) para utilizacdo em
curtas disténcias - em particular inferiores a 100 metros,

de forma particularmente preferida inferiores a 50 metros -
comportando um projéctil de treino (1) e uma manga de
cartucho (6), em que

0 projéctil de treino (1) comporta uma parte
dianteira (2) gque se estende ao longo de um eixo central (M)
e inclui uma ponta de projéctil (3), e uma parte traseira
(4) que se segue a parte dianteira (2) segundo a direccdo do
eixo central (M) e inclui uma extremidade de projéctil (5),
em que a parte traseira (4) é concebida para a recepcdo do
projéctil (1) numa manga de cartucho (6), e em gue ©
projéctil (1) compreende: (i) um nucleo de projéctil (7)
feito a partir de metal, ou um nuUcleo de projéctil (7) feito
a partir de uma mistura de plastico e metal, ou um nucleo de
projéctil (7) feito a partir de pd metdlico compacto ou
solto; e (ii) e um revestimento (8) feito a partir de
pléstico, gue envolve o nucleo de projéctil (7) e determina,
pelo menos parcialmente, o formato exterior do projéctil de
treino (1),

em que a manga de cartucho (6) compreende uma peca
de manga (15) e um fundo de cartucho (16) gue estd em ligacéo
com a peca de manga (15), em gque pelo menos a peca de manga
(15) é feita a partir de plastico; caracterizado por o
projéctil (1) ficar retido, através da parte traseira, num

sector receptor (17) na peca de manga (15), por intermédio
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de uma solidarizacdo por formato e/ou de uma solidarizacdo

por forcga.

2. Cartucho de treino (1) de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por o nucleo de projéctil (7)

apresentar a configuracdo de um cilindro.

3. Cartucho de treino (1) de acordo com a
reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado por o revestimento (8)
envolver completamente o nucleo de projéctil (7); ou
caracterizado por o revestimento (8) envolver parcialmente
0 nucleo de projéctil (7), em gue o nucleo de projéctil (7),
de preferéncia na zona da ponta de projéctil (3), se projecta
para fora do revestimento (8), ou em gque o nucleo de
projéctil (7) fica sectorialmente nivelado com o lado de

fora do revestimento (8).

4, Cartucho de treino (1) de acordo com uma das
precedentes reivindicac¢des, caracterizado por o revestimento
(8), guando observado a partir da ponta de projéctil (3), se
desenvolver na parte dianteira (2) através de um trocgo cdnico
(9), de preferéncia através de dois trocos cdnicos (9a 9b)
com diferentes A&ngulos, passando depois para um trogo
cilindrico (10), e caracterizado por a parte traseira (4)

ser essencilialmente constituilda de forma cilindrica.

5. Cartucho de treino (1) de acordo com uma das
precedentes reivindicacdes, caracterizado por a parte

traseira (4) apresentar um sector de retencdo (12), através
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do qual o projéctil (1) pode ser montado numa manga de
cartucho (6), em gque o sector de retencdo (12) consiste numa
depressdo (l11) gque se estende na parte traseira (4) e
circunda em torno do eixo central (M), a gual é delimitada
de ambos os lados pela parte traseira (4);

ou em que o sector de retencdo (12) é delimitado
por duas elevacdes (13) gque circundam o projéctil (1) e se
estendem para fora a partir do dié&metro da parte traseira
(4) 7

ou em que o sector de retencdo (12) é delimitado
por uma elevacdo (13) gque circunda o projéctil (1) e se
estende para fora a partir do didmetro da parte traseira

(4).

6. Cartucho de treino (1) de acordo com uma das
precedentes reivindicac¢des, caracterizado por o nucleo de
projéctil (7) estar disposto na parte dianteira do projéctil
(1), quando observado segundo o sentido de disparo ao longo
do eixo central, ou caracterizado por o nucleo de projéctil
(7) estar disposto a meio, entre ponta de projéctil (3) e
extremidade de projéctil (5), guando observado segundo o

sentido de disparo ao longo do eixo central.

7. Cartucho de treino (1) de acordo com uma das
precedentes reivindicac¢des, caracterizado por o nucleo de
projéctil (7) apresentar um comprimento, no sentido de
disparo, gue é mais peqgueno do gue o comprimento total do
projéctil (1) guando observado a partir da ponta de projéctil

(3) até a extremidade de projéctil (5) segundo a direccdo do
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eixo central (M), por um factor situado no intervalo entre
2 e 5, em particular no intervalo entre 2,5 e 4,5, e/ou
caracterizado por o nucleo de projéctil (1) apresentar um
didmetro (D) que € mails pequeno do que o didmetro nominal
(DN) do projéctil (1) por um factor situado no intervalo
entre 1,1 e 1,8, em particular por um factor situado no

intervalo entre 1,2 e 1,6.

8. Cartucho de treino (1) de acordo com uma das
precedentes reivindicac¢des, caracterizado por o nucleo de
projéctil (7) ser feito a partir de um metal, tal como acgo
ou um metal ndo ferroso, ou a partir de uma liga metélica
com aco e/ou metais n&oc ferrosos, e caracterizado por ©
revestimento (8) ser feito a partir de um pléstico, em
particular a partir de um elastdmero ou termopléastico, ou a
partir de uma mistura de pléasticos, em particular a partir
de elastdédmeros e/ou termopléasticos,

e/ou caracterizado por o projéctil (1) apresentar
sectorialmente um didmetro (DH) maior do que o didmetro
nominal (DN) definido para o projéctil (1), em que o didmetro
(DH) é, de forma particularmente preferida, maior do gque o
didmetro nominal (DN) por um factor situado no intervalo

entre 1,05 e 1,1.

9. Cartucho de treino (14) de acordo com uma das
precedentes reivindicag¢des, caracterizado por o fundo de
cartucho (16) ser retido na peca de manga (15) por intermédio
de uma solidarizacdo por formato, solidarizacdo por

aderéncia e/ou solidarizacdo por forca, e/ou caracterizado
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por o fundo de cartucho (16) ser feito a partir de metal e
ou de pléstico e servir como receptaculo (25) para um

detonador.

10. Cartucho de treino (14) de acordo com uma das
precedentes reivindicacdes, enquanto dependente da
reivindicac¢do 5, caracterizado por o sector receptor (17) no
qual o projéctil (1) é retido apresentar um di&metro interno
(DI) gque é mais pequeno do que o dié&metro externo (D) do
projéctil (1) na zona da parte traseira (4) gque se vem
colocar na referido sector receptor (17), e/ou caracterizado
por pelo menos uma das referidas elevacdes (13), quando
observada no sentido de disparo, se localiza na manga de
cartucho (6) atrads do sector receptor (17), apresentando a
referida elevacdo (13) um di&metro (DV) gque €& maior do gue

0 didmetro interno (DI) do sector de retencdo (12).

11. Cartucho de treino (14) de acordo com uma das
precedentes reivindicac¢des, caracterizado por o sector
receptor (7), gquando observado no sentido de disparo,
apresentar um comprimento ao longo do eixo central (M) gue

corresponde ao comprimento do sector de retencdo (12).

12. Cartucho de treino (14) de acordo com uma das
precedentes reivindicac¢des, caracterizado por a peca de
manga (15} e/ou o fundo de cartucho (16) serem feitos a
partir de um material seleccionado dentro do grupo

constituido por elastdmeros e/ou termoplasticos.
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13. Cartucho de treino (14) de acordo com uma das
precedentes reivindicac¢des, caracterizado por o sector
receptor (17) consistir numa zona com espessura de material
enfraquecida, estando o) projéctil em ligacéo de
solidarizacdo por aderéncia com a peca de manga (15) através
desta zona, em que a referida =zona se rompe aguando da

detonacéao.

14. Procedimento para fabricacdo de um cartucho
de treino de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 13,
caracterizado por, numa primeira etapa o projéctil (1) ser
ligado a peca de manga (15), numa segunda etapa o propulsor
ser enchido na peca de manga (15), e numa terceira etapa a
peca de manga (15) ser ligada ao fundo de cartucho (16), em
que, de preferéncia entre a primeira etapa e a segunda etapa,
o referido nucleo de ©projéctil (1) ¢ dinserido ou
respectivamente enchido no projéctil através da peca de manga

(15) .

15. Procedimento para fabricacdo de um cartucho
de treino de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 13,
caracterizado por, numa primeira etapa o fundo de cartucho
(16) ser ligado a peca de manga (15), numa segunda etapa o
propulsor ser enchido na peca de manga (15), e numa terceira

etapa a peca de manga (15) ser ligada com o projéctil (1).

Lisboa, 05 de marco de 2018
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