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(57) Resumo: BOMBA. Uma bomba compreende um invélucro (10, 210, 300, 410), o invélucro tendo um interior que define um
percurso de rotor (10, 210, 300, 410), uma entrada (111, 211) formada no invélucro (10, 210, 300, 410) em uma primeira posi¢do
no percurso do rotor, uma saida (12, 212) formada no involucro (10, 210, 300, 410) e uma segunda posi¢do no dito percurso de
rotor espagada da dita primeira posi¢cdo. Um rotor (15, 315, 350, 415) que gira no involucro. Pelo menos uma primeira superficie &
formada no rotor (15, 315, 350, 415) e veda contra dito percurso de rotor do invélucro (10, 210, 300, 410). Pelo menos uma
segunda superficie é formada no dito rotor (15, 315, 350, 415) circunferencialmente espacada da dita primeira superficie e forma
uma camara com o percurso de rotor que se desloca a volta do dito percurso de rotor na rotagéo do rotor (15, 315 350, 415) para
transportar o fluido a volta do invélucro (10, 210, 300, 410) a partir da entrada (111, 211) para a saida (12, 212). Uma vedacao
resiliente (114, 214) é formada integralmente com o invélucro (10, 210, 300, 410), localizada no dito percurso de rotor e que se
estende entre a saida (12, 212) e a entrada (111, 211) na direg&@o da rotacao do dito rotor (15, 315, 350, 415) com o qual a
superficie do primeiro rotor é vedada, e deforma resilientemente, a vedacgéo (114, 214), como o rotor (15, 315, 350, 415) gira a
volta do percurso de rotor dentro do invélucro para evitar o fluxo do fluido da dita saida (12, 212) para a dita entrada (...).
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BOMBA

A invencdo se refere a bombas.

Uma conhecida forma de bomba compreende um
invélucro com uma entrada para a conexdo com uma fonte de
fluido e uma saida para o fluido bombeado com a entrada e a
saida sendo espacadas & volta de um percurso de um rotor
dentro do invélucro. O rotor inclui pelo menos uma
superficie que forma, com o invdlucro, uma cémara fechada
que se desloca & volta do invélucro para transportar fluido
3 volta do invélucro. Nessa especificagdo, o termo “fluido”
inclui tanto gases como liguidos.

A bomba desse tipo é revelada no documento WO
2006/027548 onde é provida uma vedagdo no invélucro entre a
entrada e a saida para vedar contra o rotor. Um primeiro
problema com bombas desse tipo &€ que o invdélucro e a
vedacdo sio formados separadamente e entdo montados em
conjunto. Como descrito no documento WO 2006/027548, o
invélucro pode ser moldado por injecdo e a vedagdo fixa no
invélucro usando adesivo. De forma alternativa, a vedagdo
pode ser moldada com o invélucro em um Processo de moldagem
por injegdo em duas etapas. Este & um problema quando
existirem duas ou mais cédmaras, porgque qualquer
incompatibilidade na unido entre o invélucro e a vedagdo
pode provocar um Vvazamento entre cdmaras adjacentes,
particularmente com maiores diferencas de pressdo entre a
pressdo de entrada e a pressdo de saida e onde os vértices
do rotor sdo posicionados pressionando nesta vedagdo. Esse
vazamento provoca imprecisdes na vazdo da bomba e podem
permitir um contrafluxo indesejado na bomba quando parada
ou em baixas vazdes.

De acordo com um primeiro aspecto da invengdo, é
provida uma bomba compreendendo um invélucro, o invdlucro

tendo um interior gque define um percurso de rotor, uma
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entrada formada no invélucro na primeira posigdo do dito
percurso de rotor, uma saida formada no invSlucro em uma
segunda posi¢do no dito percurso de rotor espagado da dita
primeira posigd3o, a rotor que gira no dito invdlucro, pelo
menos uma primeira superficie formada no rotor e na vedagdo
contra dito percurso de rotor do invdlucro, pelo menos uma
segunda superficie formada no dito rotor
circunferencialmente espagado da dita primeira superficie e
formando a cAmara com o percurso de rotor que se desloca a
volta do dito percurso de rotor na rotagdo do rotor para
transportar o fluido & volta do invdélucro da entrada para a
saida, uma vedagd3o resiliente formada integralmente com o
invélucro, localizada no dito percurso de rotor e assim
estendendo-se entre a saida e a entrada na diregdo da
rotagcdo do dito rotor com que a primeira superficie do
rotor é vedada, e resilientemente deforma a vedagdo, quando
o rotor gira & volta do percurso do rotor dentro do
invélucro para evitar o fluxo do fluido da dita saida para
a dita entrada pela vedagdo.

Surge outro problema com essa bomba se existir
alguma incompatibilidade entre, primeiro, a forga necessaria
para formar uma vedagdo entre o rotor e o invélucro e,
segundo, a pressdo do fluido na entrada ou na saida. Em
pressdes superiores, & necessaria uma maior forga de
vedacdo, mas caso essa maior forga seja usada em menores
pressdes, entdo aumentam desnecessariamente as forgas de
atrito e o torque necessdrio para acionar o rotor é
desnecessariamente alto. Se for usada uma menor forga de
vedacdo em maiores pressdes, entdo pode haver vazamento
entre a vedagdo e o rotor e maiores pressdes de saida ndo
poderdo ser alcangadas.

De acordo com um segundo aspecto da invengdo, &

provida uma bomba compreendendo um invélucro, o invélucro
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tendo um interior que define um percurso de rotor, uma
entrada formada no invélucro na primeira posigdo no dito
percurso de rotor, uma saida formada no invélucro na
segunda posigdo do dito percurso de rotor espagado da dita
primeira posig8o, um rotor que gira no dito invélucro, pelo
menos uma primeira superficie formada no rotor e na vedagao
contra dito percurso de rotor do invélucro, pelo menos uma
segunda superficie formada no dito rotor
circunferencialmente espacado da dita primeira superficie e
formando uma cAmara com o rotor que se desloca a volta do
dito percurso de rotor na rotagdo do rotor para transportar
o fluido a volta do invélucro, da entrada para a saida, uma
vedacdo resiliente localizada no dito percurso de rotor e
estendendo-se assim entre a saida e a entrada na diregdo da
rotagdo do dito rotor com o qual a primeira superficie do
rotor tem vedacdo, e deforma resilientemente a vedacgdo,
gquando o rotor gira a volta do percurso de rotor dentro do
invélucro para evitar o fluxo do fluido da dita saida para a
dita entrada pela vedagdo, a vedagdo tendo uma sub-
superficie oposta a uma superficie da vedagdo que tem
contato pelo rotor, a passagem sendo provida para prover o
dito fluido & dita sub-superficie em uma pressdo que atua
para fazer a vedagdo contra o rotor.

No documento W02006/027548, o rotor & dotado de
uma ou mais caAmaras com cada cémara tendo um comprimento
circunferencial mais curto que a disté@ncia circunferencial
entre a porta de entrada e a porta de saida. Isso limita o
volume de fluido que pode ser bombeado.

De acordo com um terceiro aspecto da invengdo, &
provida uma bomba compreendendo um invélucro, o invdélucro
tendo um interior que define um percurso de rotor, uma
entrada formada no invdélucro na primeira posicdo do dito

percurso de rotor, uma saida formada no invélucro na
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segunda posicdo do dito percurso de rotor espagado da dita
primeira posigdo, um rotor que gira no dito invélucro, uma
primeira superficie formada no rotor e na vedagdo contra
dito percurso de rotor do invélucro, a dita primeira
superficie tendo um comprimento circunferencial maior que o
comprimento circunferencial entre a entrada e a saida, uma
Gnica segunda superficie formada no dito rotor
circunferencialmente espacado da dita primeira superficie,
tendo um comprimento circunferencial maior que o
comprimento circunferencial entre a entrada e a saida e
formando uma clmara com o invélucro que se desloca a volta
do dito percurso de rotor na rotagdo do rotor para
transportar o fluido & volta do invdlucro da entrada para a
saida, uma vedacdo resiliente localizada no dito percurso de
rotor e assim se prolongando entre a saida e a entrada na
direcdo da rotagdo do dito rotor com o qual a primeira
superficie e a fGnica segunda superficie sd8o vedadas, e
deformam resilientemente a vedagdo, quando o rotor gira a
volta do percurso de rotor dentro do invélucro para evitar
o fluxo do fluido da dita saida para a dita entrada depois
da vedagdo.

Em bombas desse tipo, o rotor e a céamara do
invélucro tém forma geralmente cilindrica com o cilindro do
rotor adaptando-se e girando dentro da camara cilindrica. A
vedacdo de montagem necessaria entre as partes é
determinada durante a fabricacio, sendo dificil de ajustar
durante a montagem ou em uso.

De acordo com um quarto aspecto da invengdo, €
provida uma bomba compreendendo um invélucro, a percurso de
rotor definido pelo invélucro e dentro do invélucro, uma
entrada formada no invdlucro na primeira posigdo do dito
percurso de rotor, uma saida formada no invélucro em uma

segunda posigdo do dito percurso de rotor espacado da dita
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primeira posigdo, um rotor que gira no dito invélucro, pelo
menos uma primeira superficie formada no rotor e na vedagdo
contra dito percurso de rotor do invélucro, pelo menos uma
segunda superficie formada no dito rotor
circunferencialmente espagada da dita primeira superficie e
formando uma cdmara com o percurso de rotor que se desloca
4 volta dito percurso de rotor na rotagdo do rotor para
transportar fluido & volta do invdélucro da entrada para a
saida, uma vedagdo resiliente localizada no dito percurso
de rotor e prolongando-se assim entre a saida e a entrada
na diregdo da rotagdo do dito rotor com o qual a primeira
superficie do rotor tem vedagdo, e deforma resilientemente a
vedacdo, quando o rotor gira & volta do percurso de rotor
dentro do invdélucro para evitar o fluxo do fluido da dita
saida para a dita entrada passando pela vedagdo, O percurso
de rotor sendo frustocdnico e a primeira superficie do
rotor sendo frustocdnica e sendo uma montagem de encaixe com
o percurso de rotor.

Nesse caso, as posigdes relativas do rotor e do
invélucro podem ser ajustéveis axialmente.

Segue-se uma descrigdo mais detalhada de algumas
realizacdes da invengdo, como exemplo, sendo feita
referéncia aos desenhos de acompanhamento, onde:

A Figura 1 & uma segdo transversal esquematica em
uma bomba conhecida como revelada na WO 2006/027548,
incluindo um invélucro provido de uma entrada e uma saida e
um rotor que gira dentro do invélucro e uma vedando contra
uma vedacdo provida pelo invdélucro, o rotor sendo mostrado
em uma primeira posigdo angular,

A Figura 2 é uma vista similar & Figura 1, mas
mostrando o rotor da bomba conhecida girada de cerca de 30°
da posic¢do mostrada na Figura 1,

A Figura 3 é& uma vista similar & Figura 1, mas



10

15

20

-25

30

6/23

mostrando o rotor da bomba conhecida girada de cerca de 60°
da posicdo mostrada na Figura 1,

A Figura 4 é uma sec¢8o transversal esquemdtica da
bomba de acordo com a invengdo, incluindo um invdlucro
provido com uma entrada e uma saida e um rotor que gira

dentro do invélucro e vedando contra uma vedagdo formada

integralmente com o invélucro,

A Figura 5 é uma vista similar & Figura 4, mas
mostrando uma forma modificada da bomba, onde & provida uma
porta gque conduz de um ponto adjacente a saida para tréas da
vedagdao,

A Figura 6 & uma vista similar &s Figuras 1 a 3 e
mostrando a bomba de acordo com a invengdo incluindo um
rotor provido de uma Gnica camara,

A Figura 7 & uma sec8o transversal longitudinal da
bomba do tipo geral mostrado nas Figuras 1 a 3, mas com um
rotor e um invélucro tendo um formato frustocdnico,

A Figura 8 é uma segdo transversal longitudinal
da bomba do tipo geral mostrado na Figura 7, mas com uma
segunda forma de rotor frustocdnico e invdlucro,

A Figura 9 é uma vista similar & Figura 8, mas
mostrando a provis8o de uma mola para permitir o ajuste
axial da posicgdo do rotor relativa ao invdlucro,

A Figura 10 é uma elevagdo lateral de uma tampa
com uma extremidade serrilhada pafa ser usada como uma mola
na realizac¢do da Figura 9,

A Figura 11 & uma vista similar & Figura 7, mas
mostrando a provisdo de uma mola entre o rotor e O
invélucro na extremidade de didmetro maior do rotor, e

A Figura 12 é uma vista de extremidade do rotor
da Figura 11.

Primeiramente com referéncia as Figuras 1 a 3, a

bomba conhecida do WO 2006/027548 é formada por um invélucro



10

15

20

-25

30

7/23

indicado geralmente em 10, que pode ser formado por uma
moldagem de pléastico de, por exemplo, polietileno ou
polipropileno. O invélucro 10 & formado com uma entrada 11
para a conexdo com uma fonte de fluido e uma saida 12 para
o fluido bombeado. O interior do invélucro 10 é cilindrico.
A parte do interior do invélucro 1.0 entre a saida 12 e a
entrada 11, novamente no sentido hordrio como visto nas
Figuras 1 a 3, tem uma vedagdo 14 que serd descrita abaixo
em maiores detalhes.

0 invélucro 10 contém um rotor 15. O rotoxr 15
pode ser formado de um metal como O ago inoxidavel ou como
uma peca de pléstico de precisdo moldado por injegdo
formado de uma resina como o acetal. Como visto nas
Figuras, o rotor 15 tem geralmente a secdo transversal
circular e inclui quatro superficies recuadas 1l6a, 16b, 16cC
e 164 de comprimentos iguais e espagadas de forma
equiangular & volta do rotor e interligadas por vértices
17a, 17b, 17c e 174 formados por porgdes uniformes do rotor
15. Assim, cada vértice é arredondado por uma curvatura que
combina com a curvatura da superficie do invélucro
cilindrico 13, de maneira que o rotor 15 monta justo na
superficie do invélucro cilindrico 13 que forma um percurso
de rotor para o rotor. Como resultado, cada superficie
recuada 1l6a, 16b, 1l6c e 16d forma uma respectiva cémara
18a, 18b, 18c e 184 com a superficie do invdlucro
cilindrico 13 quando cada superficie 16a, 16b, 16c, l6d se
desloca & volta daquele percurso de rotor 13. Se O
invélucro 10 é formado por um material pléstico resiliente
gue deforme sob carga, o rotor 15 pode ser disposto para
distender um pouco no invélucro 10, garantindo assim uma
vedacdo & prova de fluidos a volta de cada superficie 16a,
16b, 1l6c, 16d.

O rotor 15 gira no sentido hordrio nas Figuras 1
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a 3 por meio de um acionamento (ndo mostrado nas Figuras).

A vedacdo 14 é formada por um bloco de material
elastomérico que seja conforme, flexivel e resiliente,
vendido sob o nome comercial de Hytrel. A vedagdo 14 €&
conectada ao invdlucro 10 para evitar que o fluido passe
entre a vedacdo 14 e o invdélucro 10. Isto pode ser feito
com um adesivo. De forma alternativa, a vedagdo 14 poderia
ser moldada com o invélucro 10 em um processo de moldagem
por injegdo de duas etapas. Nesse Ultimo caso, © material
da vedacd3o 14 deve ser tal que vede todo o invélucro para
evitar vazamentos. A vedacdo 14 tem uma primeira borda
axial 19 adjacente & entrada 11 e uma segunda borda axial 20
adjacente & saida 12. A vedagdo 14 tem um rotor que acopla
a superficie 21 que tem comprimento entre a primeira e a
segunda bordas 19, 20, geralmente igual ao comprimento de
cada uma das superficies recuadas 16a, 16b, 16c e 1l6d entre
os vértices associados 17a, 17b, 17c¢, 17d, sendo conformada
para combinar com cada superficie recuada 16a, 16b, 1lec,
16d. A extensio axial da vedagdo 14 & pelo menos a mesma
que a extensfio axial da superficie recuadas l6a, 16b, 1lé6c,
16d. A vedacdo 14 projeta-se no espago definido por um
cilindro imagindrio descrito pela continuagdo da superficie
cilindrica 13 entre a entrada 11 e a saida 12. A vedagdo 14
pode ser flexionada entre a primeira e a segunda bordas
axiais 19, 20, de maneira a inclinar-se para fora com
relacdo a uma vedagdo 14 na diregdo do eixo do rotor 15 onde
as superficies recuadas 16a, 16b, 16c, 1l6d s&o cbncavas.

A resiliénecia natural do material tende a
retornar a vedac3o 14 a disposic¢8o ndo destorcida depois da
distorgdo pelo rotor 15 e isso pode ser auxiliado por uma
mola (nfo mostrada) gque atua na extremidade externa da
vedagdo 14.

Serd agora descrita a operagdo da bomba conhecida
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acima descrita com referéncia &s Figuras 1 a 3. A entrada
11 estd conectada a uma fonte de fluido a ser bombeado e a
saida 12 estd conectada ao destino do fluido bombeado. O
rotor 15 gira no sentido hordrio como visto nas Figuras 1 a
3. Na posig8o mostrada na Figura 1, a superficie do rotor
l6a se acopla resilientemente & superficie da vedagdo 21.
Assim, o espa¢o entre o invélucro 10 e o rotor 15 esta
fechado nessa zona, sendo evitada a passagem de fluido da
saida 12 para a entrada 11. Nessa posigdo, o vértice 17a
estd alinhado com a entrada 11, enquanto a superficies do
rotor 16b, 16c, 16d formam respectivas cadmaras vedadas 18b,
18c, 18d com a superficie do invélucro cilindrico 13. Como
resultado das prévias rotagdes do rotor 15, essas camaras
18b, 18c e 18d sdo preenchidas de fluido da forma a ser
descrita abaixo.

Com referéncia agora & Figura 2, na rotagdo do
rotor 15 de cerca de 30°, a célmara 18d estd agora conectada
3 saida 12. O vértice associado 17d tem contato com a
superficie da vedagdo 21 e veda contra essa superficie.
Assim, o rotor girante 15 forgca para fora o fluido da
cadmara 18d pela saida 12. Além disso, o©O vértice 17a
alinhado previamente com a entrada 11, move-se para longe
da entrada 11 e permite que a superficie do rotor 1l6a se
separe da superficie vedada 21 para comegar a formar a
camara 18a (Figura 3) com a superficie do invdélucro
cilindrico 13 e com o vértice 17d contra a superficie da
vedagao 21.

Com referéncia agora & Figura 3, outra rotagdo do
rotor 15 de cerca de 60° da posig¢d3o mostrada na Figura 1,
resulta na superficie do rotor 1l6d que formou previamente a
camara 18d adjacente & saida 12 comegar a ter contato com a
superficie da vedagdo 21 e a vedacdo contra aquela

superficie 21. Assim, a cémara 18d reduz seu volume até
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zero e o fluido daquela camara & forgado pela saida 12. Ao
mesmo tempo, a superficie do rotor 1l6a primeiramente em
contato com a superficie da vedagdo 21 estd agora livre
daquela superficie 21 e forma uma cémara 18a com a
superficie do invélucro cilindrico 13 e a camara 18a recebe
fluido da entrada 11. O vértice 17d entre as superficies
16a e 164 saem de acoplamento com a superficie da vedagdo
21 e comega a se alinhar com a entrada 11.

O rotor 15 move-se entdo para uma posigdo
equivalente & posigdo mostrada na Figura 1 e o bombeamento
prossegue. Assim, o fluido & bombeado entre a entrada 11 e
a saida 12.

Serd apreciado que a vazdo de 1liquido é
proporcional & taxa de rotagdo do rotor 15 e aos volumes
das camaras 18a, 18b, 18c e 18d. Apesar de o rotor 15 ser
mostrado como tendo quatro superficies 16a, 16b, 1l6c, 1ed,
poderia ter qualquer nGmero de superficies, como uma, duas
ou trés superficies ou mais gque quatro superficies. As
superficies 16a, 16b, 1l6c, 16d podem ser planares, bu podem

ser, por exemplo, curvadas de forma convexa ou cdncava.

"Podem ser conformadas como endenta¢des pela intersegdo com

o rotor 15 de um cilindro imagindrio tendo seu eixo em 90°
com o eixo do rotor e deslocado para um lado do eixo do
rotor. Como descrito acima, o rotor que se acopla com a
superficie 21 da vedagdo 14 pode ser conformado para
complementar a forma das superficies 1lé6a, 16b, 16c, 1led.

Em todas as vezes, a vedagdo 14 atua para evitar
a formacdo da cémara entre a saida 12 e a entrada 11 na
direcdo do rotor 15. A resiliéncia da vedagdo 14 permite
que sempre preencha o espago entre a entrada 11 e a saida
12 e a porgdo do rotor 15 nessa regido. Como aumenta a
pressdo diferencial entre a entrada 11 ou a saida 12, ha

uma maior tendéncia para o fluido passar entre a vedagdo 14
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e o rotor 15. O uso de uma mola atuando na vedag¢do 14, como
acima descrito, reduz essa tendéncia e permite que a bomba
opere em maiores pressdes. Assim, a forga aplicada pela
mola determina a pressio méxima da bomba. S&o conhecidas
bombas onde a saida e a entrada s8o separadas por um fino
obturador que se estende do invdlucro e tem contato com ©
rotor. Nessas bombas, existe um volume de fluido entre a
saida e a entrada e um grande gradiente de pressdo pelo
obturador que aumenta com a velocidade de rotagdo do rotor
caso esteja acionando o fluido pela saida fixa e a
viscosidade do fluido leva a uma contrapressdo gue aumenta
com a vazdo. Como resultado, existe uma maior probabilidade
de vazamento pelo obturador. Em uma bomba descrita acima
com referé@ncia aos desenhos, apesar de haver um diferencial
de pressdo entre a entrada e a saida, eXiste um menor
gradiente de pressdo pela barreira entre a entrada 11 e a
saida 12, quando o fluido & gradualmente espremido para
fora das camaras 18a, 18b, 18c e 18d para a saida 12 e
entdo, apés outra rotagdo do rotor 15, introduzido
gradualmente na camara 18a, 18b, 18c e 18d no 1lado da
entrada. Isso reduz a possibilidade de vazamento e permite
gque a bomba proporcione um fluxo medido com precisdo. A

vedacdo 14 atua como um deslocador, deslocando o fluido

entre a entrada 11 e a saida 12.

Todo o descrito acima com referéncia as Figuras 1
a 3 & revelado na WO 2006/027548.

Com referéncia agora a Figura 4, as pegas comuns
as Figuras 1 a 3 e & Figura 4 receberdo os mesmos nimeros
de referéncia e ndo serdo descritas em detalhes.

Na realizacd3o da Figura 4, a vedagdo em separado
14 & omitida. Uma vedagdo 114 é formada em uma pega com O
invélucro 10. Essas pecas podem ser formadas a partir de um

material plastico por um processo Unico de moldagem por
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injec3o. A vedagdo 114 & uma parede de plastico f£ino que se
prolonga circunferencialmente a partir da entrada 11 até a
saida 12. A espessura da parede pode, por exemplo, ser de
0,15mm. O material do invdélucro 10 e a espessura da parede
s30 escolhidos de maneira que a parede possa destorcer
quando tiver contato com os vértices 17a, 17b, 17c, 174 do
rotor 15. Os materiais adequados podem ser polietileno ou
polipropileno.

Para que a vedagdo 114 tenha suficiente
flexibilidade para acompanhar o contorno do rotor 15 guando
em rotacdo, é necessario que a vedagdo 114 seja moldada com
uma secdo de parede muito fina. Essa necessidade de uma
secdo de parede fina em uma grande area ndo €& normalmente
encontrada nas pegas comuns moldadas por injegdo. Por meio
de um processamento cuidadoso usando altas pressdes de
injecdo, com o trabalho local a quente a volta da area de
vedacdo e com o respiro local para eliminar os gases, &
possivel obter vedagdes 114 com a espessuras de paredes
entre 0,lmm - O0,3mm.

Em um processo preferido, a parte deslizante da
ferramenta que cria a superficie externa da vedacgdo 114 é
controlada hidraulicamente. O plastico fundido é injetado
na ferramenta pelo parafuso de injegdo da forma
convencional, em qgue a parede de vedagdo seja
aproximadamente o dobro da espessura de projeto, permitindo
assim que o material fundido flua prontamente pela a
vedagdo. Ao invés de usar o parafuso de injegdo para dar
pressdo de empacotamento enquanto a moldagem resfria e
solidifica a parte deslizante da ferramenta, este avanca
hidraulicamente para criar a desejada espessura da parede
de vedacdo e criar ao mesmo tempo a pressdo de
empacotamento. ‘

0 uso de um material flexivel adequado para a
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vedacdo 114 pode precisar da moldagem de membros de
enrijecimento como flanges no invélucro 10 para dota-la de
rigidez suficiente.

Em uso, a presenc¢a da vedagdo unitdria 114 garante
a ndo existéncia de vazamentos entre camaras adjacentes
18a, 18b, 18c e 18d na unido entre o invélucro 10 e a
vedacdo 114 gquando um vértice 17a, 17b, 17c, 17d passar
pela unido, como pode ocorrer na realizag¢do conhecida das
Figuras 1 a 3 particularmente em maiores pressdes. O uso de
uma moldagem de etapa simples comparada com processos de
etapa dupla ou de co-moldagem, reduz o nimero de processos,
tem um tempo de ciclo mais répido, exige ferramentas de
moldagem e maquindrio de moldagem mais simples e conduz a
uma maior produgdo de fabricagdo e menores custos de
produgdo. Em comparagdo com bombas desse tipo omitindo
essas caracteristicas, a bomba da Figura 4 pode ter maior
vida operacional.

Com referéncia agora a Figura 5, as pegas comuns
as Figuras 1 a 4 e a Figura 5 receberdio os mesmo nimeros de
referéncia e ndo serdo descritas em detalhes.

Na realizacgdo da Figura 5, a vedagdo 114 é formada
integralmente com o invélucro 10, como na Figura 4.
Entretanto, nessa realizagdo, é provida uma almofada
deslocadora resiliente 141 gque atua contra o lado inferior
da vedacdo 114 para pressionar a vedagdo contra o rotor 10.
Isso permite que a bomba seja usada em maiores pressdes, jéa
que a pressdo adicional da almofada 141 resiste a passagem
forcada de fluido entre o rotor 10 e a vedacgdo 114. A forga
aplicada pela almofada 141 & escolhida para permitir que a
bomba opere em uma extremidade inferior de uma faixa de
pressdes de operagdo para as quais a bomba & projetada, por
exemplo, até 0,5 bar.

Além disso, é provida uma porta 101 na saida 12
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para permitir a comunicagdo entre a saida 12 e o espago
atras da vedac3io 114. O efeito disto, & permitir que o
fluido passe pela porta 101 em operagdo e aplique pressdo
de fluido a uma camara 147 formada pela sub-superficie da
vedagdo 114, uma torre 145 que se projeta para fora do
resto do invélucro 10 e uma tampa 146 que fecha a torre 145.
A forca aplicada pela vedagdo 114 no rotor €& assim a soma
da forga aplicada pela almofada 141 e a forga aplicada pelo
fluido. Assim, a forca aplicada varia com a pressdo de
saida e um aumento na pressdo de saida resulta em um aumento
correspondente na forga aplicada na vedagdo 114, evitando
assim o vazamento entre a vedagdo 114 e o rotor 10 como
resultado da maior pressédo.

Foi achado que as bombas que possuem uma pressao
de operacdo midxima de 1 bar sem a porta 101 podem ser
operadas em pressdes de até e além de 6 bar com a porta
101. Como a pressdo aplicada na vedagao 114 varia
automaticamente com a pressdo de saida, um Unico projeto de
bomba que incorpore essa porta 101 pode ser usado para uma
variedade de aplicag¢des que exijam uma ampla gama de
pressdes. Além disso, a bomba sempre opera com a exigéncia
de torque minimo, j& que a forga entre a vedagdo 114 e o
rotor 10 nunca & desnecessariamente alta.

Como a almofada 141 apdia contra a sub-superficie
da vedagd3o 114, & aconselhavel fazer a almofada 141
suficientemente resiliente de maneira que a pressdo da saida
12 seja transmitida para a vedagdo 114.

O fluido pode ser enviado para a sub-superficie a
partir da entrada 11 ou a partir de qualquer outro ponto
adequado dentro do invélucro 10 ou fornecido por um tubo a
partir de um local remoto no sistema do fluido, permitindo
assim a confeccdo da bomba com maior pressdo de entrada ou

pressdo de saida.
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Com referéncia agora a Figura 6, as pegas comuns
4s Figuras 1 a 3 e a Figura 6 receberdo os mesmos nlmeros
de referéncia e nfo serdo descritas em detalhes. Na Figura
6, o invélucro 210 é moldado em uma pega como descrito
acima com referéncia & Figura 4. O invdélucro 210 tem uma
entrada 211 e uma saida 212 espag¢adas proximamente em uma
direcdo circunferencial. E formada uma vedagdo 214 em uma
peca com o restante do invélucro 210 como descrito acima
com referéncia & Figura 4 e pressionada radialmente para
dentro por um apoio resiliente 240 que atua entre a vedagdo
214 e a base 241 formada no invélucro. O espago que contém
a almofada 240 esta ligado a saida 212 por uma porta 201
formada entre a vedacdo 214 e o invdélucro 210. Essa porta
201 opera como descrita acima com referéncia a Figura 5.

O rotor 15 é& dotado de uma superficie recuada
Gnica 216 com as extremidades dessa superficie 216
interconectadas por um Unico vértice 217 que se estende
axialmente ao longo do rotor 15. o comprimento
circunferencial do vértice 217 é maior gque o espagamento
circunferencial da entrada 211 e da saida 212.

A vedacdo 214 tem um rotor gque se projeta
radialmente para dentro e se acopla superficie 221
pressionado pela almofada 240 para contato com a superficie
da porcdo recuada 216, quando a porgdo 216 passa pela
vedagdo 214.

A bomba da Figura 6 opera geralmente como acima
descrito com referéncia as Figuras 1 a 5. Entretanto, como
o comprimento circunferencial da superficie recuada 216 &
maior que o espagamento circunferencial da entrada 211 e da
saida 212, o contato entre e a superficie 216, quando a
superficie 216 passa pela vedagdo 214, evita a comunicagdo

entre as portas de entrada e saida 211, 212.

O beneficio da bomba da Figura 6 €& que a cémara
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Gnica 218 formada entre a superficie recuada 216 e a cémara
13 maximiza o volume de fluido transferido da entrada 211
para a saida 212 em cada rotagdo do rotor 15. Isto & ainda
melhorado pela redugdo da separagdo circunferencial da
entrada 211 e da saida 212, permitindo assim que a extensédo
circunferencial do vértice 217 seja reduzida e a extensdo
circunferencial da superficie recuada 216 seja aumentada de
forma correspondente, aumentando assim o volume da cédmara
218.

E claro que a bomba da Figura 6 poderia ter uma
vedacdo em separado, como descrito acima com referéncia as
Figuras 1 a 4. Além disso, a porta 201 & opcional. Além
disso, nas realizac¢des de ambas as Figuras 5 e 5, as portas
101 e 201 sdo mostradas como levando da saida 12, 212 para
a sub-superficie da vedagdo 114, 214. E possivel como
alternativa, que as portas conduzam a partir da entrada
associada 11, 211 para a sub-superficie da vedagdo 114,
214.

Nas realizagdes descritas acima com referéncia as
Figuras 1 a 6, o interior do invélucro 10 e o exterior do
rotor 15 tém superficies <c¢ilindricas complementares. O
torque de operagdo e a pressdo mixima de bombeamento sé&o
afetadas pela proximidade do ajuste entre essas pegas e as
pequenas variag®es de fabricagdo podem ter um efeito
adverso pelo aumento do torque necessdrio e pela redugdo da
pressdo méxima de bombeamento pelo vazamento.

Com referéncia agora a Figura 7, as pegas comuns
4 bomba das Figuras 1 a 3 e & bomba da Figura 7 terdo os
mesmo nGmeros de referéncia e ndo serdo descritas em
detalhes.

Na bomba da Figura 7, o invélucro 300 tem um
interior que tem uma primeira extremidade curta cilindrica

de menor didmetro 350 e uma segunda extremidade curta de
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didmetro maior 351 interligada por uma seg¢do frustocdnica
352. O rotor 315 tem uma extremidade curta cilindrica de
menor di&metro 353 com o corpo do rotor 354 sendo
frustocdnico, de maneira que o rotor 315 se adapte, e que
gire no interior do invdélucro 300 com o corpo do rotor 354
combinando com a se¢do frustocdnica 352 do invélucro 300. A
extremidade de menor di&metro 353 do rotor 315 leva uma
vedacdo anular 355 que veda entre o rotor 315 e o invdlucro
300. A vedacdo pode ser um anel O-ring, uma vedagdo de
gquatro cantos ou uma vedagdo de extremidade e pode ser
moldada tanto no invélucro 300 como no rotor 315.

O 4ngulo cbnico incluido da segdo frustocdnica 352
do invélucro 300 e do corpo do rotor 354 pode ser de 2° a
20° e pode preferivelmente estar entre 5° e 15° mais
preferivelmente 10°.

A extremidade de maior didmetro 350 do invélucro
300 possui uma arruela 357 que pode ser ajustada para mover
o rotor 315 axialmente com relagdo ao invdlucro 300 para
ajustar a montagem entre essas pegas e obter a necesséaria
pressdo de interface entre o rotor 315 e o invdlucro 300
enquanto minimiza o torque necessdrio para girar o rotor
315 por meio de um soquete de acionamento 356 dgque se
estende axialmente na extremidade de menor didmetro 353 do
rotor 350. Isto assim reduz o problema potencial com as
variagdes de fabricagdo que afetam o ajuste entre um
invélucro cilindrico interior e a combinagdo da superficie
do rotor. O ponto de contato entre a arruela 357 e o rotor
315 pode ser feito preferencialmente prdximo ao eixo do
rotor 315 para reduzir o torque necessirio para girar o
rotor 315.

Como visto na Figura 7, o rotor 350 & dotado de
superficies recuadas, duas das quais 16a, 16c vistas na

P

Figura 7. Além disso, o invélucro 300 €& dotado de uma
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vedagdo 14 que pode ser formada de qualquer uma das formas
descritas na presente com referéncia aos desenhos. Pode ser
provida uma almofada 141 como descrito acima com referéncia
d Figura 5 e mantida no lugar por uma tampa 358.

A pressdo que atua o rotor 350 contra o invélucro
pode ser cuidadosamente controlada, de maneira que a pressdo
da interface entre o invdélucro e as superficies de contato
seja ajustada no valor desejado. Essa pressdo pode ser
acionada por qualguer uma das seguintes formas (que podem
ser usadas individualmente ou em gualquer combinagdo).
Primeiro, a pressdo pode ser exercida por uma mola gue atue
no rotor 350. Segundo, a pressdo pode ser exercida pela
modificacdo do rotor 350 para criar um flange ou algas
durante a fabricacdo, de maneira que seja retida pela
extremidade de menor didmetro do invdlucro 300 na posigdo
adequada. Terceiro, a pressdo pode ser exercida pela
modificacdo da extremidade de maior diédmetro do invdlucro
300 para manter o rotor 350 na posigdo axial adequada. A
modificagcdo pode ser feita por tratamento térmico da
extremidade do invélucro 300 e produzindo uma borda & volta
da circunferéncia (“estagqueamento térmico”) ou soldando a
arruela no invdélucro 300 para formar uma aba ou moldando
uma borda deformdvel no invdlucro 300 no gqual o rotor 315
se adapta.

Com referéncia agora & Figura 8, nessa realizagdo,
o invélucro 410 contém um rotor 415 com o invdlucro 410 e o
rotor 415 tendo superficies frustocbnicas de acoplamento,
como descrito acima com referéncia & Figura 7. Nessa
realizacdo, o invdlucro 410 & formado na extremidade de
maior didmetro com um flange anular de segdo em L 450 tendo
uma superficie interna cilindrica 451 coaxial com o eixo do
invélucro 410. Na extremidade de menor didmetro do rotor

410, é formado cubo que se projeta para dentro 452 provido
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com uma superficie cilindrica externa de maior didmetro 453
conectada a uma superficie cilindrica externa de menor
didmetro 454 por um degrau anular em angulo 455.

O rotor 415 tem formato cilindrico oco, sendo
recebido dentro do invélucro 410. O rotor 415 é formado em
sua extremidade de maior di&metro com um flange direcionado
radialmente para fora 456 transportando uma vedag¢do anular
de projegdo axial 457 gue se apdia contra a superficie
interna 451 do flange anular 450 do invdélucro 410 para
formar uma vedagdo entre as pegas. Na extremidade de menor
didmetro do rotor 415, & formada uma superficie interna 451
do rotor 415 com uma vedag¢do anular de segdo em L 459 tendo
uma borda 460 que se apdia contra a superficie cilindrica

externa de maior didmetro 453 do cubo 452 para formar uma

vedagdo entre as pegas.

Uma estria é formada na superficie interna do
flange 456 para transmitir acionamento ao rotor 415. De
forma alternativa, os dentes de engrenagem podem ser
formados na superficie externa do flange 456 ©para
transmitir acionamento ao rotor. ‘

Uma tampa 461 tem uma superficie de extremidade
chanfradaada 462 e se adapta na superficie cilindrica
externa de menor difmetro 454 do cubo 452 com a superficie
de extremidade chanfradaada 462 apoiada contra o degrau 455
e a extremidade aberta 463 da tampa 461 apoiada contra a
vedacdo de secdo em L 459 na extremidade de menor didmetro
do rotor 415. A tampa 461 & fixa no cubo 452, por exemplo,
por meio de solda.

Esse acoplamento posiciona o rotor 415 axialmente
em relacdo ao invdlucro 410. Sera visto que, variando as
dimens®es e/ou a posigdo da tampa 461, a posigdo axial do
rotor 415 com relagdo ao invdélucro pode variar de maneira a

prover uma necessiria pressdo de interface entre o rotor
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415 e o invélucro 410.

A bomba da Figura 8 'tem uma entrada e uma saida
(ndo mostradas) e uma vedacdo (ndo mostrada) e que opera
como descrito acima com referéncia as Figuras 1 a 7.

A Dbomba 10 n3o precisa ser feita de metal como
agco inoxiddvel ou de resina como o acetal, o rotor 15 pode
ser feito, por exemplo, de polietileno ou polipropileno.

A vedagdo 14 n#o precisa ter um formato que
combine com a forma de cada superficie recuada 16a, 16b,
1l6c e 1l6d. A vedagdo 14 pode, por exemplo, ter um formato
natural que seja uma continua¢do da superficie cilindrica
do invélucro 10 com uma mola ou apoio resiliente atuando
para destorcer a vedagdo 14 na direcdo do eixo do rotor 15.
Na pratica, a vedagdo é formada com o mesmo raio de
curvatura que o difmetro do invélucro cilindrico 10, mas em
geral pode ser moldado em formas curvas que cruzam o volume
cilindrico provido que liga entre o invélucro de maneira
que a vedagdo seja tangencial ao cilindro definido pelo
interior do invélucro.

O rotor 15 também pode ser acionado no sentido
anti-horario e a diregdo do fluxo serd revertida. Quando as
portas 11 e 12 sdo colocadas de forma simétrica com relacdo
a vedag¢do 14, a bomba fornecerid a mesma caracteristica de
fluxo em ambas as diregdes. Na pratica, foi determinado que
maiores pressdes de saida podem ser obtidas com a porta de
saida movida circunferencialmente um pouco distante da
vedacdo 14, j& que isso reduz a tendéncia do fluido para
retornar entre a vedagdo 14 e o rotor 15 quando os vértices
17a, 17b, 17c, 17d estiverem perto da porta de saida. Nesse
caso, a vazdo no sentido anti-horadrio é menor devido &
vedagdo 14 ndo ser tdo efetiva no deslocamento do fluido na
cémara.

Com referéncia agora a Figura 9, as pecas comuns
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& Figura 8 e & Figura 9 receberdo os mesmos nlimeros de
referéncia e ndo serdo descritas em detalhes.

Na bomba da Figura 8, a posigdo da tampa 461
determina a pressdo de interface entre o rotor 415 e o
invélucro 410. Como descrito com referéncia & Figura 8,
esta forga pode ser ajustada variando a posigdo e/ou as
dimensdes da tampa 461.

Este ajuste pode ser necessario para permitir que
a bomba seja usada com fluidos de diferentes viscosidades
ou com propriedades reoldgicas adversas, como espessura de
corte. Para fluidos de menor viscosidade, por exemplo, é
possivel um menor vdo entre o rotor 415 e o invdélucro 410
sem o indevido aumento do torgue necessdrio para girar o
rotor 415. Com fluidos de maior viscosidade como tintas ou
molhos alimenticios, & vantajoso aumentar esse vdo na area
de suporte para reduzir o torgue necessdrio para girar o
rotor 415. Esse maior vdo ndo conduz ao vazamento de fluido
ou afeta a pressdo de saida ou a precisdo da vazdo, mas
esse maior vd3o pode afetar a capacidade de auto-
escorvamento da bomba (quando a bomba e suas linhas de
abastecimento estiverem vazias de £fluido no inicio da
operagdo) .

A realizaclo da Figura 9 soluciona este problema
com a provis3o de uma mola 470 localizada a volta do cubo
452 e que atua entre a tampa 461 e uma parede anular que se
estende radialmente 472 a partir da vedagdo 459. O efeito
da mola 470 é pressionar o rotor 415 contra o invdlucro 410
e assim fechar o vdo entre essas pegas quando a bomba
estiver sem de fluido. Isso permite que o gas seja bombeado
pela bomba gquando a bomba estiver escorvada, permitindo
assim que fluidos de maiores viscosidades entrem na bomba

para escorvar o sistema. Quando esse fluido de maior

viscosidade atinge a saida da bomba, a maior pressdo de
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saida e o fino filme de 1liquido que se forma entre as
superficies de acoplamento entre o rotor e o invdlucro atua
no rotor 415 para forg¢ad-lo para fora do invélucro 410 pela
compressdo da mola 470, aumentando assim o vdo entre o rotor
415 e o involucro 410. Assim, a posigdo axial do rotor 415
com relagdo ao invdélucro 410 € ajustada de acordo com a
pressdo do fluido sendo bombeado para aumentar o
espagamento entre o rotor 415 e o invdlucro 410 com maior
pressdo de fluido na bomba.

O espacamento entre a tampa 461 e a vedagdo 459
limita o movimento médximo do rotor 415 para 1longe do
invélucro 410 e isto pode variar como necessario. Além
disso, a constante da mola pode ser variada para prover
diferentes taxas de compressdo da mola 470 sob a agdo do
fluido bombeado.

Essa forg¢a de mola n3o precisa ser provida por
uma mola helicoidal 470 como mostrado na Figura 9. Qualquer
forma adequada de mola pode ser usada, como uma um metal
mola ou uma arruela de plastico. Uma possivel variacgdo &
mostrada na Figura 10. Como visto nessa Figura, a tampa 461
é formada por um material flexivel, sendo provida com uma
extremidade aberta serrilhada, de maneira que <cada
serrilhado 473 possa flexionar ao ser comprimido. A
extremidade aberta serrilhada da tampa 461 pressiona contra
a parede 472 da vedagdo 459, de maneira que quando a
pressdo do rotor 415 aumenta quando for bombeado um fluido
de maior viscosidade pela bomba, os serrilhados 473
flexionam para permitir o aumento do espagamento entre o
rotor 415 e o invélucro 410.

Uma segunda variagdo & mostrada nas Figuras 11 e
12. Nessas Figuras, a bomba construida como descrito acima
com referéncia a Figura 7 e as pegas comuns aquela Figura e

4s Figuras 11 e 12 recebem os mesmos nGmeros de referéncia
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e ndo sdo descritas em detalhes.

Com referéncia as Figuras 11 e 12, a extremidade
de maior didmetro do rotor 350 é formada com dois bragos da
mola arqueados em tandem 370, 371 que se prolongam para
longe e & volta da extremidade de maior didmetro. Como
visto na Figura 11, as extremidades livres dos bragos da
mola 370, 371 apdiam contra a arruela 357 e proporcionam
forca de mola contra o rotor 350 contra o invdlucro 300 e
atuam da mesma maneira acima descrita para permitir a
escorvamento da bomba com o rotor 350 préximo ao invdlucro
300 seguido por um maior espagamento dquando um liquido de
maior viscosidade atinge a saida.

Os bracos da mola 370, 371 podem ser formados
separadamente do rotor 350. ouando o rotor 350 for moldado,
por exemplo, os bragos da mola 370, 371 podem ser co-
moldados com o rotor 350. Um material preferido para essa
moldagem é.um poliacetal, por ter uma propriedade de baixa
fluéncia. O beneficio de uma mola de baixa fluéncia &
permitir qus varias viscosidades sejam bombeadas por um
conjunto de bomba.

f..2laro que os bragos da mola 370, 371 podem ser
substituidos por qualquer outra forma adequada de mola que
atue entre o xyotor 350 e O invélucro 300, como uma mola
espiral ou uma arruela de pressao.

Nessa realizagdo, a faixa de movimentos &
novamente limitada pelo espagamento entre a extremidade de

maior diémesro do rotor 350 e a arruela 357 e isto pode ser

limitado ou ajustado como necesséario.

1



10

15

20

25

30

1/4

REIVINDICACOES

1. BOMBA, que compreende um invOlucro (10), o

invélucro (10) tendo uma superficie interna, uma en
(111) formada no involucro (10) em uma primeira pos

dito percurso de rotor, uma saida (12) formada no i

(10) em uma segunda posicdo no dito percurso de rot

espacada da dita primeira posi¢cdo, um rotor (15) qu

dito invélucro, pelo menos uma primeira superficie

rotor (15) e vedacdo contra o dito percurso de roto
invélucro (10), pelo menos uma segunda superficie q
superficie recuada formada no dito rotor
circunferencialmente espacada da dita primeira supe
formando uma camara com o involucro (10) que se des
torno do dito percurso de rotor na rotagao do rotor
transportar fluido em torno do invélucro (10) desde

(111) até a saida (12), uma vedacédo resiliente (114
localizada no dito percurso de rotor e assim se est
entre a saida (12) e a entrada (111) na direcao de

dito rotor (15) de modo que a primeira superficie d
veda, e deforma resilientemente a vedacao (14, 114)

o rotor (15) gira em torno do percurso de rotor den
invélucro para impedir que o fluido flua desde a di

(12) até a dita entrada (111) passando pela vedacao

(15)

caracterizada pela superficie interna do involucro

definir o percurso de rotor, e a vedacao (14, 114)
formada em uma Unica peca unitaria com o involucro
2. BOMBA, de acordo com a
caracterizada pelo involucro (10) e a vedacéao (14,
formadas a partir de um material plastico por um pr

moldagem por injecao simples.

3. BOMBA, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,

caracterizada pela vedacédo (14, 114) ser formada po

parede plastica flexivel.
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4. BOMBA, de acordo com a reivindicacdo 2 ou 3,
caracterizada pela parede possuir uma espessura de

0,3 mm, preferencialmente 0,15 mm.

0,05 mm a

5. BOMBA, que compreende um involucro, o invélucro

(10) tendo uma superficie interna, uma entrada (111
no involucro (10) em uma primeira posicdo em um per
rotor, uma saida (12) formada no invélucro (10) em
segunda posicao no dito percurso de rotor espacada
primeira posicdo, um rotor (15) que gira no dito in
(10), pelo menos uma primeira superficie formada no
(15) e vedacao contra o dito percurso de rotor do i
(10), pelo menos uma segunda superficie que é uma s
recuada formada no dito rotor (15) circunferencialm
espacada da dita primeira superficie e formando uma
com o invélucro (10) que se desloca em torno do dit
de rotor na rotacdo do rotor (15) para transportar
torno do invélucro desde a entrada (111) até a said
uma vedacao resiliente (14, 114) localizada no dito
de rotor e se estendendo entre a saida (12) e a ent
na direcdo de rotacdo do dito rotor (15) que a prim
superficie do rotor veda, e deforma resilientemente
(14, 114), conforme o rotor (15) gira em torno do p
rotor dentro do invélucro (10) para impedir que o f
desde a dita saida (12) até a dita entrada (111) pa
pela vedacéo, a vedacao tendo uma sub-superficie op
superficie da vedacdo (14, 114) que faz contato pel
(15),

caracterizada pela superficie interna do involucro
definir o percurso de rotor, e a vedacao (14, 114)
formada em uma Unica peca unitaria com o involucro
uma passagem (101) é provida para fornecer o fluido
bombeado a dita sub-superficie para intensificar a

(14, 114) contra o rotor (15).
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6. BOMBA, de acordo com a reivindicagdo 5,

caracterizado pelo involucro (10) ser provido de um a passagem
(101) que se estende desde a saida (12) até a sub-s uperficie
da vedacédo para passagem do fluido desde a saida (1 2) até a

sub-superficie.

7. BOMBA, de acordo com qualquer uma das

reivindicagcbes 5 ou 6, caracterizada pelo invélucro (10) ser
formado com uma camara, a vedacdo (14, 114) formand 0 uma
parede da camara e o fluido sendo fornecido a camar a.

8. BOMBA, de acordo com a reivindicagdo 7, quando
dependente da reivindicacdo 6, caracterizada pela p assagem
(101) se estender desde a saida (12) até a camara.

9. BOMBA, de acordo com a reivindicacdo 5,

caracterizada pelo involucro (10) ser provido de um a passagem
gue se estende desde a entrada (11) até a sub-super ficie da
vedacdo para passagem do fluido desde a entrada (11 ) até a

sub-superficie.
10. BOMBA, que compreende um involucro, o involucro

(10) tendo uma superficie interna, uma entrada (111 ) formada
no invélucro (10) em uma primeira posicdo em um per curso de
rotor, uma saida (12) formada no involucro (10) em uma
segunda posicao no dito percurso de rotor espacada da dita
primeira posi¢cdo, um rotor (15) que gira no dito in volucro
(10), uma primeira superficie formada no rotor (15) e vedacao
contra o dito percurso de rotor do involucro, uma u nica
segunda superficie que € uma superficie recuada for mada no
dito rotor (15) circunferencialmente espacada da di ta
primeira superficie, e formando uma camara com o in volucro
(10) se deslocando em torno do dito percurso de rot or na
rotacdo do rotor para transportar fluido em torno d 0
invélucro (10) desde a entrada (111) até a saida, a vedacao
resiliente (14, 114) localizada no dito percurso de rotor e
assim se estendendo entre a saida (12) e a entrada (111) na
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direcdo de rotacdo do dito rotor (15) que a primeir a
superficie e a unica segunda superficie veda e defo rma
resilientemente a vedacao (114), conforme o rotor ( 15) gira
em torno do percurso de rotor dentro do invélucro p ara
5 impedir que o fluido flua passando pela vedacédo (14 , 114)

desde a dita saida (12) até a dita entrada (111),
caracterizada pela superficie interna do involucro
definir o percurso de rotor, e a vedacao (14, 114) ser
formada em uma Unica peca unitaria com o involucro (10),
10 a dita primeira superficie do dito rotor tendo um
comprimento  circunferencial maior que 0 comprimento
circunferencial entre a entrada (111, 211) e a said a (12,
212), e
a segunda superficie do rotor tendo um comprimento
15 circunferencial maior que o comprimento circunferen cial entre
a entrada (111, 211) e a saida (12, 212).
11. BOMBA, de acordo com a reivindicagdo 10,

caracterizada pela primeira superficie do rotor ser formada

por um vértice que se estende axialmente (217) que se projeta
20 radialmente para fora da segunda superficie (216), de modo

que a segunda superficie (216) seja rebaixada em re lacdo a

primeira superficie (217).
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