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(54) © Planetova pfevodovka s jednoduchymi satelity s vyrovnévacim ustrojim

Vynélez se tyké prfevodovky s jed-
noduchymi satelity s vyrovnédvacim dstro-
jim ve dvouiadovém provedeni, a to s dvo-
jité Sikmym ozubenim kol, vyzmadujicim se
jednoznadnym a rovnomérnym délenim silo-
vého toku do tif{ sateliti, a tim stereo-
statickou urditost{ soustavy jako celku.

Pfi provedeni s rotujicim nebo sto-
Jicim nosiéem satelitd je pri zébéru
axidlné posuvnych satelitd s délenym cen-
tralnim kolem, vzajemné torzné spojenym,
s korunovym kolem pripojeno centrélni.
kolo pomoci mezikusu s dvojnidsobnym spo j-
kovym ozubenim a objimky k rychlobdZnému
hrideli.

Vné js{ vétev centrdlniho kola md
JYypracovan nékruZek, kterym je centralni
"kolo vykyvné a axidlné posuvné uloZenc
v kluzném radidlnim loZisku.

K zachyceni{ axidlnich sloZek sil
#2 ozubeni vnitfni a vndjsi vétve centril-
niho kola je pouZito déleného axidlniho
krouzku vloZeného do kruhového vybrani
a drézky vnitfni a vnéjSi vétve centrél-
niho kola.
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Vynélez se tyké planetové pievodovky s jednoduchymi sate-
lity s vyrovndvacim uUstrojim ve dvouiadovém provedeni,a to
s dvojitd Sikmym ozubenim kol, vyznalujicim se jednoznainym a
revnondrnym délenim silového toku do ti*i satelitd,a tim stereo-
statickou ur&itosti soustavy jako celku.

PFi provedeni s rotujicim nebo stojicim nosilem satelité
je pFi zébdru tii axiélnd posuvnych satelitl s délenym centrél-
nim kolem, vzéjemnd torznd spojenym, a korumovym kolem pripoje-
‘no centrélai kolo pomoci mezikusu s dvojndsobnym spojkovym ozu-
benim a objimky k rychlob&Znému hiideli, Vndj$i v8tev centrél-
niho kola mé vypracovén nékruZek, kterym je centrélni kolo vy-
kyvnd a axidlnd posuvnd uloZeno v kluzném redidlnim loZisku,

Je znémo ndkolik konstrukci planetovych pievodovek s vyrov-'
névacim zefizenim tormaiho principu aplikovaném na rychlobdZném
centrdlnim kole,

U jedné takové konstrukce ve dvouadovém provedeni, u niZ
je pouzito odpruZeného korunového i déleného centralniho kols,
jsou satelity vytvofeny ze dvou samostatnych, va¥i sob¥® axidl-
né pohyblivych kol, pFilem2 centrédlni kolo je k rychlobdZnému
h#ideli vézéno naspevno pfirubou, ZvySensé pohyblivost vnitiniho
dstroji mdZe zplsobovat nep?iznivé vibrace pievodovky,

U jinych konstrukci je pouzito pifi spojeni vétvi ddle-
ného centralniho kola souasnd torzniho &lenu a ozubené trubky
v jednom provedeni opati‘ené loziskem pro zachyceni axidélni
" 8ily z ozubeni., Konstrukce jsou p¥ilis sloZité, nekompaktni,
nehodici se pro rychlob&Zné pievody z dlvodd dynamického nevy-
véZeni,

U del3{ konstrukce pfevodovky se dvdma Fadami kol je pou=
3ito déleného centrélniho kola, prifemZ ob& Césti jsou spolu
spojeny pomoci torgZniho hi*idele @ toreni trubky, Toto uloZeni
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se jevi jako nepfiznivé 2z hlediska pifechodovych stavd zatiZe-
ni pfevodovky.

vy$e uvedené nedostatky jsou odstrandny planetovou pie~
vodovkou s jednbduchymi satelity s vyrovnévacim ustrojim pod-
le vyndlezu, jeho podsmta spodivéd v tom, 2e p¥i zdbdru t¥i
axidlné posuvnych satelitl s d&lenym centrédlnim kolem a koru-
novym kolem je piipojeno centrdlni kolo pomoci mezikusu s dvoj=-
nasobnym spojkovym ozubenim a objimky k rychlobdZnému hiideli,
pritom vndjséi v8tev centrdlniho kola mé na svém konci vypra-
covdn nékruzek, kterym je centralni kolo vykyvnd a axidln& po-
suvnd ulozeno v kluzném radidlnim loZisku, Tlakovy mazaci olej
je pitivadén do radidlniho loZiska prostiednictvim rozvodu ole-
je.

K zachyceni axidlnich sloZek sil z ozubeni vétvi centrél-
niho kola je pouZito dvoudilného axidlniho krouZzku vloZeného
do kruhového vybréni vndjsi vétve centrdlniho kola & pFisrou-
bované piiloZzky a do kruhové dréZky vnitini vétve centrélniho
kola a to s malou funk&ni axidlni vdli,

Pouzitim vyrovndvaciho ustroji se docili jednozna&ného
déleni silového toku, tj. toku wvykonu na jednotlivé satelity
p*i stereostatické urditosti vnitiniho Ustroji pFevodovky.

Z hlediska tohoto teoretického rozboru je vnit¥ni ustroji nut-
no *e3it préavé jen se tfemi jednoduchymi satelity s dvojitd
$ikmym ozubenim kol,

Na piipojenych vykresech jsou znazorndény priklady prove-
deni planetové pfevodovky s vyrovndvacim ustrojim ve dvoura-
dovém provedeni dle vyndlezu, kde na obr, 1 8 2 je schematic~
ky nakreslen osovy ez vnitnim ustrojim planetové pievodov=
ky i & pripojenim k rychlob&Zné strané& soustroji,

Na obrézkidch je zakreslen pouze jeden ze ti*i jednoduchych sate-
lit@. Samotné ozubeni kol neni prokresle-no,

Na dal3ich obr, 3 a 4 jsou uvedeny pfiklady konstruk&ni-
ho provedeni uloZeni centrélniho kola v osovém ezu a jeho pii-
pojeni k rychlob&Znému stroji.

Tyto obr., 3 a 4 jsou doplnény na obr, 5 &8 6 konstruk&nim
“edenim dvoudilného axidlniho krouzku k zachyceni axidlnich
‘slozek sil z ozubeni vétvi centrélniho kola,
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Na obr, 1 je schematicky zobrazen osovy ez sestavenim
planetové pievodovky s rotujicim nosiem satelitd 8 p*i stoji=-
cim korunovém kole 12 a se tfemi axidlné posuvnymi satelity

5,8, 7 s dvojité Sikmym ozubenim, jeZ zabiraji s d&lenym

centrélnim kolem 2 a korunovym kolem 12,

Centrélni kolo 2 je pfipojeno pomoci mezikusu 13 s dvoj-
nédsobnym spojovym ozubenim 14, 15 k objimce 16, kterd je pevné
nasazena na rychlob&Zném hi¥ideli 17, Vn&j3i vétev 4 centrél-
niho kola 2 mé na svém konci bliZe spojkovému ozubeni 14 vy-
pracovén nakruzek 18, kterym je centrédlni kolo 2 vykyvnd a
axiélnd posuvnd uloZeno v kluzném radidlnim lozisku 19 (viz
také obr, 3). Toto radidlni loZisko 19 sestdvé z jednodilné
pénve 20 a dvoudilného pouzdra 21, d&leného kolmo k ose reta-
ce centrdlniho kola 2, Panev 20 je uloZena v pouzdie 21 pomoci
kulové gochy 22. |

Toto uloZeni d&leného centrélniho kola 2,spolu s axi&aln&
posuvnymi satelity 5, 6, 7,tvofi vyrovnavaci ustroji pfevodov-
ky, které umoZnuje optimédlni ustaveni z&b&rd ozubenych kol
a tim Jédnoznaéné a rovnomérné déleni silového toku na jednot=-
livé satelity 5, 6, Z.

Koncepén& je tak dosaZeno stereostatické uréitosti vnittniho
ﬁstroji prevodovky,a tim i planetové pievodovky jako celku,
Jedno z konstruké&nich provedeni uloZeni centrdlniho kola 2 a

jeho pripojeni k rychlobé&Znému h¥ideli 17 je pak detailn& pro-

vedeno na obr, 3,

Na obr, 2 je uveden schematicky osovy ez vnitfnim Ustro-
jim tzv,., pseudoplanetové pievodovky s rotujicim korunovy.ko-
lem 12 a délenym centrdlnim kolem 2 pfi zastaveném nepohybuji-
cim se nosili satelit(l 8 opdt se ti¥emi axidln& posuvnymi sate-
lity 5, 6,7 8 dvojité Sikmym ozubenim.

Centralni kolo 2 je pripojeno pomoci mezikusu 13 k rychlobé&z-
nému hiideli 17 analogicky jako v obr, 1, :

Nédkruzkem 18 je vndj3i vétev 4 centrélniho kola 2 uloZena vy-
kyvné a axidlnd posuvn® v kluzném radidlnim lozisku 19, ktere
je jiného provedeni (viz obr, 4) neZ na obr, 1 a 3, Kluzné
radidlni loZisko 19 je d&leno v horizontdlni roviné na dvé po-
loviny, loZiskové pénve 33.
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Obr, 3 zobrazuje v osovém fezu jedno z konstruk&nich rede-
ni uloZeni centrédlniho kola 2 v kluzném radidlnim loZisku 19
a jeho pfipojeni k mezikusu 13 & dvojnésobnym spojkovym ozube=-
nim 14, I5 k objfkce 16 spojky rychlob&iného h*idele 17. Na
obr. je patrné vyﬁracovéni kulové plochy 22, kterou je pénev
20 vykyvnd uloZena ve dvoudilném se3roubovaném pouzdie 21 p#i-
- pevnéném k prevodové skiini 1 (viz také pop is u obr, 1).
PF*ivod oleje 24 do radidlniho loZiska 19, umistdny v pouzdie
21 a v panvi 20 pro vedeni tlakového oleje,je napojen na roz-
vod oleje 23 vypracovaném v pfevodové skiFini 1, Soulasn& je
na obr, 3 konstruk&néd provedeno zachyceni axidlnich sloZek sil
z ozubeni vnitini v8tve 3 a vnédjsi vétve 4 centrédlniho kola 2
pomoci dvoudilného axidlniho krouZku 25, Tento axidlni krouZek
25 mé na vnéjsim a vnitfnim priméru vypracovén bombirovany
povrch 26, Je vlo%en do kruhové drdiky 27 vnit¥ni vétve 3
centrélniho kola 2 a do kruhového vybrani 29 vn&jsi vétve 4
centrédlniho kola 2 a prfidroubované piloZky gg,a to s malou-
funk&ni axiélni vidli,

Komplet rotalnich &ésti, ktery tvori vniti#ni vétev 3 a vnéjsi
vdtev 4 centralniho kola 2 spolu s axidlnim krouZkem 25, pfi-
lozkou 28 a zajistovacimi 3rouby 30,Je jako celek dynamicky vy~
véazZen,

Na obr, 4 je daldi konstrukéni e3eni uloZeni centralni-
ho kola 2 a jeho pfipojeni pomoci mezikusu ;g's dvojnésobnym
soudelkovym spojkovym ozubenim 14, 15 k objimce 16 spojky ry=-
chlob&Zného hridele 17.

Vn8jsi vétev 4 centrdlniho kola 2 je svym ndkruzkem 18 uloZena
v kluzném radidlnim loZisku 19.

Toto radidlni loZisko 19 mé provedeno odlehleni 32 krajnich
prémérd kompozicmiv?stelky 31l. Timto zplsobem se op&t doci-
11 p*idavného vykyvného a axidlné posuvného uloZeni vnéj3i vét-
ve 4 centrdlniho kola 2 v radidlnim loZisku 19.

Kluzné radidlni loZisko 19 je d&leno v horizontdlni rovind na
dv® poloviny loZiskové panve 33, Tlakovy mazaci olej je privé-
dén z Cepl satelitd 9, 10, 1l do kluzného radidlniho loZiska
1S prostifednictvim obvodové rozvédéci dréaZky 34, vypracované
na obvodu radidlniho loZiska 19,8 kandlkem 35 provedenym v ho~
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rizontédlni délici rovin& obou polovin loZiskovych pénvi 33,
Na obr. 4 je rovndz konetrukénd "edeno ¥ jiné alternativé za-
chyceni axidlnich sloZek sil z ozubeni vniti#ni vétve 3 a vnéj-
81 vdtve 4 centrdlniho kola 2 pomoci axidlniho krouZku 25.
Tento dvoudilny axidlni krouZek 25 je vloZen do kruhové dréZky
27 ve vndjdi vétvi 4 centrélniho kola 2 a do kruhového vybré-
ni 29, ve vn&jdim povrchu na vnit#ni vétvi 3 centrélniho kola 2,
vymezeném matici 36, Tato matice 36 je spolu s pojistovaci ma-~
tici 38,s opaénym sklonem 3roubovice oproti matici 36, nadrou-
bovéna na vndjdim zdvitu 37 vnit¥ni vétve 3 centilniho kola 2.
vzéjemnd jsou zajiStény pojidtovacimi Sroubky 39 a to tek, Ze
mezi axiadlnim krouzkem 25 a matici 36 vznikne funk&ni axidlni
vile,
Vnit¥ni vétev 3 centrélniho kola 2 a vndjsi vétev 4 centréalni-
ho kola 2 jsou spolu s axidlnim krouzkem 25, matici 36, pojis-
tovaci matici §§ a pojidtovacimi 3roubky 39 jasko celek dyna-
micky vyvéZeny,
Na obr, 5 je ukdzéno konstruk&ni provedeni deoudilného axidl-
niho krouzku 25 k zachyceni axidlnich sloZek sil z ozubeni
vinit¥*ni vétve 3 a vnédj8i vdtve 4 centrélniho kola 2.
Axidlni krouZek 25 je tvoifen dvéma stejnymi dily 40 vyplnujici-
mi plnou plochu mezikru2i bez ddlici spdry 41. Vnéj3i a vniti-
ni povrch 26 axiélniho krouZku 25 je bombirovén. Na felech 43
axidlniho krouzku 25 jsou vyfrézovany olejové mazaci draZky
42 v radidlnich smdrech vzdjemn& kolmych.
Na obr, 6 je zobrazeno jiné konstruk&ni Fedeni dvoudilného axidl-
niho krouzku 25 k zachyceni axidlnich sloZek sil z ozubeni
vnit¥ni vétve 3 a vn&jsi vdtve 4 centrdlniho kola 2.
Axidlni krouZek 25 je d&len na &4st 44 a doplnujici ¥&st 45,
které jsou plo$n& rozdilné, Vyrobeny jsou ze dvou stejnych, pl-
nych kroutké@, které jsou po zfrézovéni dolicovany v délicich
rovindch na &4st 44 a doplnujici &ést 45 bez d&licich spér 41,
Na &elech 43 axidlniho krouzku 25 mohou byt analogicky jako
u obr, 5 symetricky provedeny radidlni mazaci dréZky.
Zév&rem uvadime, 2e je moZno realizovat u této koncepce
planetové prevodovky popsané kombinace provedeni kluzného radidl-
niho loZiska pro pripad s rotujicim nebo zastavenym nosilem

satelitl,
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Dvojnésobné spojkové ozubeni mezikusu mdZe byt provedeno
v obmdndch vnit¥niho a vndjdiho spojkového ozubeni, Soudasnd
mohou byt uplatnény kombinace alternativ vyrovnévaciho zatize-
ni 8 alternativami zachyceni axidlnich sloZek sil z ozubeni
vniti*ni a vndj8i vétve centrdlniho kola pomoci axidlniho krouZ~
ku,

Ve vdech piripadech splnuje koncep&ni Fedeni planetové pie-
vodovky podmink-u stereosgtatické urditosti prevodovky jakoZto
celku,
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1. Planetovéd pifevodovka s jednoduchymi satelity s vyrovné-
vacim ustrojim ve dvouradovém provedeni,a tc s dvojitd Sikmym
ozubenim kol & s rozd&lenym centrdlnim kolem, kde vnit¥fni vétev
a vn8jdi vétev centrdlniho kola jsou spojeny torznd, vzédjemns
axiédln® nepohyblivé,vyznalend tim, 2e vZdy jen ti axidlnd po-
suvné satelity (5, 6, 7) jsou v z4bdru s délenym centrédlnim ko~
lem (2), které je pripojeno pomoci mezikusu (13) s dvojnésobnym
spojkovym ozubenim (14, 15) a objimky (16) k rychlob&Znému hii-
deli (17), pricemZz vndjdi vétev (4) centrdlniho kola (2) m& na
svém konci vypracovédn nédkruzek (18), kterym je centrdalni kolo
(2) vykyvné a axidlné posuvnd uloZeno v kluzném radidlnim lo-
zisku (19).

2, Planetovd pfevodovka dle bodu 1,sznaéené tim, Z2e jedno-
dilnd pénev (20) kluzného radidlniho loziska (19) je umistdna
v kolmo k ose d&leném dvoudilném pouzdie (21) pomoci kulové
plochy (22), piidemZz tlakovy mazaci olej je piivadén do radidl-
niho loZiska (19) prostfednictvim rozvodu oleje (23),

3. Planetové pevodovka dle bodu 1,vyznalend tim, Ze uzké
kluzné radidlni loZisko (19) s odleh&enim (32) krajnich primé&-
rﬂfkompozicové vystelky (31) je dé&leno v horizontdlni roviné
na dv& poloviny loZiskové pénve (33), prifemZ tlakovy mazaci
olej je pfivadén do radidlniho loZiska (19) prostifednictvim
obvodové rozvddéci drazky (34) a kandlkem (35) v horizontdlni
d8lici rovinég,

4, Planetové ptevodovka dle bodu 1,vyznalend tim, 2e piFi-
vod oleje (24) do radidlniho loiska (19) s kulovou plochou
(22) je napojen na rozvod oleje (23) vedenf do stojicich &e-
p8 satelité (9, 10, 11), pii otddejicim se nosili satelitd (8)
je napojen na rozvod oleje (23) do pomocného loZiska nosile se~
telité (8).
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5. Planetové pievodovka dle bodu 1,vyznalensd tim, Ze
- k zachyceni axiélnich sloZek sil z ozubeni vnit¥ni vdtve (3)
centrédlniho kola (2) a vndj3{i vétve (4) centridlniho kola (2)
je poudito dvoudilného axidlniho krouzku (25) s bombirovanym
povrchem (26) vnit*nim a vnéj3im, vloZendho do kruhové drézky
(27) vnit¥ni wétve (3) centrélniho kola (2) a do kruhového vy-
bréni (29) vabjsi vdtve (4) centrédlniho kola (2) a pFisroubo-
vané priloZky (28),a to & funkéni axidlni vOli, pfidemZ vnitf-
ni vétev (3) centrdlniho kela (2) a vn¥jsi vétev (4) centrélni-
ho kola (2) spolu s axidlnim krouZkem (25),prilozkou (28) a
pojistovacimi Srouby (30) tvofi dynamicky vyvaZovany celek,

6., Planetové pifevodovka dle bodu 1 vyznalensd tim, Ze
k zachyceni axidlnich sloZek sil z ozubeni vnitfni vétve (3)
centralniho kola (2) a vndj8i vétve (4) centrédlniho kola (2)
je pouZito tifidilného axidlniho krouzku (25), vloZeného do
kruhové drézky (27) vnéjsi vétve (4) centrédlniho kola (2)'3
do kruhového vybréni (29) na vnit¥ni vétvi (3) centrédlniho ko~
la (2) vymezeném matici (36), nadroubovanéma vndjsSim zdvitu
(37) vnit#ni vétve (3) centrdlniho kola (2) spolu s pojisto-
vaci matici (38) s opa&nym sklonem Sroubovice oproti matici
(36), jez jeou vzédjemnd zajidtdny pojidtovacimi Zrouby (39),
2e mezi axidlnim krouZkem (25) a matici (36) je funk&ni axidl-
ni vile, p*ifemZ vnit#ni v8tev (3) centrélniho kola (2) a vndj~-
81 vétev (4) centrdlniho kola (2) spolu 8 axidlnim krouZkem
(25), matici (36), pojidtovaci matici (38) a s pojidfovacimi
S$roubky (39) tvoi*i dynamicky vyvaZovany celek,

7. Planetové pirevodovka dle bodd 1 a 5,vyznatend tim, Ze
axidlni krouZek (25) je tvoren dvéma stejnymi dily (40), vyplnu~ .
Jicimi plnou plochu mezikruZi bez spéry (4l1l), s bombirovanym
povrchem (26) vn&jdim i vnit¥nim a s radidlnimi mazacimi dréz-
kami (42) na &elech (43) axidlniho krouzku (25),

8, Planetové pfevodovka dle bodd 1 a 6,vyznalend tim, Ze
axiédlni krouzek (25) je d&len na hlavni &4sti (44) a doplhujici
tést (45) vzdjemnd nalicované bez d&licich spér (41),.
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