
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】ＰＴＰ包装用として、成形条件範囲が広く、シ

ワが発生せず、成形不良の発生しない、カールが少ない

真空成形機用硬質塩化ビニール樹脂シートを提供する。

【解決手段】厚みが０．１～０．５ｍｍの硬質塩化ビニ

ール樹脂シートであって、１２０℃～１４５℃の温度範

囲内で、シートの流れ方向に対し角度が４５度方向で、

互いに直交する２方向における加熱収縮率の差｜収縮率

Ａ－収縮率Ｂ｜が、０～２．５％を示す、真空あるいは

圧空成形機用シート。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
厚 み が ０ ． １ ～ ０ ． ５ ｍ ｍ の 硬 質 塩 化 ビ ニ ー ル 樹 脂 シ ー ト で あ っ て 、 １ ２ ０ ℃ ～ １ ４ ５ ℃
の 温 度 範 囲 内 で 、 シ ー ト の 流 れ 方 向 に 対 し 角 度 が ４ ５ 度 方 向 で 、 互 い に 直 交 す る ２ 方 向 に
お け る 加 熱 収 縮 率 の 差 ｜ 収 縮 率 Ａ － 収 縮 率 Ｂ ｜ が 、 ０ ～ ２ ． ５ ％ を 示 す 、 真 空 あ る い は 圧
空 成 形 機 用 シ ー ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 医 薬 品 包 装 の 分 野 で 、 固 形 剤 包 装 用 と し て 一 般 に 用 い ら れ て い る Ｐ Ｔ Ｐ （ プ レ
ス ・ ル ー ・ パ ッ ク ） 用 途 に お け る 、 真 空 成 形 あ る い は 圧 空 成 形 機 用 硬 質 塩 化 ビ ニ ー ル 樹 脂
シ ー ト に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
医 薬 品 包 装 の 分 野 で 、 錠 剤 、 カ プ セ ル 剤 等 の 固 形 剤 包 装 用 と し て 一 般 に 用 い ら れ て い る Ｐ
Ｔ Ｐ 包 装 は 透 明 性 、 成 形 性 、 腰 の 強 さ 、 コ ス ト 面 か ら 主 に 硬 質 ポ リ 塩 化 ビ ニ ー ル か ら な る
シ ー ト を 底 材 と し て 用 い 、 該 底 材 を ポ ケ ッ ト 形 状 に 成 形 し 、 そ の 中 に 固 形 剤 （ 錠 剤 、 カ プ
セ ル 剤 な ど ） を 充 填 し 、 ア ル ミ 箔 か ら な る 蓋 材 で 密 封 し た 包 装 体 で あ り 、 １ ９ ６ ０ 年 代 前
半 に 実 用 化 さ れ 広 く 普 及 し て き た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
Ｐ Ｔ Ｐ 包 装 が 実 用 化 し 普 及 す る に つ れ て 、 様 々 な 成 形 包 装 設 備 が 開 発 、 提 案 さ れ て き た 。
成 形 包 装 設 備 と し て 、 成 形 部 が 真 空 成 形 を 行 う 為 の ド ラ ム 状 の 部 位 を 持 つ も の 、 圧 空 成 形
を 行 う た め の 平 板 状 の 部 位 を 持 つ も の 等 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
一 般 的 な カ レ ン ダ ー 加 工 に よ る 硬 質 塩 化 ビ ニ ー ル 樹 脂 シ ー ト の 場 合 、 カ レ ン ダ ー 最 終 加 工
ロ ー ル か ら の シ ー ト の 引 き は が し の 際 に 残 留 す る 応 力 に よ り 、 シ ー ト の 流 れ 方 向 （ 以 降 「
Ｍ Ｄ 方 向 」 と 称 す ） に 収 縮 力 、 シ ー ト の 流 れ に 対 し 垂 直 方 向 （ 以 降 「 Ｔ Ｄ 方 向 」 と 称 す ）
に は 伸 力 が 発 生 す る 。
こ れ ら の 残 留 応 力 の 大 き さ は 、 シ ー ト の 位 置 、 中 央 部 と 端 部 に よ り 異 な り 、 シ ー ト の 端 部
で 成 形 時 に シ ワ が 発 生 す る こ と が あ る 。
特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る よ う な シ ュ リ ン ク 防 止 設 備 や エ キ ス パ ン ジ ョ ン ロ ー ル を 用 い
、 カ レ ン ダ ー シ ー ト を 生 産 す る と 、 シ ー ト を 幅 方 向 外 方 に 広 げ る こ と に よ り 幅 縮 を 防 止 す
る こ と に よ り 、 カ レ ン ダ ー シ ー ト 内 に 残 留 応 力 が 残 る 。 こ の 応 力 に よ り 、 で き た シ ー ト を
医 薬 品 包 装 ・ 成 形 に 用 い る と 、 シ ワ が 発 生 し 、 実 用 性 が な く な る 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ ０ － ２ ３ ５ ６ ６ ７ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 は 、 硬 質 塩 化 ビ ニ ー ル 樹 脂 Ｐ Ｔ Ｐ 用 シ ー ト に お け る 前 述 の 問 題 点 を 解 決 す る た め 種
々 の 検 討 を 行 っ た 結 果 な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 Ｐ Ｔ Ｐ 包 装 用 と し て 、
成 形 条 件 範 囲 が 広 く 、 シ ワ が 発 生 せ ず 、 成 形 不 良 の 発 生 し な い 、 カ ー ル が 少 な い 真 空 成 形
機 用 硬 質 塩 化 ビ ニ ー ル 樹 脂 シ ー ト を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 厚 み が ０ ． １ ～ ０ ． ５ ｍ ｍ の 硬 質 塩 化 ビ ニ ー ル 樹 脂 シ ー ト で 、 １ ２ ０ ℃ ～ １ ４
５ ℃ の 温 度 範 囲 内 で 、 シ ー ト の 流 れ 方 向 に 対 し 角 度 が ４ ５ 度 方 向 で 、 互 い に 直 交 す る ２ 方
向 に お け る 加 熱 収 縮 率 の 差 ｜ 収 縮 率 Ａ － 収 縮 率 Ｂ ｜ が 、 ０ ～ ２ ． ５ ％ を 示 す 、 真 空 あ る い
は 圧 空 成 形 機 用 シ ー ト 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
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【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 硬 質 塩 化 ビ ニ ー ル 樹 脂 シ ー ト は 、 塩 化 ビ ニ ー ル 樹 脂 の 平 均 重 合 度 、 重 合 方 法 、 安
定 剤 の 種 類 ・ 添 加 量 、 補 強 剤 の 種 類 ・ 添 加 量 、 滑 剤 の 種 類 ・ 添 加 量 、 そ の 他 、 顔 料 、 帯 電
防 止 剤 、 紫 外 線 吸 収 剤 等 の 機 能 性 付 与 剤 の 種 類 ・ 添 加 量 に 規 定 、 限 定 さ れ る も の で は な い
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 は シ ー ト の カ レ ン ダ ー 最 終 ロ ー ル 引 き 剥 が し 後 か ら 、 冷 却 ラ イ ン に 引 き 取 ら れ る 間
に ラ イ ン 内 の 速 度 差 を 利 用 し て 、 シ ー ト に 残 る 残 留 応 力 を 調 整 し 、 Ｍ Ｄ 、 Ｔ Ｄ 方 向 の 伸 縮
力 を 制 御 し 、 Ｐ Ｔ Ｐ 包 装 成 形 機 に 適 し た 伸 縮 率 を 管 理 し て 得 ら れ る Ｐ Ｔ Ｐ 包 装 用 硬 質 塩 化
ビ ニ ー ル 樹 脂 シ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
一 般 に カ レ ン ダ ー で 製 膜 さ れ る 塩 化 ビ ニ ー ル 樹 脂 シ ー ト は 、 最 終 カ レ ン ダ ー ロ ー ル か ら 引
き 剥 が さ れ る 際 に 、 樹 脂 の 流 れ 方 向 に は 収 縮 力 、 樹 脂 の 流 れ と 垂 直 方 向 に は 伸 縮 力 が 発 生
す る 。 シ ー ト の 流 れ 方 向 に 対 し 角 度 が ４ ５ 度 方 向 で 、 互 い に 直 交 す る ２ 方 向 に お け る 加 熱
収 縮 率 の 差 ｜ 収 縮 率 Ａ － 収 縮 率 Ｂ ｜ は 、 シ ー ト 中 央 部 で は ほ ぼ ０ ％ を 示 す が 、 シ ー ト の 端
に 行 く に 従 い 大 き く な る 。 こ れ は シ ー ト の 端 部 は 、 カ レ ン ダ ー 最 終 ロ ー ル か ら の シ ー と 引
き 剥 が し の 際 に 発 生 す る ネ ッ キ ン グ 現 象 に よ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
シ ー ト の 中 央 に お い て は 、 シ ー ト の 流 れ 方 向 に 対 し 角 度 が ４ ５ 度 方 向 で 、 互 い に 直 交 す る
２ 方 向 に お け る 加 熱 収 縮 率 の 差 ｜ 収 縮 率 Ａ － 収 縮 率 Ｂ ｜ は 、 ほ ぼ ０ ％ を 示 し 、 収 縮 応 力 の
軸 は 流 れ 方 向 と 平 行 に 、 伸 び の 応 力 の 軸 は シ ー ト の 流 れ 方 向 に 垂 直 方 向 を 示 す 。 し か し 、
カ レ ン ダ ー シ ー ト の 端 部 に 行 く に 従 い 、 収 縮 応 力 の 軸 は 流 れ 方 向 と 交 差 し 、 伸 び の 応 力 の
軸 も シ ー ト の 流 れ 方 向 に 対 す る 垂 直 軸 に 交 差 し 、 シ ー ト の 流 れ 方 向 に 対 し 角 度 が ４ ５ 度 方
向 で 、 互 い に 直 交 す る ２ 方 向 に お け る 加 熱 収 縮 率 の 差 ｜ 収 縮 率 Ａ － 収 縮 率 Ｂ ｜ は 大 き く な
っ て 行 く 。 シ ー ト の 流 れ 方 向 に 対 し 角 度 が ４ ５ 度 方 向 で 、 互 い に 直 交 す る ２ 方 向 に お け る
加 熱 収 縮 率 の 差 ｜ 収 縮 率 Ａ － 収 縮 率 Ｂ ｜ が 大 き な シ ー ト を 、 Ｐ Ｔ Ｐ 成 形 機 で 成 形 す る 場 合
、 成 形 機 に よ り シ ー ト に か け ら れ る 応 力 ・ テ ン シ ョ ン の 方 向 と 、 シ ー ト の 収 縮 軸 ・ 伸 び 軸
と が 平 行 あ る い は 垂 直 方 向 で は な く 、 歪 む 位 置 関 係 と な り 、 成 形 の 際 に シ ワ と な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
一 般 に 塩 化 ビ ニ ー ル 樹 脂 シ ー ト の Ｐ Ｔ Ｐ 成 形 は 、 １ ２ ０ ℃ ～ １ ４ ５ ℃ 程 度 の 温 度 で 行 わ れ
る 。 そ の た め 、 シ ー ト の 流 れ 方 向 に 対 し 角 度 が ４ ５ 度 方 向 で 、 互 い に 直 交 す る ２ 方 向 に お
け る 加 熱 収 縮 率 の 差 ｜ 収 縮 率 Ａ － 収 縮 率 Ｂ ｜ は 、 １ ２ ０ ℃ ～ １ ４ ５ ℃ の 温 度 範 囲 で 測 定 さ
れ る こ と が 好 ま し い 。 シ ー ト の 流 れ 方 向 に 対 し 角 度 が ４ ５ 度 方 向 で 、 互 い に 直 交 す る ２ 方
向 に お け る 加 熱 収 縮 率 の 差 ｜ 収 縮 率 Ａ － 収 縮 率 Ｂ ｜ が ２ ． ５ ％ を 越 え る と 、 Ｐ Ｔ Ｐ 成 形 機
で の 成 形 時 に シ ワ が 発 生 し 、 成 形 不 良 を 伴 う 場 合 も あ る 。 こ の 場 合 、 成 形 機 の 成 形 条 件 を
変 更 し て も 、 シ ワ の 発 生 は 改 善 さ れ な い 。
１ ２ ０ ℃ ～ １ ４ ５ ℃ 範 囲 で 決 め ら れ た 成 形 温 度 に お い て 、 シ ー ト の 流 れ 方 向 に 対 し 角 度 が
４ ５ 度 方 向 で 、 互 い に 直 交 す る ２ 方 向 に お け る 加 熱 収 縮 率 の 差 ｜ 収 縮 率 Ａ － 収 縮 率 Ｂ ｜ が
０ ～ ２ ． ５ ％ を 示 め す 場 合 、 シ ワ の 発 生 等 の 問 題 は 無 い 。 シ ワ が 発 生 し た と し て も 、 成 形
条 件 の 変 更 に よ り 改 善 が 可 能 で あ る 。 更 に 望 ま し く は 、 １ ２ ０ ℃ ～ １ ４ ５ ℃ の 温 度 範 囲 で
シ ー ト の 流 れ 方 向 に 対 し 角 度 が ４ ５ 度 方 向 で 、 互 い に 直 交 す る ２ 方 向 に お け る 加 熱 収 縮 率
の 差 ｜ 収 縮 率 Ａ － 収 縮 率 Ｂ ｜ が ０ ～ １ ． ０ ％ を 示 す こ と で あ る 。
１ ２ ０ ℃ ～ １ ４ ５ ℃ 温 度 範 囲 内 で 、 上 記 事 項 を 満 た す こ と が 望 ま し い が 、 １ ２ ０ ～ １ ４ ５
℃ の 範 囲 の あ る 一 点 の 温 度 条 件 で 、 上 記 事 項 を 満 た し て い て も 、 成 形 温 度 を 合 わ せ る 事 に
よ り 実 用 上 問 題 は 無 く な る 。
ま た 、 注 意 点 と し て は 、 成 形 機 の 種 類 に よ り 、 適 正 な 伸 縮 率 の 管 理 が 異 な る 。 特 に 加 熱 伸
縮 率 で 流 れ 方 向 の 収 縮 率 が 大 き い 物 を 要 求 す る 成 形 機 の 場 合 、 シ ー ト の 流 れ 方 向 に 対 し 角
度 が ４ ５ 度 方 向 で 、 互 い に 直 交 す る ２ 方 向 に お け る 加 熱 収 縮 率 の 差 ｜ 収 縮 率 Ａ － 収 縮 率 Ｂ
｜ の 値 が 大 き く な る 可 能 性 が 高 く 、 加 熱 伸 縮 率 で 流 れ 方 向 の 収 縮 率 が 小 さ い 物 を 要 求 す る
成 形 機 の 場 合 は 、 シ ー ト の 流 れ 方 向 に 対 し 角 度 が ４ ５ 度 方 向 で 、 互 い に 直 交 す る ２ 方 向 に
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お け る 加 熱 収 縮 率 自 体 が 小 さ い 値 を と り 、 こ の 差 ｜ 収 縮 率 Ａ － 収 縮 率 Ｂ ｜ の 値 も 小 さ く な
る 可 能 性 が 高 い 。 ま た 、 成 形 機 の 加 熱 板 が ド ラ ム タ イ プ の も の は 幅 方 向 の 伸 び を 低 く 抑 え
る 必 要 性 が あ る な ど の 考 慮 が 必 要 で あ る 。 加 熱 伸 縮 率 の 管 理 と 、 シ ー ト の 流 れ 方 向 に 対 し
角 度 が ４ ５ 度 方 向 で 、 互 い に 直 交 す る ２ 方 向 に お け る 加 熱 収 縮 率 の 差 ｜ 収 縮 率 Ａ － 収 縮 率
Ｂ ｜ の 値 の 管 理 を 、 同 時 に 併 用 し て 行 う 必 要 性 も あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 実 施 例 】
下 記 に 示 す 原 材 料 主 成 分 と す る 、 カ レ ン ダ ー 圧 延 シ ー ト ・ 厚 み ０ ． ２ ５ ｍ ｍ の シ ー ト を 作
成 し た 。
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ４ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ５ 】
加 熱 伸 縮 率 及 び 収 縮 率 Ａ 、 Ｂ は 、 シ ー ト サ ン プ ル に １ ０ ｃ ｍ 間 隔 の 標 線 を し る し 、 オ イ ル
バ ス 中 、 １ ３ ０ ℃ で 、 ３ 分 間 放 置 し た 後 の 寸 法 変 化 を 測 定 し て 、 測 定 し た 。 各 加 熱 収 縮 率
の 方 向 を 図 １ に 示 し た 。
ま た 、 ｒ 成 形 テ ス ト は 、 Ｃ Ｋ Ｄ 株 式 会 社 製 Ｆ Ｂ Ｐ 　 Ｍ － ２ 成 形 機 を 使 用 し て 行 っ た 。 成 形
品 を 採 取 し 、 シ ワ が 発 生 し て い る 成 形 品 の 比 率 で 評 価 を 行 っ た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
実 施 例 １ 及 び 実 施 例 ３ は 、 シ ー ト の 流 れ 方 向 に 対 し 角 度 が ４ ５ 度 方 向 で 、 互 い に 直 交 す る
２ 方 向 に お け る 加 熱 収 縮 率 の 差 ｜ 収 縮 率 Ａ － 収 縮 率 Ｂ ｜ が １ ． ０ ％ 以 下 で 、 成 形 テ ス ト に
お い て 特 に 問 題 は 認 め ら れ な か っ た 。 実 施 例 ２ に お い て は 、 シ ー ト の 流 れ 方 向 に 対 し 角 度
が ４ ５ 度 方 向 で 、 互 い に 直 交 す る ２ 方 向 に お け る 加 熱 収 縮 率 の 差 ｜ 収 縮 率 Ａ － 収 縮 率 Ｂ ｜
が １ ． ０ ％ ～ ２ ． ５ ％ で 、 成 形 機 の ブ ロ ー タ イ ミ ン グ の バ ラ ン ス を 悪 く し た り 、 成 形 温 度
を 適 性 温 度 か ら 大 き く 上 げ た り 下 げ た り し な け れ ば 、 シ ワ の 発 生 は 認 め ら れ な い 。 比 較 例
１ 、 比 較 例 ２ に お い て は 、 成 形 条 件 を 振 っ て も 、 シ ワ の 発 生 し な い 条 件 が 見 出 せ な か っ た
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。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 は の 目 的 と す る と こ ろ は 、 Ｐ Ｔ Ｐ 包 装 用 と し て 、 シ ー ト に 要 求 さ れ る 特 性 を 明 確 に
し 、 成 形 条 件 範 囲 が 広 く 、 シ ワ が 発 生 せ ず 、 成 形 不 良 の 発 生 し な い 、 安 定 生 産 が 可 能 な Ｐ
Ｔ Ｐ 成 形 機 用 硬 質 塩 化 ビ ニ ー ル 樹 脂 シ ー ト を 提 供 す る こ と に あ り 、 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 各 加 熱 収 縮 率 の 方 向 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 加 熱 収 縮 率 Ｍ Ｄ （ シ ー ト の 流 れ 方 向 ）
２ 　 加 熱 収 縮 率 Ｔ Ｄ （ シ ー ト の 流 れ に 対 し て 垂 直 方 向 ）
３ 　 加 熱 収 縮 率 Ａ （ シ ー ト の 流 れ に 対 し て ４ ５ 度 の 方 向 ）
４ 　 加 熱 収 縮 率 Ｂ （ シ ー ト の 流 れ に 対 し て ４ ５ 度 の 方 向 ）
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【 図 １ 】
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