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@ Regenerierfahiges Farbband fiir eine Thermo-Transfer-Druckeinrichtung.

@ Ein solches Farbband (5, 5') besteht aus mit
einem elastischen und verschieiffesten Foliensirei-
fen als Trdgerschicht (10, 10'), auf die thermoplasti-
sche Druckfarbe (8) aufgebracht ist. Die Regenerier-
fahigkeit des Farbbandes soll verbessert werden, um
die Druckkosten fiir die Verbrauchsmittel zu senken.
Dazu ist auf der Farbschichiseite der Triger-
schicht eine Netzstruktur (11 bzw. 12) angeordnet, in

die die Druckfarbe (8) eingebettet ist.

Ein derartiges Farbband ist bei Thermo-Transfer-
Drukkern hoher Druckieistung zum Bedrucken von

Normalpapieren geeignet.
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Regenerierfihiges Farbband fiir eine Thermo-Transfer-Druckeinrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf ein regenerierfa-
higes- Farbband flr eine Thermo-Transfer-Druckein-
richtung gemiB dem Oberbegriff des Hauptanspru-
ches.

Bei Thermo-Transfer-Druckeinrichtungen, die
Normalpapiere verarbeiten, muB in der Druckstation
in Mikrobildpunkten Druckfarbe auf den Aufzeich-
nungstrdger {ibertragen werden. Dazu werden {bli-
cherweise Farbbdnder mit einer diinnen Triger-
schicht aus Metall oder wirmebesténdigem Kunst-
stoff verwendet, auf die eine Farbschicht aus siner
thermoplastischen Druckfarbe aufgebracht ist. Das
Farbband liegt im Bereich der Druckstation mit
seiner Farbschichtseite an dem zu bedruckenden
Aufzeichnungstriger an und wird punktweise durch
einen Druckkopf soweit erwdrmt, daB die Druck-
farbe in einem Mikrobildpunkt plastifiziert und auf
den Aufzeichnungstréger Ubertragen wird.

Dabei spielt die zum lokalen Plastifizieren der
Druckfarbe notwendige Energiemenge eine grofie
Rolle. Aus EP-A-Q0 253 300 ist in diesem Zusam-
menhang bekannt, auch bei einer Thermo-Transfer-
Druckeinrichtung Druckfarben zu verwenden, die in
der Offset-Drucktechnik ais Cold-Set- bzw. Heis-
Carbon-Farben handelsliblich sind. Diese Farben
bestehen aus Wachsen und wachs#hnlichen Pro-
dukten, in denen bei ihrer Herstellung in flissigem
Zustand Farbpigmente und Rufle feinst dispergiert
werden. Diese Farben haben einen niedrigen
Schmelzpunkt, erstarren aber schnell bei Raum-
temperatur und sind dann wischfest.

Weiterhin ist in diesem Zusammenhang von
Bedeutung, daB bei diesem Druckprinzip jedem
mdglichen Bildpunkt auf dem Auf zeichnungstrdger
notwendigerweise eine gleichgroBe Fldche auf dem
Farbband entsprechen muB, wobei das Farbband
synchron mit dem Aufzeichnungstrdger durch die
Druckstation transportiert wird. Die erste Bedingung
gilt unabhdngig davon, ob in einem Bildpunkt
Druckfarbe auf den Aufzeichnungstrdger Ubertra-
gen wird oder nicht. Wenn man sich verdeutlicht,
daB im Durchschnitt nur etwa 3 % der gesamten
Flache des Aufzeichnungsirigers mit Druckfarbe
beschichtet wird, dann wird deutlich, daB das Farb-
band nur sehr schlecht ausgenutzt wird.

Zur L8sung dieses Problemes ist es aus dem
genannten Dokument auch bekannt, das Farbband
als Endlosband auszubilden, das bei seinem Um-
lauf nach dem Verlassen der Druckstation ein Farb-
werk durchiduft, in dem es durch erneutes Be-
schichten mit Druckfarbe wieder regeneriert wird.
In diesem Farbwerk wird die Farbstoffschicht des
Farbbandes erschmolzen und danach vollflichig
eine neue Farbstoffschicht von etwa 2 bis 5 um
Dicke aufgebracht. Die genannten Druckfarben
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zdhlen zu den Schnelitrockenfarben, die bei Raum-
temperatur erstarren. Das in der Thermo-Transfer-
Druckeinrichtung umlaufende Farbband durchlduft
daher nach dem Verlassen des Farbwerkes auf
dem Weg zur Druckstation eine AbkUhistrecke, auf
der die Farbschicht unter den Erstarrungspunkt ab-
kihit.

Flir Thermo-Transfer-Druckeinrichtungen hoher
Druckleistung mit einer dem Offset-Druck ver-
gleichbaren Druckqualitdt ist davon auszugehen,
daB die Verwendung von regenerierfihigen Farb-
bandern einen wesentlichen Schritt darsteilt, um
die Druckkosten in wirtschaftichem Rahmen zu
halten. Um eine hohe Standzeit zu erreichen, muB
das Farbband, insbesondere die Tragerschicht ver-
schleiffest, vor allem auch wirmebestindig sein.
Zugleich sollte die Trégerschicht m&glichst geringe
Wirmekapazitdt aufweisen, um den Energiebedarf
flr den lokalen Umdruck der Druckfarbe vom Farb-
band auf den zu bedruckenden Aufzeichnungstré-
ger mdoglichst niedrig zu halten. Weiterhin ist die
GleichmaBigkeit der Schichtdichte der Druckfarbe
auf dem Farbband zum Erzielen einer hohen
Druckqualitédt, insbesondere eines glsichméagfigen
Kontrastes von groBer Bedeutung. In dieser Hin-
sicht ist die bekannte L&sung flr ein regenerierfi-
higes, mit einer thermoplastischen Druckfarbe be-
schichtetes Farbband aber noch nicht voll befriedi-
gend.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, ein regenerierfihiges Farbband zur
Verwendung in einer leistungsfdhigen Thermo-
Transfer-Druckeinrichfung mit verbesserten Eigen-
schaften zu schaffen, das insbesondere hinsichtlich
seiner Standzeit und der GleichmaBigkeit der auf-
getragenen Farbschicht den hohen Anspriichen
entspricht.

Diese Aufgabe wird bei einem regenerierfihi-
gen Farbband der singangs genannten Art erfin-
dungsgemip dadurch geldst, daB auf der Farb-
schichtseite der Trigerschicht des Farbbandes
eine Netzstruktur angeordnet ist, in die die Druck-
farbe eingebeitet ist. GemiB einer Weiterbildung
der Erfindung kann diese Netzstrukiur aus einem
feinmaschigen Gewebeband oder nach einer ande-
ren Weiterbildung durch ein Netzwerk von auf der
Farbschichtseite der Tragschicht des Farbbandes
angeordneten Kapillaren gebildet sein. Die Ma-
schenweite des Gewebebandes bzw. die lichte
Weite der Kapillaren soll dabei vorzugsweise klei-
ner als der Durchmesser der Mikrobildpunkte sein.

Ein derartiges Farbband weist ein ‘relativ gro-
Bes Speichervolumen an Druckfarbe bezogen auf
seine Fidche auf und 148t sich dennoch relativ
einfach regenerieren. Dies ist darauf zurlckzufiih-
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ren, daB im Farbwerk beim Neuaufirag der Druck-
farbe ein sinfaches Abrakein des Farbbandes ge-
niigt, weil sich die Druckfarbe in fllssigem Zu-
stand, bedingt durch Kapillarkrdfte, weitgehend
selbst nivelliert. Bei einem derartig strukturierten
Farbband werden daher die gewlnschten Eigen-
schaften hinsichtlich der Gleichm&Bigkeit der Farb-
schicht bei einer gleichzeitig ausreichenden Farb-
menge pro Flicheneinheit auch mit einem Farb-
werk sehr einfacher Ausfiihrung geschaffen.

Die gewiinschte Netzsiruktur auf der Schicht-
seite des Farbbandes I4Bt sich dabei mit heute
durchaus beherrschten Methoden erzielen. Im Falle
sines Gewebebandes kinnen Ubliche Schlingtech-
niken eingesetzt werden, das Gewebe muf ledig-
lich ausreichend feinmaschig ausgebildet sein. Be-
steht die Netzstruktur aus einem Netzwerk von
Kapillaren, so 148t sich eine derartige Labyrinth-
struktur auf der Oberfliche von sehr dlinnen
Kunststoff- oder Metallfolien beispielsweise mit aus
der Atztechnik bekannten Msethoden realisieren.
Der stwas hdhere Fertigungsaufwand fir die Trad-
gerschicht des Farbbandes ist durch dessen lange
Standzeit und leichte Regenerierfahigkeit vollig ge-
rechtfertigt. Da das Farbband flr viele Tausende
von Druckzyklen verwendbar ist, werden die Ko-
sten fiir die Verbrauchsstoffe, wie den Farbtrager
und die Druckfarbe gegeniiber den heute noch
vielfach Ublichen, oftmals nicht einmal regenerierfa-
higen FarbbZindern wesentlich reduziert.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im
folgenden anhand der Zeichnung niher erlédutert,
dabei zeigt:

FIG 1 die Prinzipskizze fur eine Thermo-
Transfer-Druckeinrichtung, bei der ein regenerierfa-
higes, als Endlosband ausgebildetes Farbband ver-
wendet wird,

FIG 2 in einem Schnitt eine erste Ausfiih-
rungsform flr den erfindungsgeméfen Aufbau ei-
nes derartigen Farbbandes und

FIG 3 und FIG 4 zwei Ansichten einer weite-
ren Ausflihrungsform flr ein derartiges Farbband.

Die in FIG 1 dargestelite Prinzipskizze fir eine
Thermo-Transfer-Druckeinrichtung zeigt schema-
tisch einen Aufzeichnungstrdger 1, in Form von
Einzelblattpapier oder auch ei ner Papierbahn, der
lings einer Transportbahn 2 in Transportrichtung 3
unter Einwirkung einer angetriebenen Andruckrolle
4 transportiert wird. Ein endloses Farbband § 14uft,
Uber Umlenk- bzw. Transportrollen 6 gefiihrt, im
Uhrzeigersinn um. Bei seinem Umlauf erreicht es
ein beheiztes Farbwerk 7. In diesem Farbwerk 7
wird auf die auBenliegende Schichtseite des Farb-
bandes 5 eine thermoplastische Druckfarbe 8 in
einer dlinnen Schicht von nur etwa 2 bis § um
Dicke aufgebracht. In der Buchdruck- bzw. der
Offset-Drucktechnik sind die hier bei einer Thermo-
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Transfer-Druckeinrichtung verwendeten Druckfar-
ben als sogenannte Cold-Set-Farben bzw. Hei8-
Carbon-Farben bekannf. Diese Druckfarben zdhlen
zu den schnell trocknenden Farben und bestehen
aus Wachsen oder wachsdhnlichen Produkten, in
die im noch fllissigen Zustand Farbpigmente und
RuBe feinst dispergiert werden. Eine derartige
Farbmasse hat einen niedrigen Schmelzpunkt, so
daB eine Erwdrmung des Farbwerkes 7 auf etwa
100" C ausreicht. Bei Raumtemperatur dagegen
sind diese Druckfarben erstarrt und wischfest.

Im Umlauf des Farbbandes 5 schlieit sich da-
her an das Farbwerk 7 eine Abkuhistrecke flir das
Farbband an, bevor es in die eigentliche Drucksta-
tion der Thermo-Transfer-Druckeinrichtung einlduft.

Die Druckstation liegt unterhaltb der Andruckrol-
le 4, die das Farbband 5 mit seiner Schichtseite an
den Aufzeichnungstrdger 1 mit einer vorgegebenen
Vorspannung unmittelbar andrlckt. Wie schema-
tisch angedeutet ist, ist unterhalb der Andruckrolle
4 ein Druckkopf 9 angeordnet. Einzeiheiten dieses
Druckkopfes sind in FIG 1 nicht dargestelit, denn
Druckkdpfe flr Thermo-Transfer-Dr-
uckeinrichtungen sind in verschiedenen Ausflh-
rungsformen an sich bekannt. AuBerdem spielen
der Aufbau und die Funktion des Druckkopfes im
Rahmen der vorliegenden Erfindung keine wesentli-
che Rolle. Der Druckkopf 9 soll nur so ausgebildet
sein, daB er eine durch die Druckinformation ge-
steuerte lokale Erwdrmung des Farb bandes 5 in
Mikrobildpunkten gestattet. Dabei soll die von dem
Druckkopf 9 auf das Farbband 5 lokal Gbertragene
Energiemenge ausreichend sein, um die Druck-
farbe 8 im jeweiligen Mikrobildpunkt zu erschmel-
zen und in diesem Zustand auf den unter Vorspan-
nung anliegenden Aufzeichnungstréger 1 zu Uber-
tragen. In FIG 1 ist dies schematisch dadurch ver-
deutlicht, daB die Unterseite des die Druckstation
verlassenden Aufzeichnungstrdgers 1 partiell ein-
gefdrbt ist, andererseits ist das Farbband § hinter
der Druckstation teilweise entfirbt dargestelit. In
diesem Zustand I4uft das Farbband 5 wiederum in
das Farbwerk 7 ein, um in der beschriebenen Wei-
se regeneriert zu werden.

Damit die Regeneration des Farbbandes 5 auf
einfache Weise grofflichig und gleichméBig auch
dann erfolgt, wenn an die Funktion des Farbwerkes
7 keine hohen Anforderungen gestellt werden, ist
das Farbband 5 in einer besonderen Weise aufge-
baut. In FIG 2 ist in einer Schnitidarstellung eine
migliche Ausflhrungsform fUr den Aufbau des
Farbbandes 5 dargestellt. Auf einer dinnen, ver-
schieififesten Trigerschicht 10 mit einer Schicht-
dicke a von vorzugsweise 2 bis 10 um ist eine
Netzstruktur aufgebracht. Die Netzstruktur besteht
bei dieser Ausflihrungsform aus einem Gewebe-
band mit lAngs- und querverlaufenden Gewebefi-
den 11, die miteinander mit Ublichen Schlingtechni-
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ken verwoben sind. Der Durchmesser b der Gewe-
befdden 11 und die Maschenweite c des Gewebes
sollen vorzugsweise in einem Bereich von 5 bis 30
wm liegen. Damit ist die Maschenweite dieses Ge-
webes kiein gegeniiber dem Durchmesser der Mi-
krobildpunkte. Die gesamte Schichidicke d der
Netzstruktur entspricht mindestens dem doppeiten
Durchmesser der Gewebefdden 11, liegt daher in
dem genannten Anwendungsfall in einem Bereich
zwischen 10 und 60 uwm.

Wenn ein derart aufgebautes Farbband 5 das
Farbwerk 7 durchlduft, verteilt sich die verfilissigte
Druckfarbe 8 aufgrund der durch die Maschenweite
¢ bedingten Kapillar kréfte gleichm&8ig in der Netz-
struktur, wenn Uberschiissige Druckfarbe im Farb-
werk 7 einfach abgerakelt wurde.

Bei jedem Regeneriervorgang wird damit we-
gen des hohen Speichervolumens des Gewebes
eine ausreichende Menge an Druckfarbe 8 in einer
gleichférmigen Schichtdicke neu aufgetragen. So-
lange nur die Tragerschicht 10, die aus einer Me-
tallfolie oder aber aus einer ausreichend wérmebe-
stdndigen Kunststoffolie gebildet sein kann, bei
entsprechender Elastizitdt genligend verschieiBfest
ist, ergibt sich fiir das Farbband 5 ohne Qualitdts-
einbuBen eine hohe Standzeit fUr Tausende von
Druckzyklen. Bei diesem Nutzungsgrad flir die
thermoplastische Druckfarbe 8 und das Triger-
bzw. Gewebematerial des Farbbandes 5 verringern
sich im Vergieich zu konventionellen Farbbéndern
flr Thermo-Transfer-Druckeinrichtungen die Kosten
flir die Druckfarbe und das Bandmaterial wesent-
lich.

In den FIG 3 und 4 ist schematisch eine weite-
re Ausflhrungsform fiir ein regenerierfdhiges Farb-
band 5 dargestellt. Wie bei der vorstehend be-
schriebenen Ausflihrungsform verteilt sich auch
hier die Druckfarbe 8 beim Regenerieren des Farb-
bandes 5 im Farbwerk 7 aufgrund von Kapillarkrdf-
ten gleichmigig auf der Farbschichtseite. FIG 3
zeigt in einem Ausschnitt die Farbschichtseite des
Farbbandes 5 in einer vergréferten Ansicht von
oben und FIG 4 einen Schniit durch das Farbband
5 langs der Schniftlinien IV-IV von FIG 3. Das
Farbband 5 weist wisderum eine Trégerschicht 10
auf, deren Schichtdicke a in einem Bereich von 2
bis ca. 15 um liegen soll. Auf der Farbschichtseite
dieser Trdgerschicht 10 ist eine Labyrinthstruktur
ausgebildet, die aus einem Netz von regeimiBig
angeordneten zueinander quer verlaufenden Kapil-
laren 12 besteht. Die Dicke d’ der Netzstruktur soll
in einem Bersich von etwa 2 bis 20 um liegen. Der
Abstand b’ der Kapillaren 12 untereinander mége
in einem Bereich von 5 bis 15 um liegen und
vorzugsweise einer Breite ¢ der Kapillaren 12 ent-
sprechen.

Die angegebenen MaBe sind wiederum so ge-
wahit, daB sich damit ein Netzwerk aus regeimégig
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angeordneten feinen Kandlen ergibt, in denen sich
die verfliissigte Druckfarbe 8 beim Farbaufirag auf-
grund von Kapillarkréften gleichmigig verteilt.

Wie FIG 4 verdeutlicht, kann eine derartige
Labyrinthstruktur aus einer Folie, sei es Msetall-
oder Kunststoffolie, mit einer Mindestdicke von (a'
+ d') unmittelbar herausgearbeitet werden. Zweck-
mapigerweise werden dabei bekannte Atztechniken
verwendet, die dem Fachmann geldufig sind, so
daB sich hier eine detaillierte Beschreibung eines
mdglichen Herstellungsprozesses flr das struktu-
rierte Farbband 5’ erlbrigt. Hinzuweisen ist aller-
dings auf eine Ausgestaltungsmdglichkeit. Die er-
wahnten Bereichsangaben flir die Abmessungen
der Kapillaren bzw. auch fiir die Ausgestaltung der
anhand von FIG 2 beschriebenen Netzstrukiur be-
ziehen sich unter anderem darauf, daB unterschied-
liche Farbbandtypen in Anpassung an die Eigen-
schaften eines verwendeten Aufzeichnungstrdgers
1 verwendet werden k&nnen. Insbesondere bei der
anhand der FIG 3 und 4 beschriebenen Ausflh-
rungsform des Farbbandes 5 kann die Farb-
schichtseite durch eine entsprechende Gestaltung
der Kapillaren an unterschiedliche Papierstrukturen
angepaft werden. Damit wird bei einer entspre-
chenden Ausgestaltung des regenerierfahigen
Farbbandes 5 auch ein Bedrucken rauherer oder
auch sehr saugféhiger Papierqualitéten erm&glicht.

Anspriiche

1. Regenerierfdhiges Farbband (5, 5') flir eine
Thermo-Transfer-Druckeinrichtung mit einer Tré-
gerschicht (10, 10') bestehend aus einem elasti-
schen und verschleiffesten Folienstreifen, auf den
eine Farbschicht aus einer thermoplastischen
Druckfarbe (8) aufgebracht ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf der Farbschichiseite der Trager-
schicht (10, 10') gine Netzstruktur (11 bzw. 12)
angeordnet ist, in die die Druckfarbe (8) eingebettet
ist.

2. Regenerierfdhiges Farbband nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Netzstrukiur
aus einem feinmaschigen Gewebeband (11} gebii-
det ist.

3. Regenerierféhiges Farbband nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, daf das Gewebe-
band (11) eine Maschenweite (c) sowie sine Faden-
dicke (b) aufweist, die wesentlich geringer sind als
der Durchmesser eines von dem Farbband (5) auf
einen Aufzeichnungstriger (1) zu Ubertragenden
Mikrobildpunkies.

4. Regenerierfahiges Farbband nach Anspruch
2 bzw. 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge-
webeband (11) eine Maschenweite (c) sowie eine
Fadendicke (b) von bis zu 30 wm aufweist.
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5. Regenerierfihiges Farbband nach Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, dal die Maschen-
weite {c) sowie die Fadendicke (b) des Gewebe-
bandes (11) in einem Bereich von 5 bis 30 um
liegen. 5

6. Regenerierfihiges Farbband nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daj die Netzstruktur
durch ein Netzwerk von auf der Farbschichtseite
der Trégerschicht (10)) angeordneten Kapillaren
(12) gebildet wird. 10

7. Regenerierfihiges Farbband nach Anspruch
6. dadurch gekennzeichnet, dag die Abstinde
(b') und lichten Weiten (c') der Kapillaren (12) in
ginern Bereich von 5 bis 30 um liegen.

8. Regenerierfihiges Farbband nach Anspruch 15
6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, da die Ka-
pillaren (12) durch partielles Atzen der Farbschicht-
seite der Tragerschicht (10') hergestelit sind.

9. Regenerierfahiges Farbband nach einem der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf 20
das Farbband (5, 5') als Endlosband ausgebildet
und zur Verwendung in einer Thermo-Transfer-
Druckeinrichtung vorgesehen ist, die neben Trans-
portmitteln (6) fiir das Farbband (5, 5) ein beheiz-
tes Farbwerk (7) zum Regenerieren der Farbschicht 25
und in Umlaufrichtung des Farbbandes gesehen
daran anschiiefend eine Abkuhlstrecke sowie eine
Umdruckstation (4, 9) aufweist, in der die Druck-
farbe (8) nach lokalem Erschmelzen unter Druck
auf den Aufzeichnungstréger (1) Ubertragen wird. 30
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