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EIN PRUFSTAND UND KONTROLLMETHODE FUR ISOLIERSTABE VON SICHERHEITSWERKZEUGEN.

® ®

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Pr i fstand f i r
Isolierstidbe von Sicherheitswerkzeugen im Bereich der
Priifstandtechnologie, einschlieRlich einer Erdungsplatte,
wobei an den vier Ecken der oberen Oberfldche der
Erdungsplatte Stitzplatten fest angebracht sind. Zwischen
den St U tzplatten ist eine Testkomponente fest
angebracht, die einen Spannungsregler umfasst. An einer
Seite des Ausgangsendes des Spannungsreglers ist fest ein
Drahtschlauch angebracht, der auf einer Seite mit einem
Teleskoprohr verbunden ist. Am Kopfende des
Teleskoprohrs ist quer ein Schieber fest angebracht. An
den beiden Ecken der Unterseite des Schiebers sind
elektrisch angetriebene Schiebestangen fest angebracht,
deren Kopfende in einer Fihrungsschiene gleitet, die auf
der oberen AuBRenseite des Gehauses des Reglers fest
angebracht ist. Bei Verwendung der Erfindung wird die
vom Spannungsregler ausgegebene Testspannung zu den
Kontaktkernen tbertragen, und die beiden Enden des auf
den Kontaktkernen platzierten Isolierstabes werden
getestet. Durch die Anordnung des elektrisch
angetriebenen Schiebers kann der Schieber innerhalb der
Flihrungsschiene bewegt werden, um die Auszugslange
des Teleskoprohrs anzupassen, wodurch die Tragldnge
entsprechend der Lange des Isolierstabes angepasst wird
und somit der Anwendungsbereich des Geréats erweitert
wird.
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Ein Prifstand und Kontrollmethode fur Isolierstibe von Sicherheitswerkzeugen
Technischer Bereich

Die Erfindung betrifft den technischen Bereich, speziell einen Pr U fstand und eine
Steuerungsmethode fiir Isolierstabe von Sicherheitswerkzeugen.

Technologie im Hintergrund

Sicherheitswerkzeuge  beziehen sich  normalerweise  speziell —auf elektrische
Sicherheitswerkzeuge, die dazu dienen, elektrische Schlage, Verbrennungen, Stiirze und andere
Unfalle zu verhindern und die personliche Sicherheit der Arbeitskrédfte mit verschiedenen
speziellen Werkzeugen und Gerdten zu gewéhrleisten. Im Stromversorgungssystem miissen die
Bediener zur erfolgreichen und sicheren Aufgabenerfiillung verschiedene Sicherheitswerkzeuge
mitfiihren und verwenden. Der Isolierstab, auch als Isolierzugstange oder Bedienungsstange
bekannt, ist eine Art von Sicherheitswerkzeugen und besteht aus einem Arbeitskopf, einem
Isolierstab und einem Griff. Er wird verwendet, um Hochspannungstrennschalter zu schlieBen oder
zu Oftnen, tragbare Erdungskabel zu installieren oder zu entfernen sowie Messungen und Tests
durchzufiihren. Je nach Spannung sind Isolierstdbe unterschiedlicher Lange erforderlich, und es
gibt eine Vielzahl von Langen. Bei der Priifung von Isolierstiben weisen traditionelle Priifstdnde
mindestens einen der folgenden Méngel auf: 1. Die Traglinge kann nicht an die Lange des
Isolierstabes angepasst werden, was den Anwendungsbereich des Priifstandes einschrankt; 2. Beim
Aufnehmen und Ablegen des Isolierstabes konnen leicht irreversible Schidden am Stander
verursacht werden, was die Lebensdauer verringert; 3. Nach dem Test kann nur durch Beobachtung
durch das Testpersonal, ob Schaden am Isolierstab unter Druck auftreten, beurteilt werden, ob der
Isolierstab qualifiziert ist.

Es sollte darauf hingewiesen werden, dass die Informationen, die im Hintergrundteil dieser
Erfindung offenbart sind, nur dazu dienen, das Verstidndnis des allgemeinen Hintergrunds dieser
Erfindung zu erhéhen, und nicht als Anerkennung oder in irgendeiner Form implizieren sollten,
dass diese Informationen bereits als bekannter Stand der Technik durch Fachleute in diesem
Bereich betrachtet werden.

Inhalt der Erfindung

Das Ziel dieser Erfindung ist es, einen Priifstand und eine Steuerungsmethode flir Isolierstibe
von Sicherheitswerkzeugen bereitzustellen, um die oben genannten Probleme der bestehenden
Technik zu 16sen.

Die Ausfithrungsbeispiele dieser Erfindung werden durch die folgende technische Losung
realisiert:

Ein Priifstand fiir Isolierstabe von Sicherheitswerkzeugen, der eine Erdungsplatte umfasst, an
deren oberer Oberfldche in allen vier Ecken Stiitzplatten fest angebracht sind, zwischen denen eine
Testkomponente fest angebracht ist. Die Testkomponente umfasst einen Spannungsregler, dessen
Ausgangsende auf einer Seite fest mit einem Drahtschlauch verbunden ist, der auf einer Seite mit
einem Teleskoprohr verbunden ist. Am Kopfende des Teleskoprohrs ist quer ein Schieber fest
angebracht, an dessen Unterseite an zwei Ecken elektrisch angetriebene Schiebestangen fest
angebracht sind, deren Kopfende in einer Fithrungsschiene gleitet, die auf der AulBenoberflache
des Reglers fest angebracht ist. Am Kopf- und Endteil der zirkuldren Oberflache des Teleskoprohrs
sind jeweils ein erstes und ein zweites Gestell angebracht, in deren gewdlbten Unterseiten eine
Stromanschlusskerne eingelassen sind.

In einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird auf dem oberen Teil des ersten und zweiten
Gestells ein Isolierstab platziert, dessen beide Enden jeweils mit den Stromanschlusskernen in
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In einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist der Isolierstab auflen mit einer
Detektionskomponente bedeckt, deren unteres Ende auf der Oberfldache des Spannungsreglers fest
angebracht ist und die an beiden Enden durchgehend ist.

In einem weiteren Ausfiithrungsbeispiel der Erfindung umfasst die Detektionskomponente
zwei vertikale Platten, wobei die obere Oberfliche einer Platte tiber Scharniere mit einer
gewolbten Abdeckung verbunden ist und die duBlere Seite der anderen Platte mit einem
mechanischen Verschluss ausgestattet ist. Die innere gewolbte Spitze der gewolbten Abdeckung
ist fest mit einer Detektionsschiene verbunden, in der innen ein elektrisch angetriebener Schieber
mit einem Rissdetektionskopf gleitet, der entlang der Richtung der Detektionsschiene mit einem
elastischen Leitrad fest verbunden ist. Der Rissdetektionskopf umfasst ein Bildaufnahmegerat und
ein Verarbeitungsmodul, das mit dem Bildaufnahmegerit verbunden ist, um zu beurteilen, ob Risse
vorliegen.

In einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung sind im Rohr des Drahtschlauchs und des
Gestells Dréahte fiir die elektrische Verbindung zum Spannungsregler platziert, wobei das
Hochspannungsende der Drihte mit dem Stromanschlusskern auf dem zweiten Gestell und das
Niederspannungsende mit dem Stromanschlusskern auf dem ersten Gestell verbunden ist. In einem
weiteren Ausfiithrungsbeispiel der Erfindung ist auf der Oberfliche des Spannungsreglers ein
Spannungsregelungsknopf angebracht, und am Boden des ersten und zweiten Gestells sowie an
der Verbindungsstelle zum Drahtschlauch sind Kugelgelenke montiert. In einem weiteren Ausfii
hrungsbeispiel der Erfindung umfasst der Isolierstab einen Arbeitskopf, dessen ein Ende in das
Ende des Isolierstabkorpers eingelassen ist, und ein Ende des Isolierstabkorpers ist fest mit einem
Griff verbunden, an der Verbindungsstelle zwischen Grift und Isolierstabkorper ist ein Sperring
montiert.

Zweitens bietet die Erfindung auch eine Steuerungsmethode fiir einen Priifstand fiir
Isolierstabe von Sicherheitswerkzeugen, die folgende Schritte umfasst:

Bilder der ersten Oberfliche des Isolierstabes werden mit einem Bildaufnahmegerat
aufgenommen und die Bilder werden vorverarbeitet;

Die Bilder der ersten Oberfliche werden mit gespeicherten Rissbildern verglichen, um
festzustellen, ob ein gespeichertes Rissbild mit dem Bild der ersten Oberflache tibereinstimmt;

Falls eine Ubereinstimmung vorliegt, wird das Vorhandensein eines Risses angenommen und
ein Warnsignal ausgesendet; falls keine Ubereinstimmung vorliegt, wird das Fehlen eines Risses
angenommen und ein Durchgangssignal ausgesendet.

In einem Ausfithrungsbeispiel der Erfindung umfasst die Vorverarbeitung:

Die Invertierung der Grauwerte des Bildes der ersten Oberflache und die Durchfithrung von
Erosions- und Dilatationsberechnungen am ersten Bild, um das zweite Bild zu erhalten;

Dann die Auswahl eines Graustufen-Schwellenwertes fiir das zweite Bild, die Trennung der
normal beleuchteten Bereiche vom beleuchtungsbeeinflussten Bereich im zweiten Bild, und die
regionale Verstiarkung des zweiten Bildes.

In einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung umfasst das Aussenden des Warnsignals
allgemeine Warnungen, mittlere Warnungen und schwere Warnungen;

Erfassung des Bildes der ersten Oberfliche, bei dem ein Riss festgestellt wurde, sowie
Erfassung der Lange und Breite des Risses im Bild der ersten Oberfldche, und Festlegung von
Schwellenwerten fiir die Lange, die Breite und das Verhéltnis;

Wenn die Lange des Risses kleiner als der Langenschwellenwert, die Breite kleiner als der
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Verhiltnisschwellenwerts liegt, wird eine allgemeine Warnung ausgesendet.

Wenn bei den Maflen des Risses die Lange, die Breite und das Verhéltnis von Breite zu Lange
in mindestens zwei oder mehr Punkten gleichzeitig nicht unter den Langenschwellenwert fallen,
den Breitenschwellenwert unterschreiten oder innerhalb des Verhaltnisschwellenwerts liegen, wird
eine schwere Warnung ausgegeben;

Wenn nur einer der Werte - Lange, Breite oder das Verhiltnis von Breite zu Lange -
nicht unter den Langenschwellenwert fallt, den Breitenschwellenwert unterschreitet oder
innerhalb des Verhiltnisschwellenwerts liegt, wird eine mittlere Warnung ausgegeben.

Die technischen Losungen der Ausfithrungsbeispiele dieser Erfindung haben mindestens die
folgenden Vorteile und ntitzlichen Effekte:

Der vom Spannungsregler ausgegebene Teststrom wird an die Anschlusskerne tibertragen,
und die beiden Enden des auf den Anschlusskernen platzierten Isolierstabes werden getestet.
Durch die Einrichtung der elektrisch angetriebenen Schiebestange kann der Schieber innerhalb der
Fithrungsschiene bewegt werden, um die Auszugslange des Teleskoprohres zu verstellen, wodurch
die Traglinge entsprechend der Lange des Isolierstabes angepasst wird und somit der
Anwendungsbereich des Gerits erweitert wird.

Nach dem Test kann der Rissdetektionskopf, der ein Bildauthahmegerat und ein
Verarbeitungsmodul enthélt, Risse im Isolierstabkorper erkennen, potenziell gefdhrliche
Isolierstabe rechtzeitig aussortieren und Alarm geben, um den Bediener darauf hinzuweisen, sie
zu entfernen.

Beim Auf- und Abnehmen des Isolierstabes konnen die gewolbten Bereiche der beiden
Gestelle gebogen werden, um sich verschiedenen Durchmessern der Isolierstibe anzupassen,
wihrend die Unterseite der Gestelle mit Kugelgelenken ausgestattet ist, die beim Abstellen das
Herausziehen durch Tragheit verhindern, was sonst zu starren Schiaden am Gestell selbst fithren
konnte und somit die Lebensdauer erhoht.

Wihrend des Tests wird die an den Isolierstab angelegte Spannung durch eine Auf3enschicht
aus Epoxidharz und eine Innenschicht aus sauerstofffreiem Kupfer effektiv isoliert, was das
Entweichen von Lichtbogen und somit die Verletzung von Testpersonen bei der Verwendung nicht
qualifizierter Isolierstabe verhindert.

Beschreibung der beigefiigten Zeichnungen

Um die technischen Losungen der Ausf i hrungsbeispiele dieser Erfindung klarer zu
veranschaulichen, wird im Folgenden eine kurze Einfiihrung in die Zeichnungen gegeben, die in
den Ausfithrungsbeispielen verwendet werden. Es sollte verstanden werden, dass die folgenden
Zeichnungen nur einige Ausf U hrungsbeispiele der Erfindung zeigen und daher nicht als
Begrenzung des Umfangs angesehen werden sollten. Fiir Fachleute in diesem Bereich konnen
ohne kreative Arbeit weitere relevante Zeichnungen anhand dieser Zeichnungen erhalten werden.

Bild 1 ist eine isometrische Ansicht dieser Erfindung;

Bild 2 ist eine Ansicht von links dieser Erfindung;

Bild 3 ist eine isometrische Ansicht des Testkomponenten und des Isolierstabes im
Testzustand;

Bild 4 ist eine vergroBerte Ansicht des Teils in Bild 1;

Bild 5 ist eine Draufsicht auf die Testkomponente der Erfindung.

Die Erklarungen der Zeichnungsbezeichnungen sind wie folgt:

1, Erdungsplatte; 2, feste St tzplatte; 3, Testkomponente; 31, Spannungsregler, 32,
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Drahtmantel; 33, Teleskoprohr; 34, Schieber; 35, elektrisch angetriebener Schieber; 36, F/507588

hrungsschiene; 37, erstes Gestell, 38, zweites Gestell; 39, Verbindungskern; 4, Isolierstab; 41,
Arbeitskopf; 42, Isolierstabkorper; 43, Griff; 44, Sperrring; 5, Detektionskomponente; 51,
vertikales Brett; 52, gewolbte Abdeckung; 53, mechanisches Schloss; 54, Detektionsschiene; 55,
hydraulischer Detektionskopf, 56, elastische Leitrolle.

Detaillierte Beschreibung

Um die Ziele, technischen Lésungen und Vorteile der Ausfithrungsbeispiele dieser Erfindung
klarer zu machen, wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen der Ausfi
hrungsbeispiele dieser Erfindung eine klare und vollstindige Beschreibung der technischen
Losungen der Ausfii hrungsbeispiele gegeben. Offensichtlich sind die beschriebenen Ausfii
hrungsbeispiele nur ein Teil der Ausfu hrungsbeispiele der Erfindung und nicht alle. Die
Komponenten der Ausfiithrungsbeispiele der Erfindung, die normalerweise in den beigefiigten
Zeichnungen beschrieben und dargestellt werden, kénnen in verschiedenen Konfigurationen
angeordnet und entworfen werden.

Die in der Beschreibung und den Anspriichen dieser Anmeldung sowie in den oben genannten
Zeichnungen verwendeten Begriffe ,.erste”, ,,zweite“ usw. dienen zur Unterscheidung dhnlicher
Objekte und sind nicht notwendig zur Beschreibung einer spezifischen Rethenfolge oder Abfolge.
Das Benennen oder Nummerieren von Schritten in dieser Anmeldung bedeutet nicht, dass die
Schritte des Verfahrensflusses unbedingt in der angegebenen zeitlichen/logischen Reihenfolge
ausgefiihrt werden miissen. Benannte oder nummerierte Prozessschritte konnen in der Ausfi
hrungsreihenfolge gedndert werden, um technische Ziele zu erreichen, solange das gleiche oder
ein dhnliches technisches Ergebnis erzielt werden kann.

Wie in den Bildern 1-5 dargestellt, umfasst ein Pr ti fstand f G r Isolierstibe von
Sicherheitswerkzeugen eine Erdungsplatte 1, auf deren oberer Oberfléche in allen vier Ecken St
tzplatten 2 fest angebracht sind, zwischen denen eine Testkomponente 3 fest angebracht ist. Die
Testkomponente 3 umfasst einen Spannungsregler 31, dessen Ausgangsende auf einer Seite fest
mit einem Drahtschlauch 32 verbunden ist. An einer Seite des Drahtschlauchs 32 ist ein
Teleskoprohr 33 angeschlossen, dessen Kopfende quer einen Schieber 34 tragt. An den beiden
Ecken der Unterseite des Schiebers 34 sind elektrisch angetriebene Schiebestangen 35 fest
angebracht, deren Kopfende in einer Fithrungsschiene 36 gleitet, die auf der Au3enoberflache des
Gehduses des Reglers 31 fest angebracht ist. An den Kopf- und Endteilen der zirkularen
Oberflache des Teleskoprohrs 33 sind jeweils ein erstes Gestell 37 und ein zweites Gestell 38
angeschlossen, in deren gewolbten Unterseiten Stromanschlusskerne 39 eingelassen sind.

Nach Bedarf kann der Bereich des Gestells nahe der gewolbten Zone des zweiten Gestells 37
und des zweiten Gestells 38 als flexibler Biegebereich gestaltet sein.

Diese Einstellung ermoglicht es, dass die vom Spannungsregler 31 ausgegebene
Testspannung zu den Kontaktstiften 39 tbertragen wird, und an beiden Enden des auf den
Kontaktstiften 39 platzierten Isolierstabes 4 Tests durchgefiihrt werden. Durch die Anordnung des
elektrisch angetriebenen Schiebers 35 kann der Schieber 34 innerhalb der Fithrungsschiene 36
gleiten, um die Auszugslidnge des Teleskoprohrs 33 anzupassen. Dies ermoglicht eine Anpassung
der Tragldnge an die Lange des Isolierstabes 4, wodurch der Anwendungsbereich des Gerits
erweitert wird.

Wie in den Bildern 1-3 gezeigt, wird der Isolierstab 4 oben auf dem ersten Gestell 37 und
dem zweiten Gestell 38 platziert, und die Enden des Isolierstabes 4 passen jeweils an die
Kontaktstifte 39 an.
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Nach Bedarf sind im Rohr des Gestells und des Drahtschlauches 32 Drihte vorhanden, dt)507588

den Spannungsregler 31 mit Strom versorgen, wobei das Hochspannungsende der Drahte mit den
Kontaktstiften 39 des zweiten Gestells 38 und das Niederspannungsende mit den Kontaktstiften
39 des ersten Gestells 37 verbunden ist.

Nach Bedarf sind die Rohre feuerfest behandelt, um Schédden durch Feuer an der Anlage zu
vermeiden.

Bei Bedarf erfolgt die Messung am Ende des Isolierstabs und am Ende des Arbeitskopfes; der
Griff muss nicht gemessen werden, und die Hochspannung wird am Arbeitskopf angeschlossen.

Wie in den Bildern 1 und 2 gezeigt, ist der Isolierstab 4 aullen mit einer
Detektionskomponente 5 bedeckt, deren unteres Ende fest auf der Oberseite des Spannungsreglers
31 befestigt ist und die an beiden Enden durchgéngig ist.

Diese Einstellung erleichtert das Entfernen des Isolierstabes 4 nach dem Test und reduziert
die Zeit fur das Auf- und Abnehmen.

Wie in den Bildern 1 und 5 gezeigt, umfasst die Detektionskomponente 5 zwei vertikale
Platten 51, wobei die obere Oberflache einer der vertikalen Platten 51 {iber Scharniere mit einer
gewolbten Abdeckung 52 verbunden ist und auf der AuBBenseite der anderen vertikalen Platte 51
ein mechanisches Schloss 53 angebracht ist. Die innere gewolbte Spitze der gewolbten Abdeckung
52 ist fest mit einer Detektionsschiene 54 verbunden, in deren Inneren ein elektrisch angetriebener
Schieber mit einem Rissdetektionskopf 55 verbunden ist, der entlang der Detektionsschiene 54 mit
einem elastischen Leitrad 56 fest verbunden ist.

Nach Bedarf ist auf der Oberflache des Spannungsreglers 31 ein Spannungseinstellknopf
angebracht, der elektrisch angetriebene Schieber 35 verfiigt tiber eine Stromausfallsperre, und an
der Unterseite des ersten Gestells 37 und des zweiten Gestells 38 sowie an der Verbindungsstelle
zum Drahtschlauch sind Kugelgelenke angebracht.

Diese Einstellung mit Stromausfallsperre verhindert, dass der elektrisch angetriebene
Schieber 35 bei einem Stromausfall fehlpositioniert wird und der Isolierstab 4 herunterféllt. Die
Kugelgelenke erleichtern das Auf- und Abnehmen des Isolierstabes und erhohen gleichzeitig die
Lebensdauer des Gestells.

Nach Bedarf besteht das Rad des elastischen Leitrads 56 aus isolierendem Material, und der
Bereich, in dem das Testpersonal steht, sollte isoliert sein. Die Innenschicht der gewolbten
Abdeckung 52 besteht aus sauerstofffreiem Kupfer und die AuBBenschicht aus Epoxidharz.

Diese  Anordnung verhindert wéihrend des Tests das Entweichen von
Hochspannungslichtbégen, die das Testpersonal verletzen konnten.

Wie in den Bildern 1 bis 3 gezeigt, umfasst der Isolierstab 4 einen Arbeitskopf 41, dessen ein
Ende in das Ende des Isolierstabkorpers 42 eingelassen ist. Ein Ende des Isolierstabkorpers 42 ist
fest mit einem Griff 43 verbunden, und an der Verbindungsstelle zwischen Griff 43 und
Isolierstabkorper 42 ist ein Sperring 44 angebracht.

Diese Anordnung ermoglicht es, wahrend des Tests den Griff 43 zu halten, das Ende des
Arbeitskopfs 41 auf das zweite Gestell 38 zu legen und das Ende des Sperrings 44 auf das erste
Gestell 37 zu legen, um die Testplatzierung abzuschlief3en.

Nach Bedarf ist am unteren Ende des Rissdetektionskopfs 55 eine Schutzhiille angebracht,
um den Sensor selbst vor Beschiadigungen zu schiitzen, und der Verbindungsrahmen des
elastischen Leitrads 56 besteht aus einem elastischen Teleskopstab.

Diese Anordnung ermoglicht es, dass der Sensor wéihrend der Priifung bewegt wird, um den
Isolierstabkorper 42 zu priifen, wobei der elastische Teleskopabschnitt einen priméaren Schutz fiir
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Reibung am Sensor zu vermeiden.

Die Erfindung bietet auch eine Steuerungsmethode flir einen Priifstand fiir Isolierstibe von
Sicherheitswerkzeugen, die folgende Schritte umfasst:

S101: Aufnahme des ersten Oberflachenbildes des Isolierstabes mit einem
Bildaufnahmegerit und Vorverarbeitung dieses Bildes;

S$102: Vergleich des ersten Oberflachenbildes mit gespeicherten Rissbildern, um festzustellen,
ob ein gespeichertes Rissbild mit dem ersten Oberflachenbild tbereinstimmt;

S103: Wenn eine Ubereinstimmung festgestellt wird, wird das Vorhandensein eines Risses
angenommen und ein Warnsignal ausgesendet; wenn keine Ubereinstimmung festgestellt wird,
wird das Fehlen eines Risses angenommen und ein Durchgangssignal ausgesendet.

Die Vorverarbeitung umfasst:

Invertierung der Graustufen des ersten Oberflachenbildes und Durchfithrung von Erosions-
und Expansionsberechnungen am ersten Bild, um das zweite Bild zu erhalten;

Der Prozess der Multi-Scale-Erosion wird wie folgt durchgefiihrt:

< b -
¥ i 23— F oST0r
$2 \\3‘ . &= gy ot

v & X > & .
[P I S . ks S I W Sy
OMAN WA R, & aE i -+ ilf W, ¥E

& Ay _

Lo, v o= &

F

In der Formel ist ***" das Bild nach der Erosionsoperation, +* das Eingabebild, L

das strukturierende Element des Bildes, j und k die horizontalen und vertikalen Koordinaten der
Pixel im Eingabebild, x und y die horizontalen und vertikalen Koordinaten der Pixel des

Bildstrukturierungselements, o der Malistab des Bildes und % der Definitionsbereich des

Bildes.
Nachdem die Erosion des Bildes abgeschlossen ist, wird das Bild mit dem gleichen
strukturierenden Element einer Expansionsbehandlung unterzogen.

FiroMY = LSS
RERY S «’lwi ~ & €3,

.
FAE,

&) : :
In der Formel steht 7 fiir das Bild nach der Expansionsbehandlung.

Durch die oben beschriebene Behandlung konnen helle Punkte, die kleiner als das
Strukturelement im Originalbild sind, extrahiert und entfernt werden.

AnschlieBBend wird ein Graustufen-Schwellenwert fiir das zweite Bild gewahlt, um die normal
beleuchteten Bereiche von den beleuchtungsbeeinflussten Bereichen im zweiten Bild zu trennen
und eine regionale Verstarkung des zweiten Bildes durchzufiihren.

Zum Beispiel besteht das nach der Bearbeitung erhaltene zweite Bild aus p Zeilen und q

Spalten an Pixeln. Aus diesem wird zufillig ein Bildpixel an der Koordinate (k, 1) ausgewahlt,
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und * = & &% & Der Grauwert dieses Pixels wird als markiert. Angenommen,
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der durchschnittliche Grauwert der Pixel in der Zeile, in der sich der Pixel (k, 1) befindet, ist LUS07588

ok

i N ] (}u 2})
i < mwan, k ~ . ‘]3 (\ ;Tf fi)

“ mean, & .
sy & dann:

Bei Bildern, die unter gleichmafBigen Beleuchtungsbedingungen aufgenommen wurden,
sollten die Grauwerte der Pixel jeder Zeile é&hnlich sein. Durch die Auswahl des

5

Grauwertschwellenwerts 'L'f kann die Trennung zwischen normal beleuchteten Bereichen und

von der Beleuchtung beeinflussten Bereichen im Bild erfolgen, um so eine regionale Verstarkung
der Bildqualitat zu ermdoglichen.

H

In der Formel ist der Bildkompensationsfaktor, und I ke & qst der maximale

Grauwert der Pixel in der k-ten Spalte des Bildes.

Ein exemplarisches Ausf ti hrungsbeispiel der Erfindung umfasst das Ausgeben von
Warnsignalen, die allgemeine Warnungen, mittlere Warnungen und schwere Warnungen
beinhalten,;

Durch die verschiedenen Warnstufen konnen die Arbeitskriafte zeitnah entsprechende
Mafnahmen ergreifen, wie zum Beispiel die Entscheidung, ob das Produkt akzeptiert, verworfen
oder repariert werden soll.

Wenn die Lénge des Risses, die Breite und das Verhéltnis von Breite zu Lénge gleichzeitig in
zwel oder mehr Punkten nicht unter den Langenschwellenwert, den Breitenschwellenwert oder
innerhalb des Verhiltnisschwellenwerts liegen, wird eine schwere Warnung ausgelst.

Konkret wird das Bild der ersten Oberflache, in dem ein Riss festgestellt wurde, erfasst und
die Lange und Breite des Risses in diesem Bild ermittelt und Léngen-, Breiten- und
Verhiltnisschwellenwerte festgelegt;

Wenn die Lange des Risses kleiner als der Langenschwellenwert ist, die Breite kleiner als der
Breitenschwellenwert und das Verhéltnis wvon Breite zu Léinge innerhalb des
Verhiltnisschwellenwerts liegt, wird eine allgemeine Warnung ausgelost;

In diesem Fall bedeutet dies, dass der Riss klein ist und seine normale Verwendung nicht
beeintrachtigt, worauthin eine allgemeine Warnung ausgeldst wird und es dem Personal i
berlassen wird zu entscheiden, ob es akzeptiert wird.

Wenn zwei oder mehr Werte gleichzeitig nicht den Langenschwellenwert, den
Breitenschwellenwert oder den Verhéltnisschwellenwert erreichen, wird eine schwere Warnung
ausgelost;

Dies deutet darauf hin, dass der Riss grof3 ist und die Nutzung schwer beeintrichtigt, was zu
einer schweren Warnung und zur Entsorgung fiihrt.

Zum Beispiel, wenn die Lange grofB3er als der Langenschwellenwert, die Breite kleiner als der
Breitenschwellenwert und das Verhdltnis von Breite zu Lange aullerhalb des
Verhiltnisschwellenwerts liegt, kann eine schwere Warnung ausgelost und der Artikel entsorgt
werden.
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Und wenn sowohl die Léange als auch die Breite grof3er als ihre jeweiligen Schwellenwertd507588

sind und das Verhéltnis von Breite zu Léange nicht innerhalb des Verhaltnisschwellenwerts liegt,
kann ebenfalls eine schwere Warnung ausgelost und der Artikel entsorgt werden.

Weiterhin wird eine mittlere Warnung ausgelost, wenn nur einer der Werte - die Léange, die
Breite oder das Verhiltnis von Breite zu Lange - nicht unter den Lingenschwellenwert, den
Breitenschwellenwert oder innerhalb des Verhéltnisschwellenwerts liegt.

Zum Beispiel, wenn die Lange grofer als der Langenschwellenwert ist, die Breite kleiner als
der Breitenschwellenwert und das Verhiltnis von Breite zu Lédnge innerhalb des
Verhiltnisschwellenwerts liegt, kann eine mittlere Warnung ausgelost und eine Reparatur in
Betracht gezogen werden.

Die oben genannten Beispiele sind lediglich bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung
und sollen die Erfindung nicht einschranken. Fiir Fachleute in diesem Bereich sind verschiedene
Anderungen und Variationen moglich. Jegliche Modifikationen, &dquivalente Ersetzungen,
Verbesserungen usw., die innerhalb des Geistes und der Prinzipien der Erfindung liegen, sollten in
den Schutzbereich der Erfindung einbezogen werden.
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Anspriiche

1. Ein Prifstand fir Isolierstibe von Sicherheitswerkzeugen, einschlieSlich einer
Erdungsplatte (1), wobei an den vier Ecken der oberen Oberflache der Erdungsplatte (1) St
tzplatten (2) fest angebracht sind. Es ist dadurch gekennzeichnet ein Testmodul (3) zwischen den
Stiitzplatten (2), das einen Spannungsregler (31) umfasst. An einer Seite des Ausgangsendes des
Spannungsreglers (31) ist fest ein Drahtschlauch (32) angebracht, der auf einer Seite mit einem
Teleskoprohr (33) verbunden ist. Am Kopfende des Teleskoprohrs (33) ist quer ein Schieber (34)
fest angebracht. An den beiden Ecken der Unterseite des Schiebers (34) sind elektrisch
angetriebene Schiebesdulen (35) fest angebracht, deren Kopfende in einer Fithrungsschiene (36)
gleitet, die auf der oberen AuBBenseite des Gehéduses des Spannungsreglers (31) fest angebracht ist.
An den Kopf- und Endteilen der zirkuldaren Oberflache des Teleskoprohrs (33) sind jeweils ein
erstes Gestell (37) und ein zweites Gestell (38) angebracht, in deren gewolbten Unterseiten
Kontaktkerne (39) eingelassen sind.

2. Ein Priifstand fir Isolierstabe von Sicherheitswerkzeugen gemal3 Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass oben auf dem ersten Gestell (37) und dem zweiten Gestell (38) ein Isolierstab
(4) platziert ist, dessen beide Enden jeweils mit den Kontaktkernen (39) in Beriihrung stehen.

3. Ein Priifstand fiir Isolierstdbe von Sicherheitswerkzeugen gemalB3 Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Isolierstab (4) aulBen mit einem Detektionsmodul (5) bedeckt ist, dessen
unteres Ende auf der Oberseite des Spannungsreglers (31) fest angebracht ist und das an beiden
Enden durchgingig ist.

4. Ein Priifstand fir Isolierstabe von Sicherheitswerkzeugen gemal3 Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Detektionsmodul (5) zwei vertikale Platten (51) umfasst, wobei die obere
Oberfléache einer der vertikalen Platten (51) {iber Scharniere mit einer gewolbten Abdeckung (52)
verbunden ist und auf der Aullenseite der anderen vertikalen Platte (51) ein mechanisches Schloss
(53) angebracht ist. Die innere gewolbte Spitze der gewolbten Abdeckung (52) ist fest mit einer
Detektionsschiene (54) verbunden, in deren Innerem ein elektrisch angetriebener Schieber mit
einem Rissdetektionskopf (55) verbunden ist, der entlang der Detektionsschiene (54) mit einem
elastischen Leitrad (56) fest verbunden ist. Der Rissdetektionskopf (55) umfasst ein
Bildaufnahmegerit und ein Verarbeitungsmodul, das mit dem Bildaufnahmegerit verbunden ist,
um zu beurteilen, ob Risse vorhanden sind.

5. Ein Pr i fstand f i r Isolierstibe von Sicherheitswerkzeugen geméal3 Anspruch 4,
gekennzeichnet dadurch, dass im Rohr des Gestells (32) Driahte angeordnet sind, die den
Spannungsregler (31) mit Strom versorgen. Das Hochspannungsende der Drédhte ist mit dem
Kontaktkern (39) auf dem zweiten Gestell (38) verbunden, und das Niederspannungsende ist mit
dem Kontaktkern (39) auf dem ersten Gestell (37) verbunden.

6. Ein Pr it fstand fiir Isolierstibe von Sicherheitswerkzeugen geméfl Anspruch 5,
gekennzeichnet dadurch, dass auf der Oberfliche des Spannungsreglers (31) ein
Spannungsreglerknopf angebracht ist und an der Unterseite des ersten Gestells (37) und des
zweiten Gestells (38) sowie an der Verbindungsstelle zum Drahtrohr Kugelgelenke installiert sind.

7. Ein Pr it fstand fiir Isolierstibe von Sicherheitswerkzeugen geméll Anspruch 6,
gekennzeichnet dadurch, dass der Isolierstab (4) einen Arbeitskopf (41) umfasst, dessen ein Ende
im Ende des Isolierstabkorpers (42) eingelassen ist, und ein Ende des Isolierstabkorpers (42) ist
fest mit einem Griff (43) verbunden, an der Verbindungsstelle zwischen dem Griff (43) und dem
Isolierstabkorper (42) ist ein Sperring (44) angebracht.

LU507588
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8. Ein Kontrollverfahren fiir einen Priifstand fiir Isolierstibe von Sicherheitswerkzeugehy507588

gekennzeichnet dadurch, dass es einen der Priifstinde gemal3 den Anspriichen 4-7 umfasst, wobei
die Verarbeitungsschritte des Moduls folgende umfassen:

Erfassung des ersten Oberflachenbildes des Isolierstabes mit einem Bildaufnahmegerat und
Vorverarbeitung dieses Bildes;

Vergleich des ersten Oberflachenbildes mit gespeicherten Rissbildern, um festzustellen, ob
ein gespeichertes Rissbild mit dem ersten Oberflachenbild tbereinstimmt;

Wenn eine Ubereinstimmung festgestellt wird, wird das Vorhandensein eines Risses
angenommen und ein Warnsignal ausgesendet; wenn keine Ubereinstimmung festgestellt wird,
wird das Fehlen eines Risses angenommen und ein Durchgangssignal ausgesendet.

9. Ein Kontrollverfahren fiir einen Priifstand fiir Isolierstdbe von Sicherheitswerkzeugen
gemilB Anspruch 8, gekennzeichnet dadurch, dass die Vorverarbeitung umfasst:

Invertierung der Graustufen des ersten Oberflachenbildes und Durchfithrung von Erosions-
und Dilatationsberechnungen am ersten Bild, um das zweite Bild zu erhalten;

Auswahl eines Graustufen-Schwellenwerts fiir das zweite Bild und Trennung der normal
beleuchteten Bereiche von den beleuchtungsbeeinflussten Bereichen im zweiten Bild, sowie
regionale Verstiarkung des zweiten Bildes.

10. Ein Kontrollverfahren fiir einen Priifstand fiir Isolierstdbe von Sicherheitswerkzeugen
gemall Anspruch 9, gekennzeichnet dadurch, dass das Aussenden des Warnsignals allgemeine
Warnungen, mittlere Warnungen und schwere Warnungen umfasst;

Erfassung des Bildes der ersten Oberfliche, bei dem ein Riss festgestellt wurde, sowie
Erfassung der Lange und Breite des Risses im Bild der ersten Oberfldche, und Festlegung von
Schwellenwerten fiir die Lange, die Breite und das Verhéltnis;

Wenn die Lange des Risses kleiner als der Langenschwellenwert, die Breite kleiner als der
Breitenschwellenwert und das Verhéltnis wvon Breite zu Léinge innerhalb des
Verhiltnisschwellenwerts liegt, wird eine allgemeine Warnung ausgesendet;

Wenn zwei oder mehr Werte gleichzeitig nicht den Langenschwellenwert, den
Breitenschwellenwert oder den Verhéltnisschwellenwert erreichen, wird eine schwere Warnung
ausgelost;

Wenn nur einer der Werte - die Lange, die Breite oder das Verhiltnis von Breite zu Lange
- nicht unter den Léangenschwellenwert, den Breitenschwellenwert oder innerhalb des
Verhiltnisschwellenwerts liegt, wird eine mittlere Warnung ausgelost.
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