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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE AGARRE PARA PRENDER PIPELINES SUBMARINOS NA ETAPA DE DESCIDA, E RELATIVA
FERRAMENTA AUXILIAR DE AGARRE. Um dispositivo de agarre 98) para agarrar pipelines submarinos na etapa de descida,
tendo mordentes (12), os quais pressionam por sobre o pipeline (2) se estendendo ao longo de um eixo (A), substancialmente
paralelo a direcdo de descida (D), e tendo respectivas almofadas de friccdo (16), as quais sdo postas ciclicamente em contato
com a superficie do pipeline (2) e, ferramentas auxiliares de agarre, as quais apresentam painéis (24) para cobrirem as
respectivas almofadas de friccdo 916) e sdo seletivamente conectaveis aos mordentes (12) de modo a aumentar o agarre entre
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Dispositivo de agarre para prender pipelines submarinos na etapa de descida, e
. relativa ferramenta auxiliar de agarre.
CAMPO DA TECNICA
A presente invencéo se refere a um dispositivo de agarre
para agarrar um pipeline (tubulagéo de servigo/producgio) submarino na fase de descida.
Mais especificamente, a présente invencao se refere a um
dispositivo de agarre que compreende mordentes, os quais sao pressionados por sobre o
pipeline e se estendem ao longo de um eixo substancialmente paralelo a direcdo de
descida, e cada mordente € composto por uma almofada de fncg:ao a qual é posta

ciclicamente em contato com a superficie externa do plpehne

O pipeline submarino & normalmente montado a bordo de
um navio de produgéo, a partir do qual este & baixado diretamente, conforme & montado.
O pipeline em si compreende uma série de tubos que se unem a um comprimento total
de centenas de quildmetros. Os tubos s3o0 normalmente de tamanho padréo de 12 metros
e diametros relativamente grandes, variando entre 0,2 e 1,5 metros, e cada um
compreende um cilindro de ago, e um revestimento de material polimérico para proteger o
cilindro de ago da corrosao e da perda de calor.

Os tubos sdo unidos em instalagées em terra, em tubos de
comprimento padrao multiplo, bem como sobre os navios, em que tubos de comprimento
padrao ou multiplos de comprimento padrio s3o unidos a outros, os quais por sua vez, ja
se uniram a outros tubos para formar pipelines, os quais s&o entdo colocados no leito do
mar pelo navio de descida,

O método de montagem compreende uma série de
trabalhos realizados em conjunto em um sistema de montagem. De modo geral, "o
trabalho de montagem" destina-se tanto ao trabalho de unir, tal como soldagem, e
trabalho auxiliar, tal como testes de soldagem nao destrutivos e preparacdo para o
trabalho de mais uniGes. Os pipelines submarinos atualmente s30 montados e colocados
por navios de descida utilizando dois métodos, cada um dos quais & preferivel ao outro,
dependendo da profundidade do leito do mar.

O primeiro método é a construgdo do pipeline em uma linha
de montagem vertical, e coloca-lo em uma posi¢do substancialmente vertical, de modo
que a porgdo do pipeline entre o navio e o leito assuma uma forma de J. Este método &
particularmente apropriado para pipelines submarinos em aguas muito profundas.

Um segundo método € a construgdo do pipeline em uma
linha de montagem substancialmente horizontal, e coloca-lo usando um dispositivo de
descida que, na configuragdo do trabalho, serve para orientar e apoiar o pipeline ao longo
de uma trajetéria curva com uma primeira porcdo acima da superficie do mar, e uma
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segunda porgdo abaixo da superficie, Usando este método, o pipeline assume uma forma
de S entre o navio e que o leito do mar,

Em ambos os meétodos acima conhecidos, o pipeline é
avancado em relagdo ao navio, em um “movimento sacudido”, o qual inclui tanto os
movimentos de avango rapido do pipeline em relagdo ao navio, alternando com
movimentos de avango lento, durante o qual o conjunto de trabalho é realizado, e
movimentos de avango rapido do pipeline em relagdo ao navio, alternando com paradas,
durante as quais o trabalho de montagem é realizado.

Independentemente de qual método seja usado, o©
movimento relativo entre o pipeline e o navio deve ser sempre controlado usando um ou
mais dispositivos de agarre.-Dispositivos de agarrar vém em tipos diferentes. O brin‘]eiro
compreende mordentes que sdo seletivamente méveis para e a partir do pipeline para
agarra-lo ciclicamente. Alguns dispositivos de agarre desse tipo sdc moveis ao longo do
eixo do pipeline para agarra-lo, sucessivamente, e acompanha-lo enquanto se move para
frente.

Um dispositivo de agarre deste tipo & descrito nos pedidos
de patente GB 2.364,758, GB 2.370.335 e WO 2006/027189. Outro tipo de dispositivo de
agarre compreende uma faixa ou tensionadores tipo crawler, conforme descrito no pedido
de patente WO 03/074413. As faixas ou tensionadores tipo crawler compreendem faixas,
as quais agarram o pipeline e se estendem paralelas umas as outras e ao pipeline, e
cada faixa compreende mordentes articulados entre si e que ciclicamente agarram o
pipeline.

Agarrar, ou seja, a capacidade de manter o pipeline
firmemente sem nenhum movimento com relagdo aos mordentes, substancialmente
depende da quantidade de fricgdo entre os mordentes e o pipeline, a pressao exercida
pelos mordentes no pipeline, e a area da superficie total de contato entre as mordentes e
o pipeline.

Contudo, existe um limite para a pressdo que pode ser
exercida pelos mordentes no pipeline sem danificar a tubulagédo na drea de aderéncia.
Como estabelecido, cada mordente compreende uma almofada de fricgdo, a qual é feita
de material polimérico e serve para se adaptar a qualquer irregularidade ao longo do
pipeline, e para distribuir a pressao igualm_entg ao longo de toda a area da superficie de
contato entre os diversos mordentes. 7Sendo deformavel, a almofada de fricgdo também
evita danificar o pipeline, em especial o seu revestimento polimérico de protecio.

Apesar da indiscutivel eficacia dos dispositivos de agarre
conhecidos, em particular as condi¢gdes operacionais criticas requerem uma fricgdo maior
a fim de evitar o deslize relativo entre o pipeline e os mordentes. Por exemplo, alguns
pipelines sdo excepcionalmente pesados, por compreenderem um duto secundario
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revestindo o duto principal (pipeline em pipeline), e também proporcionarem uma
pequena superficie de aderéncia.

Além disso, ao contrario de ser constante, a fricgdo entre a
almofada de friccdo e o pipeline depende da condigio das superficies mutuamente em
contato: molhada, seca, suja, limpa, gordurosa, etc.

Outra condigéo operacional critica & a profundidade do leito,
a qual estabelece uma longa porgao do pipeline suspenso entre o leito e que o dispositivo
de agarre exercendo forte presséo no dispositivo de agarre.

Em muitas condigbes de funcionamento, portanto, precisa-
se aumentar o] tamanho da mordente, mas mesmo isso tem seus limites fisicos. o

Por meio de uma-solugdo para o problema, foram propostas
‘as almofadas de frlcc;ao feitas de material polimérico em que os tachdes de aluminio sdo
incorporados para melhorar a aderéncia. Um exemplo disso estd descrito na patente US
3.754.474, em que a sua aderéncia & reforcada através da inclusdo de tachbes no
material polimérico.

Esta técnica ndo esta sem inconvenientes, porém, como a
deterioragéo rapida das almofadas de fricgdo causada pelo metal, incluindo os tachdes, o
risco & muito real, em aiguns casos, de danificar o revestimento protetor do pipeline.
DESCRICAO DA INVENCAO

Um objetivo da presente invengéo & fornecer um dispositivo
de agarre de pipeline submarino, o qual é versatil e que forneca um agarre firme e
preciso.

Outro objetivo da presente invengdo & fornecer um
dispositivo projetado para agarrar o pipeline submarino com forte aderéncia sem
prejudica-lo.

De acordo com a presente invengédo, é fornecido um
dispositivo de agarre para agarrar pipelines submarinos na fase de descida, o dispositivo
de agarre compreendendo mordentes qgue sao pressionados por sobre pipeline se
estendem ao longo de um eixo substancialmente paralelo a direcdo de descida; cada
mordente compreendendo uma almofada de fricgdo que ciclicamente & posta em contato
com a superficie externa do pipeline; e o dispositivo de agarre sendo caracterizado por
compreender uma ferramenta auxiliar de agarre, a qual compreende um painel para
cobrir a almofada de fricgdo, e & seletivamente conectavel ao mordente para aumentar a
aderéncia entre a almofada de friccdo e o pipeline.

Por meio da presente invengao, a interface entre 2 almofada
de friccdo e do pipeline pode ser modificada em funcao das condi¢des de funcionamento,
para conseguir um dispositivo versatil de agarre.

A presente invengdo também se refere a uma ferramenta
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auxiliar de agarre para um dispositivo de agarre para agarrar tubulagdes submarinas na
fase de descida.

De acordo com a preseﬁte invencdo, € fornecida uma
ferramenta auxiliar de agarre para um dispositivo de agarre para prender os pipelines
submarinos na fase de descida; o dispositivo de agarre compreendendo mordentes que
séo pressionados por sobre o pipeline se estendendo ao longo de um eixo
substancialmente paralelo a uma direcdo de descida; cada mordente compreendendo
uma almofada de friccdo que ciclicamente é posta em contato com a superficie externa
do pipeline; a ferramenta auxiliar de agarre sendo caracterizada por compreender um

painel para a cobertura da almofada de fricgdo, e por ser seletivamente conectavel ao

mordente para aumentar a aderéncia entre a almofada de fricgéo e o p‘ip_éli;wé.
BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

A forma de realizacdo ndo limitativa da presente invencgéo
sera descrita a titulo de exemplo, com referéncia aos desenhos gue acompanham, no
quais:

- A figura 1 mostra uma vista lateral, com as pegas removidas para maior clareza, de
um pipeline submarino que compreende um dispositivo de agarre em conformidade
com a presente invengao;

- Afigura 2 mostra uma vista lateral parcialmente seccionada, com as pecas removidas
para maior clareza, o dispositivo de agarre de acordo com a presente invengéo;

- A figura 3 mostra uma vista frontal de larga escala, com as pecas removidas para
maior clareza, de um detalhe da figura 2 do dispositivo de agarre;

- Afigura 4 mostra uma sec¢éo da figura 3 do detalhe ao longo da linha IV-IV;

- A figura 5 mostra uma vis3o traseira, com as pec¢as removidas para maior clareza, do
detalhe da figura 3;

- As figuras 6 e 7 mostram vistas em perspectiva de uma ferramenta auxiliar de agarre,
em conformidade com a presente invengio;

- A figura 8 mostra uma segdo em larga escala da figura 2, os detalhes ao longo da
linha VII-VIII;

- A figura 9@ mostra uma secdo em larga escala, com as pecas remavidas para maior
clareza, da figura 7, a ferramenta auxiliar de agarre em uma configuragéo
operacional.

MELHOR MODO DE REALIZACAO DA INVENCAO

O NAVIO DE DESCIDA

Na figura 1 o numero 1 indica um navio para a construcéo e
para a descida no mar (SL indica o nivel do mar), de um pipeline submarino 2,
compreendendo uma série de tubos ligados (ndo mostrado). O navio de descida &€ um
tipo particular de navio, no qual a presente invengao pode ser aplicada.
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O navio de descida 1 compreende um veiculo semi-
submersivel 3, e uma torre de descida 4 que se estende em uma diregdo D, articulada ao
veiculo semi-submersivel 3, e projetada para a descida J. Embora mostrada na posigéo
vertical, a torre de descida 4 pode ser inclinada até 30° com a vertical, quando da descida
do pipeline 2.

A torre de descida 4 compreende uma porgéo superior 5, na
qual & montado o pipeline; uma porgdo intermediaria 6 alojando o tensionador crawler,
nao indicado nos desenhos, e uma porgao inferior 7 alojando um dispositivo de agarre 8.
O PIPELINE SUBMARINO

Com referéncia- a figura 2, o pipeline 2 se estende ao longo = _

de um eixo A paralelo & diregdo de descida D, e compreende um cilindro de metal 9, e
“uma _cobertura protetora 10 ao redor cilindro de metal 9, e feita de material polimérico
deformavel. Em outras palavras, a cobertura de protecdo 10 € mais deformavel que o
cilindro de metal 9.

A termo "cobertura protetora" inclui os revestimentqs a prova
de ferrugem relativamente finos (alguns milimetros de espessura), tanto de PP
(polipropileno) quanto de PE (polietileno), e camadas isolantes, as quais combinam
resisténcia a ferrugem e isolagdo térmica. As camadas de isolagdo podem ser de umas
poucas dezenas de milimetros de espessura, e s3o normalmente feitas de PU
(poliuretano) ou PP (polipropileno) em multicamadas.

Embora a presente descricdo se refira especificamente a um
unico pipeline convencional submarino, entende-se que a presente invengio também se
aplica aos pipelines submarinos que incluam dois pipelines, um dentro do outro (pipeline
em pipeline).

O DISPOSITIVO DE AGARRE

Com referéncia a figura 2, o dispositivo de agarre 8 envolve
o pipeline 2 na fase de descida.

O dispositivo de agarre 8 compreende uma estrutura anular
de suporte 11 sobre o eixo A, um numero de mordentes 12 igualmente espagados sobre
o eixo A, e um numero de atuadores 13, todos situados entre a estrutura de suporte 11 e
o respectivo mordente 12 para mover o relativo mordente 12 de e para o eixo A.

A estrutura de suporte 11, é fixada na torre de descida 4
(figura 1), ou em uma variagdo ndo r}\oétrada. é ajustado na torre de descida 4, através
de um mecanismo conhecido (néo'mostrado) para ser movido paralelamente a direcao D.

O dispositivo de agarre 8 também inclui ferramentas
auxiliares de agarre 14, cada uma seletivamente conectével a um respectivo mordente
12.

Com referéncia as figuras 3 e 4, cada mordente 12 se
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estende na diregdo D e compreende uma sapata 15 de material metalico e sob a forma
de uma meia-concha, e uma almofada de fricgdo 16 integral com a sapata 15. Com
referéncia a figura 4, a sapata 15 é composta por uma parede de fundo com a forma de
um setor cilindrico 17, e duas paredes laterais paralelas 18 a diregédo D. A almofada de
friccdo 16 é feita de material polimérico, e cobre na parede de fundo 17 e parte das
paredes laterais 18. Mais especificamente, a almofada de friccdo 16 tem uma superficie
de agarre com a forma de um setor cilindrico 19 de diametro substancialmente idéntico a
superficie externa do pipeline 2.

Com referéncia a figura 3, a almofada de friccdo 16 tem um
sulco longitudinal 20 e dois sulcos transversais 21 formados na espessura da almofada
de fricgcao 16 na_spp_e(fici_e de agarre lateral 19, e dois furos péssénte's-zé,7|océlizéd‘os ao
longo do sulco longitudinal 20, estendem-se através da almofada de friccdo 16 e da
sapata 15.

A superficie de agarre 19 é lisa, diversamente do sulco
longitudinal 20, dos sulcos transversais 21 e dos furos 22. Em uma forma de realizagéo
alternativa, e ndo mostrada, da presente invengdo, a superficie de agarre tem ressaltos
transversais na diregéo D.

Com referéncia a figura 5, a sapata 15 também & composta
por seis aberturas 23 localizadas ao longo das paredes laterais 18, as quais definem as
presilhas pelas quais se fixa a ferramenta auxiliar de agarre 14 no mordente 12 (figura 8).

Com referéncia a figura 2, o dispositivo de agarre 8 descrito
agarra os pipelines 2, através de um didmetro externo adequado para a curvatura das
superficies de agarre 19 dos respectivos mordentes 12 e, em algumas condigdes de
funcionamento, é equipado com ferramentas auxiliares de agarre 14 para aumentar a
aderéncia entre as almofadas de fricgdo 16 e o pipeline 2.

A FERRAMENTA AUXILIAR DE AGARRE

Com referéncia as figuras 6 e 7, cada ferramenta auxiliar de
agarre 14 compreende uma placa de metal, por sua vez tendo um painel 24 com a forma
de um setor cilindrico de curvatura substancialmente idéntica ao tamanho da superficie
de agarre 19, seis abas Iateraﬁs 25 para envolver as aberturas 23 ( Figura 8), quatro abas
internas 26 para envolver os sulcos transversais 21, e dois orificios 27, os quais estéo
alinhados com furos 22. ] _

O painel 24 se estendé por'toda a superficie de agarre 19
(figura 3) e compreende uma superficie concava 28, uma superficie convexa 29, duas
bordas retas longitudinais 30, e duas curvas, bordas irregulares transversais 31.

As abas laterais 25 fazem parte integrante da chapa, séo
igualmente espagadas longitudinalmente ao longo das bordas 30 do painel 24, e cada
uma inclui uma porgéo 32 coplanar com o painel 24 e separadas parcialmente do painel
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24 por duas fendas 33, e uma porgdo em forma de gancho 34 projetando a partir do
painel 24,

As guias internas 26 fazem parte integrante da chapa, e séo
formadas por corte e dobra de uma por¢do do painel 24. Em outras palavras, cada guia
interna 26 compreende uma porgdo 35 coplanar com o painel 24 e separadas
parcialmente do painel 24 por duas fendas 36, e uma porgdo 37 dobrada em um angulo
reto & porgdo 35.

Com referéncia a figura 8, cada aba lateral 25 envolve uma
respectiva abertura 23 sem formar uma ligagdo isostatica. Ou seja, se a compressao
exercida sobre o mordente 12 faz com que a almofada de fricgdo 16 submeta-se
elasticamente, a ferramenta auxiliar de agarre 14 é capaz de se mover em reiagéo ao

" moérdente 12, e em particular no que diz respeito & sapata 15. Além disso, a ferramenta

auxiliar de agarre 14 € substancialmente flexivel e pode ser acessada em cada mordente
12. As fendas 33 e 36 tornam as abas laterais 25 e abas internas 26 altamente flexiveis,
entdo a ferramenta auxiliar de agarre 14 pode n3o apenas ser conectada ac mordente
12, mas pode também adaptar-se a mordente 12 como uma fungdo de compressao e
deformagédo da almofada de fricgdo 16, causada pela compressdao e tensdo de
cisalhamento.

As abas laterais 25 servem para posicionar a ferramenta
auxiliar de agarre 14 com relagdo ao mordente 12 transversalmente a diregdo D, e as
abas 26 para posicionar a ferramenta auxiliar de agarre 14 com respeito ao mordente na
diregcao D.

Com referéncia a figura 9, a superficie concava 28 e a
superficie convexa 29 do painel 24 tem projegdes, em particular os ressaltos, para
aumentar a aderéncia da ferramenta auxiliar de agarre 14 com relagdo ao pipeline 2
(figura 2) e o mordente 12 (figura 2)

Mais especificamente, o painel 24 compreende ressaltos 38
ao longo da superficie 28, e ressaltos 39 ao longo da superficie 29. Os ressaltos 38 e 39
se estendem transversalmente na direcdo D, ou seja, sdo perpendiculares as bordas
longitudinais 30 (figuras 6 e 7).

Ambos os ressaltos 38 e 39 tém uma segao transversal em
forma de trapézio isosceles, e diferem pelos ressaltos 39 sendo maior do que o ressalto
38. Além disso, -os-ressaltos 38 sdo igualméﬁte esp_a:;ados ao longo da superficie 28 com
um espagamento P1 variando entre 3 e 6 mm, e os ressaltos 39 sdo igualmente
espacados ao longo de superficie 29 com um espacamento P2 variando entre 4 € 7 mm.

Os ressaltos 38 sdo de uma altura H1, e os ressaltos 39 de
uma altura H2 igual ao dobro da altura H1.

Mais especificamente, a aitura H1 varia entre 0,5 e 2 mm, e
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a altura H2 entre 1 e 4 mm.

Ambos os ressaltos 38 e 39 sdo caracterizados por néo
terem cantos pontiagudos que possam formar arestas cortantes.

Mais especificamente, cada ressalto 38 compreende dois
lados 40, inclinados em aproximadamente 60 graus, e um superficie superior 41 e,
igualmente, cada ressalto 39 compreende dois lados 42 inclinados em aproximadamente
60 graus, e uma superficie superior 43.

Conforme mostrado na figura 9, a cobertura protetora 10 é
deformada pelo ressalto 38, de modo que a compresséo entre a ferramenta auxiliar de
agarre 14 e o pipeline 2 também é determinada pelo recuo. E do mesmo modo, a
almofada de friccéo 16é deformada quando pressionada contra o ressalto 739: de r;wgacio

“que a éompl:esséo entre o mordente 12 e a ferramenta auxiliar de agarre 14 também &

determinada pelo recuo.

De acordo com a presente invengdo, as ferramentas
auxiliares de agarre estdo disponiveis com as projegbes de diferentes formas e
desenhos, em especial, os diferentes espagamentos do ressalto e alturas, daquelas
descritas e ilustradas, portanto uma série de diferentes ferramentas auxiliares de agarre
estdo disponivel a partir da qual se seleciona a mais adequada ao tipo de cobertura
protetora do pipeline e do tipoA de almofada de friccdo. Em alguns casos, ndo mostrado, a
friccdo é suficiente para garantir a firme aderéncia, entdo a superficie convexa é lisa.

. A presente inven¢do tem inumeras vantagens. Em
particular, a versatilidade do dispositivo de agarre é muito aumentada pela possibilidade
do uso de mordentes com ou sem ferramentas auxiliares de agarre. Mais
especificamente, a presente invengdo permite que o material metalico seja utilizado em
contato com o pipeline, porém sem renunciar as vantagens do uso de material polimérico
para as almofadas de fricgéo.

Além disso, como a cobertura protetora & deformada em
contato com o painel, o agarre é também assegurado pelo recuo.

Obviamente, mudangas podem ser feitas na presente
inven¢do, sem no entanto, desviar-se do ambito das reivindicagées que a acompanham.
Em particular, o dispositivo de agarre pode ser um tensionador crawler, e as ferramentas
auxiliares de agarre s&o instaladas em almofadas de fricgdo dos tensionadores crawler.
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Reivindicagoes

1. Dispositivo de agarre para agarrar pipelines submarinos
na fase de descida, o dispositivo de agarre (8) compreendende mordentes (12) os quais
sdo pressionados por sobre o pipeline (2) se estende ao longo de um eixo (A)
substancialmente paralelo a uma direcdo de descida (D); cada mordente (12)
compreendendo uma almofada de friccdo (16) a qual é ciclicamente posta em contato
com a face externa do pipeline (2), o dispositivo de agarre sendo caracterizado por
compreender uma ferramenta auxiliar de agarre (14), a qual inclui um painel (24) para
cobrir a almofada de fricgdo (16), e & seletivamente conectavel aoc mordente (12) para
aumentar a aderéncia entre a almofada de friccdo (16) e o pipeline (2). _7

2. Dispositivo de agarre, de acordo” com é*r'eiili_ndi?:éééb<1,

- caracterizado 7p'el_o fato de que o dito painel (24) é feito de material metalico, e tem uma

superficie cédncava (28) a qual estd posicionada em contato com o pipeline (2), e uma
superficie convexa (29) a qual esta posicionada contato com a almofada de fricgéo (16).

3. Dispositivo de agarre, de acordo com a reivindicagao 2,
caracterizado pelo fato de que a superficie concava (28) tem projegdes, em particular os
ressaltos; o dito pipeline compreendendo uma cobertura (10) de material polimérico.

4. Dispositivo de agarre, de acordo com a reivindicagéo 3,
caracterizado pelo fato de que o painel (24) se estende na diregcdo de descida (D), e
compreende os primeiros ressaltos (38) localizados transversalmente a diregéo de
descida (D) ao longo da superficie céncava (28 ).

- 5. Dispositivo de agarre, de acordo com a reivindicagao 4,
caracterizado pelo fato de que os primeiros ressaltos (38) sdo igualmente espacados
com um espagamento inicial (P1) na diregdo de descida (D); e o dito espagamento inicial
(P1) variando entre 3 e 6 mm.

6. Dispositivo de agarre, de acordo com a reivindicagao 4 ou
5, caracterizado pelo fato de que os primeiros ressaltos (38) sdo de uma primeira altura
(H1); e que a dita primeira altura (H1) varia entre 0,5 mm e 2 mm.

7. Dispositivo de agarre, de acordo com uma qualquer
dentre as reivindicacdes de 4 a 6, caracterizado pelo fato de que cada primeiro reforgo
(38) tem uma seccao transversal em forma de trapézio isésceles, e compreende dois
primeiros lados (40) inclinados em um primeiro angulo, e uma primeira superficie (41), o
dito primeiro angulo-variando entre 55° e 65°. o

8. Dispositivo de agarre, de acordo com uma qualquer
dentre as reivindicagdes de 2 a 7, caracterizado pelo fato de que a superficie convexa
(29) ter projegdes, em particular os ressaltos; a dita almofada de fricgéo (16) sendo feita
de material polimérico.

9. Dispositivo de agarre, de acordo com a reivindicagéo 8,
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caracterizado pelo fato de que o painel (24) se estende na direcdo de descida (D), e
compreende os segundos ressaltos (39) localizados transversalmente a direcdo de
descida (D) ao longo da superficie convexa (29).

10. Dispositivo de agarre, de acordo com a reivindicacéo 9,
caracterizado pelo fato de que os segundos ressaltos (39) sdo igualmente espagados
com um espacamento (P2) secundario na direcdo de descida (D); e o dito segundo
espagamento (P2) variando entre 4 € 7 mm.

11. Dispositivo de agarre, de acordo com a reivindicagdo 9
ou 10, caracterizado pelo fato de que os segundos ressaltos (39) sdo de uma segunda
altura (H2); a dita segunda altura (H2) variando entre 1 mm e 4 mm.

12, Dispositivo de .agarre, de -acordo com uma ’q_u_alquér

- dentre as*'FeiVindiéaQBég ée 9 a 11, caracterizado pelo fato de que cada segundo

ressalto (39) tem uma secdo transversal em forma de trapézio isosceles, e compreende
dois segundos lados (42) inclinados em um angulo secundario, € uma segunda superficie
superior (43), o dito segundo angulo variando entre 55° e 65°.

13. Dispositivo de agarre, de acordo com uma qualquer
dentre as reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que a dita ferramenta
auxiliar de agarre (14) compreende os primeiros meios de fixagao (25, 26) para a fixagéo
ao mordente (12), e o dito mordente (12) compreendendo segundos meios de fixagdo
(21, 23), cooperativamente com os ditos primeiros meios de fixagédo (25, 26).

14. Dispositivo de agarre, de acordo com a reivindicagao 13,
caracterizado pelo fato de que os primeiros meios de fixagé@o (25, 26) compreendem
abas laterais (25) com forma de gancho, tal gancho para ambos os lados do dito
mordente (12), os ditos segundos meios de fixagdo (21, 23) compreendendo aberturas
(23) formadas no mordente (12) e definindo as presilhas cooperativamente com as ditas
abas laterais (25).

15. Dispositivo de agarre, de acordo com a reivindicagdo 13
ou 14, caracterizado pelo fato de que os primeiros meios de fixagdo (25, 26) incluem
abas internas (26) formadas no painel (24) e dobradas perpendicularmente em relagao ao
painel (24); os ditos segundos meios de fixacdo (21, 23) compreendendo sulcos (21) os
quais sdo transversais a diregdo de descida (D), s3o engatados na abas internas (26), e
sao formados na almofada de fricgdo (16).

16. Ferramenta auxiliar de agarre para um dispositivo de
agarre para prender pipelines submarinos na fase de descida, o dispositivo de agarre que
compreende mordentes (12) que sdo pressionados por sobre o pipeline (2) se
estendendo ao longo de um eixo (A) substancialmente paralelo a uma diregéo de descida
(D); cada mordente (12) compreendendo uma almofada de fricgdo (16) a qual é levada
ciclicamente em contato com a superficie externa do pipeline (2); a ferramenta auxiliar de
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agarre (14) sendo caracterizada pelo fato de compreender um painel (24) para cobrir a
almofada de friccao (16), e sendo seletivamente conectavel ao mordente (12) para
aumentar a aderéncia entre a almofada de fricgao (16) e o pipeline (2).

17. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 16,
caracterizada pelo fato de que o dito painel (24) é feito de material metalico, e tem uma
superficie concava (28) que esta posicionada em contato com a superficie externa do
pipeline (2), e uma superficie convexa (29) que esta posicionada em contato com a
almofada de friccao (16), o dito pipeline (2), que incluindo uma cobertura protetora (10)
feita de material polimérico, e a dita almofada de friccdo (16) sendo feita de material
polimérico. ’

18. Ferramenta, de acordo com a “reivindicagio 17,

-caracterizada pelo fato de due a superficie céncava (28) tem projegdes, em particular os

ressaltos.

19. Ferramenta, de acordo com a reivindicagcdo 18,
caracterizada pelo fato dé que o painel (24) se estende na dire¢do de descida (D), e
compreende os primeiros ressaltos (38) localizados transversalmente a direcdo de
descida (D), ac longo da superficie concava (28).

20. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 19,
caracterizada pelo fato de que os primeiros ressaltos (38) sdo igualmente espagados
com um espagamento (P1) inicial na dire¢ao de descida (D), e sdo de uma primeira altura
(H1); o dito primeiro espagamento (P1) variando entre 3 € 6 mm, € a dita primeira altura
(H1) variando entre 0,5 mm & 2 mm.

21. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 19 ou 20,
caracterizada pelo fato de que cada primeiro reforgo (38) tem uma segao transversal na
forma de um trapézio isésceles.

22. Ferramenta, de acordo com uma qualquer dentre as
reivindicacbes de 17 a 21, caracterizada pelo fato de que a superficie convexa (29) tem

projecoes, em particular os ressaltos.
23. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 22,

caracterizada pelo fato de que o painel (24) se estende na direcdo de descida (D), e
compreende os segundos ressaltos (39) localizados transversalmente & direcdo de
descida (D) ao longo da superficie convexa (29).
| 24. Ferramenta, dé acordo com a reivindicagdo 23,
caracterizada pelo fato de que os segundos ressaltos (39) sdo igualmente espagados
com um segundo espagamento (P2) na direcdo de descida (D), e sdo de uma segunda
altura (H2), e o dito segundo espagamento (P2) variando entre 4 e 7 mm, e a dita
segunda altura (H2) variando entre 1 e 4 mm,
25. Ferramenta, de acordo com uma qualquer dentre as
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reivindicagdes de 16 a 24, caracterizada pelo fato de compreender os primeiros meios
de fixacéo (25, 26) para a fixagdo do mordente (12), e o qual coopera com os segundos
meios de fixacdo (21, 23) no dito mordente (12).

26. Ferramenta, de acordo com a reivindicagdo 25,
caracterizada pelo fato de que os primeiros meio de fixag&o (25, 26) compreendem abas
laterais (25) em forma de gancho, tal gancho para ambos os lados do dito mordente (12).

27. Ferramenta, de acordo com a reivindicacdo 25 ou 26,
caracterizada pelo fato de que os primeiros meios de fixagdo (25, 26) compreendem
abas internas (26) formadas no painel (24) e dobradas perpendicularmente em relagéo ao
painel (24). '

. 28. Ferramenta, de acordo com- uma qualqdér'defnt’ré as
reivindicagées de 16 a 27, caracterizada pelo fato de ser formada a partir de uma placa
de metal.
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Resumo

Dispositivo de agarre para prender pipelines
submarinos na etapa de descida, e relativa ferramenta auxiliar de agarre.

Um dispositivo de agarre (8) para agarrar pipelines
submarinos na etapa de descida, tendo mordentes (12), os quais pressionam por sobre o
pipeline (2) se estendendo ao longo de um eixo {(A), substancialmente paralelo a direcéo
de descida (D), e tendo respectivas almofadas de friccdo (16), as quais sdo postas
ciclicamente em contato com a superficie do pipeline (2) e, ferramentas auxiliares de
agarre, as quais apresentam painéis (24) para cobrirem as respectivas almofadas de
friccdo (16) e sdo seletivamente conectaveis aos mordentes {12) de modo a aumentar o

agarre entre os mordentes (12).




