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Sposob automatycznego sterowania procesami periodycznymi
wedlug programu czasowego i urzadzenie do stosowania tego
sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadzenie
do automatycznego sterowania procesami perio-
dycznymi i periodycznie cigglymi w przemys$le che.
micznym, wedlug ustalonego programu czasowego.

Znane urzgdzenia do automatyczmego sterowa-
nia procesami chemicznymi i fizycznymi polegaja
na zastosowaniu walca programowego zaopatrzo-
nego w pierScienie z umocowanymi na nich za-
czepami. Walec programowy jest napedzany me-
chanicznie silnikiem poprzez wielostopniowe prze-
kladnie i wyréwnawcze sprzeglo cierne, przy czym
ieden obr6t walca odpowiada pelnemu okresowi
pracy sterowanej instalacji produkcyjnej. W czasie
obrotu walca programowego, .zaczepy umieszczone
po dwa na kazdym pierScieniu, naciskajac na
dzwignie powodujg otwieranie lub zamykamnie pu-
szki membranowej ukladu pneumatycznego, zasi-
lajagcego zawory pneumatyczne instalacji. Urzg-
dzenie takie wyklucza jakiekolwiek zmiany pro-
gramu w czasie trwania procesu, a mnastawienie
programu jest w nim pracochlonne i mato do-
ktadne. R6wniez mato dokladne jest w tym urza-
dzeniu odmierzanie czasu.

Inne ze znanych urzadzenn do automatycznego
sterowania procesami technologicznymi pracuja w
oparciu o system zapisu programu na ta$mie mag-
netycznej, ktérej  przesuw jest napedzany elek-
trycznym silnikiem synchronicznym.

Impulsy zapisane na tasSmie, w czasie jej prze-
suwu w urzadzeniu odtwarzajacym, uruchamiaja
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przekazniki, a te z kolei powodujg otwieranie i za-
mykanie pneumatycznych lub elektromagnetycz-
nych zaworéw instalacji. Sposéb programowania
przy pomocy tasmy magnetycznej pozwala na lat-
we i dokladne dokonanie zapisu, nie daje jednak
mozliwo$ci zmian programu w czasie trwania ste-
rowanego procesu, przy czym odmierzanie czasu
réwniez nie jest majwyzszej jakoSci.

Stwierdzono, ze mozna zapewni¢ szybkie i do-
kladne zaprogramowanie, a takze mozliwo$§¢é zmiany
programu w czasie trwania sterowanego procesu,
przez uzycie ukladu elektronicznego zlozonego z
generatora impulséw, przelicznika sumujacego im-
pulsy i czlonéw sterujacych, przy zastosowaniu
powigzania programéw poszczegélnych operacji w
czlonach sterujgcych.

W sposobie programowania wedlug wynalazku
wigze sie programy poszczegbélnych operacji w
czlonach sterujgcych tak, Ze jeden czlon realizuje
programy czeSci dwu operacji technologicznych
réwnocze$nie. OczywiScie moze to dotyczyé ope-
racji $cifle ze sobg powigzanych jak na przyklad
podawanie do reaktora i odbiér z reaktora z u-
wzglednieniem przesuniecia czasowego, spowodo-
wanego przejSciem medium przez reaktor.

Dla zilustrowania sposobu programowania przyj-
muje sie przeprowadzenie dwu operacji podawa-
nia medi6w do reaktora i dwu operacji odbioru
w cyklu zamknietym. Pierwszy czion sterujacy
urzadzenia realizuje program pierwszej operacji
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podawania i drugiej operacn odbloru Po zakon-
czeniu jego pracy drugi czion steruje dalej pierw-
'szg operacja podawania
odbioru. Z kolei czlon trzeci steruje drugg opera-

cja. podawania i kontynuuje pierwsza operacje -

odbioru i wreszcie czlon czwarty zakafcza ste-
Towanie drtiga operacjg podawania i rozpoczyna
druga operacje odbioru. W ten spos6b zapewnia
sie idealng synchronizacje, zapobiegajac przesunie-
ciom miedzy odcinkami‘czasu poszczegblnych ope-
racji cyklu podawania i odbioru.

W ‘urzadzeniu wedlug wynalazku generator im-
pulsé6w o czestotliwo$ci 100 Hz dostosowany ilocia
impulséw do zakresu (iloSci dekad) przehcznnka,
spelnia role zegara czasowego.

Przez zastosowanie generatora stabilizowanego
kamertonem osigga sie¢ duzg dokladno§é odmie-
rzania czasu rzedu 10-5 sek. Generator impulsow
pracuje w sposéb ciagly wytwarzajac impulsy po-
laryzacji dodatniej o amplitudzie. Urzadzenie
wedlug wynalazku jest przedstawione w schemacie
ogblnym -na rysunku.

Z generatora 1 impulsy przekazane s3 na uklad
“ramkowy przelicznika 2. W pozycji ,stop” uktad
bramkowy jest zatkany ujemnym mnapieciem. W
pozycji ,,start” ukiad bramkowy przepuszcza im-
pulsy na pierwsza dekade ukiadu liczacego. Ilosé
dekad ukladu liczacego dostosowana jest do cza-
s6w trwania operacji technologicznych ustalonych
programem sterowania. I tak przy czestotliwosci
impulsé6w 100 Hz pierwsza dekada ukladu licza-
cego nalicza setne sekundy, druga dekada dzie-
sietne, trzecia sekundy, czwarta dziesiatki sekund,
pigta setki sekund itd.

Dekady liczgce licza w oparciu o system dwoéj-

“ kowy. Podstawowym ogniwem dekady liczacej jest -

przerzutnik o dwu stanach stabilnych. Kazdy czlon
sterujacy 3 sklada sie z dwé6ch czeéci, a miano-
wicie z ukladu wybierania cyfr 4 z dekad przelicz-
nika i przerzutnika 5. Uklad wybierania cyfr z
dekad stanowi uklad logiczny typu ,i”, a przy
tym dziala podobnie jak - wylaczniki potgczone
szeregowo. Jednemu wylgcznikowi odpowiada u-
klad elektroniczny sterowany z jednej dekady. Po
otrzymaniu impulsu z dekady uklad uruchamia
przekaZnik.

Impuls sterujacy jest mapieciem pamiegtania jed-
nej cyfry na dekadzie. Za pomoca dziesigciopozy-
cyjnego przetgcznika mozna wybraé dowolng cy-
fre z dekady, kt6érej napiecie pamietania sterowaé
bedzie ukladem wybierania cyfry. Przez zastoso-
wanie na przyklad dwéch ukladéw wybierania
cyfr z dekad dzesigtek i setek sekund mozna za-
programowac¢ dowolng liczbe sekund w zakresie
C—990 co dziesie¢ sekund.

Gdy wybrana liczba zostanie przez przelicznik
zliczona, oba uklady wybierania umozliwiajg za
‘poérednictwem swoich przekaZnikéw przekazanie
napiecia sterujacego przelicznik i przerzutniki
czlon6w sterujacych. Napiedie sterujgce przelicz-
nik blokuje uklad bramkowy przelicznika i ze-
ruje przelicznik. )

Napiecie sterujace przerzutniki, przekazane na
wejsScie przerzutnika dotychczas pracujacego czlo-

oraz pierwsza operacja
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nu sterujacego,‘ powoduje wylgczenie przekaznika
na wyjSciu przerzutnika i zakoriczenie pracy cztonu
sterujacego, a przekazane na wejscie przerzutnika
nastepnego czionu ste\rujqcegq, powoduje na wyj-
§ciu przerzutnika zmiane stanu na czynny, zadzia-
tanie przekaznika, ktéry odblokowuje bramke
przelicznika i uruchamia elementy wykomawcze o-
peracji technologicznej 6. Przelicznik rozpoczyna
sumowanie impulséw z' generatora do momentu
ponownego zadzialania ukladu wybi.erémia W no-
wym czlonie sterujgcym.

Impulsy z generatora sa sumowane przez prze-
licznik, kt6éry rozpoczyna prace po otrzymaniu
sygnatu startu — zawsze z pierwszego czionu ste-
rujgcego. Odmierzanie ' odoinka czasu dla danej
operacji technologicznej nastepuje przez nastawie-
nie dwéch do trzech cyfr w ukladzie wybieraja-
cym czlonu sterujgcego przy pomocy przelgcznikow
dziesieciopozycyjnych. Po zsumowaniu przez prze-
licznik impulséw odpowiadajgcych wiarto§ciom na-
stawionych cyfr nastepuje skasowanie przelicznika,
przerzucenie przerzutnika dotychczas pracujacego
czlonu sterujacego ze stanu czynnego na bierny
i przerzucenie przerzutnika nastepnego czlonu ste-
rujacego ze stanu biernego na czynny, co powo-
du1e uruchomienie przelicznika, ktéry znowu roz-
poczyna zliczaé¢ ilosé impulséw zaprogramowang na
tym nastepnym czionie sterujgcym.

W identyczny spos6b dzialajg nastepne kolejne
czlony sterujace, realizujac program cyklu pracy
instalacji produkcyjnej. Po zakoficzeniu pracy o-
statniego cztonu sterujgcego zostaje automatycz-
nie uruchomiony czton pierwszy, poniewaz wszy-
stkie czlony tworzg zamkniety uklad pierScie-
nicwy.

Urzadzenie wyposazone jest w sygnalizacje pracy
poszczegbélnych elementéw wykonawczych insta-
lacji (zaworéw). W instalacji produkcyjnej mozna
stosowaé bezpofrednio  sterowane~ zawory elek-
tromagnetyczne, a tam gdzie zachodzi niebezpie-
czefistwo wybuchu stosuje sie wstepne zawory
elektropneumatyczne, uruchamiajace zawory pneu-
matyczne. instalacji. W razie awarii mozna wyla-
czaé sterowanie automatyczne i przej§¢ do ste-
rowania recznego.

Sposdb sterowania wedlug wynalazku zapewnia
dobra synchronizacje poszczegblnych operacji
technologicznych, a konstrukcja urzgdzenia umoz-
liwia korygowanie i zmiany programu w czasie
trwania procesu. Urzadzenie dziala na zasadzie
elektronicznych elementéw logicznych, jest ono
szczegblnie przydatne w pracach badawczych, po-
rniewaz zapewnia duzg elastyczno$é programowania
przy réwnoczesnym bardzo dokladnym odmierza-
niu czasu.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b automatycznego sterowania procesami
periodycznymi wedlug programu czasowego,
znamienny tym, Ze wigZe sie programy poszcze-
gblnych operacji w ukladach sterujgcych tak,
aby kazdy czlon sterujgcy realizowal w okre-
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Slonym odcinku czasu réwnocze$nie programy
dwu kolejnych sprzezonych operacji technolo-
gicznych.

Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, znamienne tym, ze stanowi uklad ele-
ktroniczny zloZzony z generatora impulséow (1)
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o czestotliwosci dostosowanej do przelicznika (2)
sumujgcego impulsy z generatora i czlondow
sterujacych (3), przy czym kazdy czlon sterujacy
sktada sie z dwustanowego przerzutnika (5) i lo-
gicznego ukltadu (4) typu ,i”, wybierajgcego
cyfry z dekad przelicznika.
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