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(54) FLUGELSCHLAGMECHANISMUS ZUM ANTRIEB VON LUFT- ODER WASSERFAHRZEUGEN

(57) Im Gegensatz zu Dreh- oder Tragfliigeln an Flugzeu-
gen funktionieren Schlagfliigel nach Art der Vogel bis-
her nur im Bereich des Modellbaues und auch da nur mit
sehr schlechtem mechanischen Wirkungsgrad.

Ziel der Erfindung ist ein Triebwerk, das den her-
kommlichen Drehpropeller durch zwei gegengleich um 180
Grad pendelnde Flilgelbldtter ersetzt, die von zwei zen-

tralen Erregerarmen iber Federgelenke in Resonanz-
schwingungen versetzt werden. Gleichzeitig fihren diese
Arme kleine Kippbewegungen aus und bewirken dadurch ei-
ne achterformige Bahn der Fliigelspitzen. Durch Uberla-
gerung der Schwing- und Kippbewegung stellen sich die
Schlagfldchen automatisch in einen optimalen Winkel zur
Strémung und erzeugen kontinuierlichen, kr&ftigen Auf-
trieb bzw. Schub.

Durch die gegengleiche Bewegung der beiden selb-
stindig schwingenden Fliigel wird auch das sonst bei
Propellern und Rotoren so storende Gegendrehmoment
vollsténdig ausgeglichen.
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Die Erfindung betrifft einen Flligelschlagmechanismus zum Antrieb von Luft- oder Wasserfahrzeugen.

Versuche, die Flugtechnik von V&geln oder Insekten nachzuahmen, wurden bereits unz&hlige gemacht.
Flugmodelle mit Schiagfiligein ( Ornithoptere ) sind seit Langem bekannt, funktionieren aber nur im kleinen
MaBstab. Sie haben auBerdem einen ungewdhnlich schiechten mechanischen Wirkungsgrad und kdnnen
deshalb auch nicht aus eigener Kraft vom Boden starten. Wegen dieser Nachteile konnte sich der
sogenannte "Schwingenflug" auch bis heute nicht durchsetzen.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, einen Schlagmechanismus zu schaffen, der einem herkmmli-
chen drehenden Propeller gleicher GrdBe im Nutzeffekt nicht nachsteht, also bei gleicher zugeflhrter
Leistung auch die gleiche Schubkraft erzeugt.

Die Vorrichtung besteht aus zwei symmetrisch angeordneten Fligeln, die gegengleich ausschlagen und

zusammen die gleiche Kreisfldche Uberstreichen wie ein drehender Propeller oder Hubschrauberrotor
gleicher GréBe. ( Fig.1)
Jeder Fligel besteht, analog zu Flugtieren, ( V3gel, Fledermduse ) aus einem Arm- und einem Handteil (1)
und (2), welche durch ein Federgeienk (3) miteinander verbunden sind ( Fig.2 ). Wird nun der Arm von
sinem Kurbelgetriebe (4) in kleine Drehschwingungen versetzt, so regt er die federnde Masse der Hand zu
Pendelschwingungen an. Im Resonanzfall, wenn also Motordrehzahl, Federkonstante und Schwingermasse
im Einklang sind, werden Drehamplituden bis 180 Grad erreicht. Bei der in Fig.2 gewahiten Darstellung liegt
die Handfliche in der Schwingungsebene, erzeugt also noch keinen Auftrieb. Auftrieb bzw. Schub (A)
entsteht erst, wenn das Handblatt leicht gegen die Strémung angestelit wird (a), wie das von herkSmmii-
chen Propeliern und Tragflligeln bekannt ist ( Fig.3 ).

Diese leichte Schrigstellung ( Anstellwinkel ) muB selbstversténdlich am Umkehrpunkt der Schwingung
ebenfalls umgekehrt werden, da ja beim Riickschlag die Strtdmung aus der Gegenrichtung kommt. Der
Fliigel muB daher auch ein symmetrisches Profil besitzen und exakt um seine Langsachse gekippt werden (
Fig.4 ).

An einem Beispiel ( Fig.5 ) soli nun die Konstruktion erkiért werden: Das Ausschwingen und gleichzeiti-
ge Verdrehen des Fligels wird durch eine simple Mechanik bewirkt. Die Kurbe! (4) zieht mit einem
Doppelpleuel (5) die beiden Arme (6) in kieinem Winkel hin und her. Die Arme sind auBerdem noch parailel
zu ihrer Lingsrichtung auf einer Winkelachse (7) drehbar gelagert. Da nun die Zugkraft der Pleuel am
Gelenk (8) exzentrisch zu dieser Achse angreift, werden die Arme dabei gekippt. Mit hGhenverstellbaren
Schienen (9), auf welche die Bolzen (10) aufschlagen, ist der Kippwinkel regulierbar. Der Schaft (11) des
Flugelblattes (12) dreht sich um die Achse (13) und wird von der Feder (14) in die Mitteistellung gezogen.
Diese Vorrichtungen und die Tatsache, daB bei jeder Resonanzschwingung der Schwinger ( Flligelblatt )
dem Erreger ( Arm ) um 90 Grad nacheilt, bewirken zusammen, daB die Fitigelspitzen Achterschieifen
beschreiben und daB sich die Blatier in jedem Augenblick in einem optimalen Anstellwinkel (a) zur
Strémung befinden (Fig.6).

Patentanspriiche

1. Flugelschlagmechanismus zum Antrieb von Luft- oder Wasserfahrzeugen, dadurch gekennzeichnet,
daB der Schub durch ein Resonanzsystem erzeugt wird, das Flligelausschidge bis zu einer Amplitude
von 180 Grad ermdglicht.

2. Flugelschlagmechanismus nach Anspruch 1., dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (11) des
Fliigels (12) mit dem Erregerarm (6) des Resonanzsystems gelenkig verbunden ist, wobei die
Drehachse(13) normal zur Fliigelfldche steht, und der Fltigel (12) durch eine Blatt-oder Schraubenfeder
(14) in seine Mittelstellung gezogen wird.

3. Fliigelschlagmechanismus nach Anspruch 2., dadurch gekennzeichnet, daB der Erregerarm (6) auf
einer Winkelachse (7) gelagert ist und ein zu seiner Langsachse exzentrisch angebrachtes Gelenk (8)

zur Aufnahme des Antriebspleuels (5) besitzt.

4. Flugelschlagmechanismus nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB regulierbare
Anschiige (9, 10), die Kippbewegung des Erregerarmes (6) begrenzen.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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