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(54) VERFAHREN ZUM AUFNEHMEN VON KLEINTEILEN

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufnehmen T ST (R
von Kleinteilen (4) mit einem Saugrohr (1) aus einer
Menge von unsortiert vorliegenden Kleinteilen, wo-
bei durch das Saugrohr (1) gleichzeitig und zusatz-
lich zu der durch den Offnungsquerschnitt seiner
Saugoéffnung (6) angesaugten Saugluft durch zu-
mindest eine, insbesondere in unmittelbarer Nach-
barschaft der Saugoffnung (6) ausgebildete, ins
Innere des Saugrohres (1) fihrende Luftdurch-
trittsausnehmung (5, 15) weitere Luft angesaugt
wird. Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass der
sich nach der Aufnahme eines Kleinteils (4) im Inne-
ren des Saugrohres (1) einstellende Saugdruck zur
Bewertung der Ausrichtung des aufgenommenen
Kleinteils (4) in Bezug auf die Saugdffnung (6) he-
rangezogen und ausgewertet wird.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufnebmen von Kleinteilen (4) mit einem
Saugrohr (1) aus einer Menge von unsortiert vorliegenden Kleinteilen, erfindungsgeman
ist vorgesehen, dass durch das Saugrohr (1) gleichzeitig und zusatzlich zu der durch den
Offnungsquerschnitt seiner Saugéffaung (6) angesaugten Saugluft durch zumindest eine,
insbesondere in unmittelbarer Nachbarschaft der Saugéffnung (6) ausgebildete, ins
Innere des Saugrohres (1) fuhrende Luftdurchtrittsausnehmung (5, 15) weitere Luft
angesaugt wird und der sich nach der Aufnahme eines Kleinteils (4) im Inneren des
Saugrohres (1) einstellende Saugdruck zur Bewertung der Ausrichtung des
aufgenommenen Kileinteils (4) in Bezug auf die Saugéffnung (6) herangezogen und

ausgewertet wird. (Fig. 5)



Die Erfindung betrift ein Verfahren zum Ergreifen oder Aufnehmen von
vorwiegend im unsortierten Zustand vorliegenden Kleintellen mit einem Saugrohr. Ferner
betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Durchfibrung dieses Verfahrens.

Beim Aufnehmen von Kleinteilen aus einer Menge von unsortiert vorliegenden
Teilen besteht das Problem, die Kleinteile richtig und kontrolliert, das heillt mit einer
gewunschten Ausrichtung mit einem Saugrohr aufzunehmen. Derartige Saugrohre sind
bekannt. Mit einer Einrichtung zur Errichtung eines Unterdruckes, beispielsweise einer
Vakuumpumpe, wird am offenen Ende eines Saugrohres ein Unterdruck erzeugt und
dieser Unterdruck bewirkt, dass Kleinteile mit dem Saugrohr ergriffen und festgehalten
werden kénnen. Dabei kann der Fall eintreten, dass die Kleinteile mit einer Ausrichtung
ergriffen werden, die fur einen Weitertransport der Kieinteile, fur das Einsortieren in ein
Magazin, fur ein Ergreifen durch einen Roboter oder fiir ein Bestlcken von Bauteilen nicht
geeignet ist.

Bei derartigen Kleinteilen handelt es sich beispielsweise um Stifte fur
Zylinderschlésser, um Uhrbauteile, um Reisnage!, um Nieten, um Schrauben usw.
Beispielsweise konnen derartige Kieinteile einen zylindrischen Kopf und einen daran
angeformten zylindrischen Fufteil geringeren Durchmessers besitzen und somit
insgesamt gesehen rotationssymmetrisch ausgebildet sein; auch Schrauben werden als
rotationssymmetrisch angesehen. Insbesondere ist das Verfahren vorteilhaft zur
Aufnrahme von Kleinteilen, die an einem Ende eine Stirnflache aufweisen, die groler,
insbesondere wesentlich gréler ist, als die Stirnfliche am gegentberliegenden anderen
Ende. Auch topfférmige Kleinteile kénnen zur Aufnahme vorgesehen sein. Es ist auch
méglich, zylindrische, pyramidenformige, kegelférmige, quaderférmige Kleinteile
aufzunehmen; vom Prinzip her kénnen beliebig geformte Kleinteile aufgenommen werden.
Entsprechend wird die Geometrie der Saugéffnung gewéhit.

Um eine Beurteilung und Uberwachung der lage- und positionsrichtigen Aufnahme
derartiger Kieinteile zu erreichen, ist erfindungsgema vorgesehen, dass mit dem
Saugrohr gleichzeitig und zusatzlich zu der durch die Saugéffnung angesaugten Saugluft
durch zumindest eine weitere, insbesondere in unmittelbarer Nachbarschaft der
Saugéffnung ausgebildete, ins Innere des Saugrohres fuhrende
Luftdurchtrittsausnehmung weitere Luft angesaugt wird und dass der sich beim Ergreifen
eines Kleinteils einstellende Wert des Gesamtsaugdrucks zur Bewertung der Ausrichtung
des ergriffenen Kleinteils in Bezug auf die Saugéffnung herangezogenen bzw.
ausgewertet wird.

Der sich bei Ergreifen eines Kieinteils einstellende Gesamtsaugdruck ist abhangig
von dem Ausmal des Verschlusses der Saugéffnung durch den Kleinteil. Je nach der Art
und Weise bzw. in welchem Ausmaf der Kleinteil die Saugéffnung und/oder die zusatzlich
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vorgesehenen Luftdurchtrittséffnungen verlegt bzw. verschliet, &ndert sich der
Gesamtsaugdruck und es kénnen aus dem Messwert des Gesamtsaugdruckes, der sich
im Saugrohr einstellt, Rlckschlisse auf die Ausrichtung des ergriffenen Kleinteiles
gezogen werden. Wird ein Kleinteil als nicht in richtiger Lage befindlich klassifiziert, so
wird dieser Kleinteil verworfen oder wieder in die Menge der aufzunehmenden Kleinteile
abgeworfen bzw. rickgefilhrt und ein weiterer Kleinteil wird aufgenommen.

Es ist dabei zu bericksichtigen, dass insbesondere kopflastige Kleinteile auch
abhangig von ihrer Form eine bestimmte bevorzugte Lage in Bezug auf die Saugéffnung
beim Aufnehmen mit Unterdruck einnehmen. Hier spielen die Héhe des Saugdruckes
sowie die Strecke, die die Kleinteile freifiegend zwischen ihrer Unterlage und der
Saugoéffnung des Saugrohres zuriicklegen, eine Rolle. Beispielsweise werden mit der
Saugstromung kopflastige Teilchen mit dem Kopf voran der Saugéfinung zugeflihrt.
Trotzdem treten beim Ergreifen der Kleinteile unerwinschte Ausrichtungen auf, die durch
Uberwachung des Gesamtiuftdruckes im Zug des Ergreifens eines Kileinteiles
ausgeschaltet werden kénnen,

Um den Gesamtsaugdruck wahrend einer Vielzahl aufeinanderfolgender
Aufnahme- bzw. Saugoperationen in vergleichbarer Weise auswerten zu kénnen, ist
vorgesehen, dass die Saugiuft und die weitere Luft mit vorgegebener, insbesondere
konstant gehaltener, Saugleistung angesaugt werden. Diese Vorgangsweise ist vorteilhaft
aber nicht unbedingt erforderlich, da auch relative Druckdifferenzen bzw. relative Dricke
gemessen werden koénnen. Es kann damit der gemessene Gesamtsaugdruck von
aufeinanderfolgenden Aufnahmeoperationen verglichen werden, und - was noch wichtiger
ist - der Gesamtsaugdruck kann mit vorgegebenen Druckwerten verglichen und aus
diesem Vergleich eine exakte Bewertung der Ausrichtung des ergriffenen Kleinteils
erfolgen.

Von Vorteil hat es sich erwigsen, wenn die Druckdifferenz zwischen dem sich vor
Aufnahme eines Kleinteils im Saugrohr einstellenden Gesamtsaugdruck und dem sich
durch  zumindest teilweisen Verschluss der Saugéffnung und/oder  der
Luftdurchtrittséffnungen nach Aufnahme eines Kleinteils einstellenden Saugdruck ermittelt
wird und das Erreichen oder die Unter- oder Uberschreitung einer vorgegebenen
Solldruckdifferenz als Aufnahme eines Kiginteils in gewiinschter Ausrichtung gewertet
wird. Es ist auch moglich, den sich einstellenden Saugdruck direkt durch einen Vergleich
mit einem vorgegebenen Solldruck auszuwerten,

Es ist ferner méglich, dass nach Aufnahme eines Kleinteiles die Feststellung einer
Druckdifferenz, die die vorgegebene Solldruckdifferenz nicht erreicht, als Verschluss der
Saugoéffnung durch einen nicht lagerichtig aufgenommenen Kieinteil gewertet wird. Es
kdnnte auch vorgesehen werden, dass nach einem Ergreifen eines Kieinteiles die
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Feststellung eines gegeniiber dem Solldruckwert verringerten Druckwertes oder einer zu
geringen Druckdifferenz als ein, insbesondere nicht vollstdndiger, Verschluss der
Saugrohréffnung durch den Kleinteil, z.B. als ungewlnschtes Eintreten eines Abschnittes
des ergriffenen Kleinteils in das Saugrobr, insbesondere bis in den Bereich oder Uber den
Bereich hinaus, in dem die Luftdurchtrittsaufnahmen in das Saugrohr einminden,
gewertet wird und/oder dass nach einem Ergreifen eines Kleinteiles die Feststellung eines
den Solldruckwert oder die vorgegebene Solldruckdifferenz Ubersteigenden Werte, als
Aufnahme eines nicht lagerichtig ergriffenen Kleinteil bewertet wird. Die Kriterien werden
vorab festgelegt. Mit dieser Vorgangsweise kénnten unterschiedliche Ausrichtungen der
ergriffenen Kleinteile an der Saugéffnung ermittelt bzw. ordnungsgemaR ergriffene
Kleintelle festgestellt werden. Die Auswertung von Druckdifferenzen ist rasch und exakt
und der Beurteilung von Druckwerten vorzuziehen, die durch Veranderung, z. B.
Ablagerungen in den Luftdurchschnittsausnehmungen beeinflusst werden.

Die erfindungsgemaRe Vorgangsweise hat sich vor allem dann bewahrt, wenn
insbesondere rotationssymmetrische Kleinteile ergriffen werden, von denen der eine
Endbereich einen groReren Durchmesser bzw. eine grolere Fidche als die Saugéffnung
und der andere Endbereich einen kieineren Durchmesser bzw. kleinere Flache als die
Saugoffnung besitzt und in diese eindringen kann, oder die Kleinteile eine Form besitzen,
dass sie mit einem eine Vertiefung aufweisenden Endbereich auf das Saugrohr aufgesetzt
werden kénnen und die Luftdurchtrittsausnehmungen von aullen verschliefen.

Fur die Praxis ist zweckméRig, wenn die vorgegebene, zu erreichende
Solidruckdifferenz fur die jeweilige Saugleistung vorab ermittelt und gespeichert wird und
mit der bei Aufnahme eines Kleinteils tatséchlich ermittelten Druckdifferenz verglichen
wird und/oder wenn allenfalls der Wert des Gesamtsaugdruckes und der Solldruckwert
abhangig von der jeweiligen Saugleistung vorab ermittelt und gespeichert werden und im
Zuge des Ergreifens von Kleinteilen zur Bewertung der Ausrichtung des ergriffenen
Kleinteils bezlglich der Saugéffnung der auftretende Druckwert mit zumindest einem
dieser Werte, zumindest aber mit dem Solldruckwert, verglichen wird.

Um UnregelmaBigkeiten in der Saugleistung bzw. in der Form der Kleinteilchen
bzw. der Saugéffnung auszuschalten, kann vorgesehen sein, dass die bei Aufnahme
eines Kleinteiles ermittelte Druckdifferenz als entsprechend angesehen wird, wenn die
ermittelte Druckdifferenz von einer gespeicherten vorgegebenen Solldruckdifferenz um
nicht mehr als 5 % abweicht.

Eine Vorrichtung zum Greifen von Kleinteilen mit einem Saugrohr ist
erfindungsgemafl dadurch gekennzeichnet, dass in der Wand des Saugrohres zumindest
eine ins Innere des Saugrohres fuhrende Luftdurchtrittsausnehmung ausgebildet ist. An

das Saugrohr ist zumindest ein Drucksensor zur Ermittlung des im Saugrohr
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herrschenden Gesamtdruckes angeschlossen, dessen Messwerte zur Beurteilung der
Ausrichtung der Kleinteile beziglich der Saugéffnung einer Auswerteeinheit zugeflhrt
sind.

Mit dem Drucksensor wird der im Saugrohr herrschende Gesamtdruck ermittelt
und in der Auswerteeinheit werden die bei Aufnahme von Kleinteilen auftretenden
Druckdifferenzen berechnet und ausgewertet. Des Weiteren ist vorgesehen, dass die
Auswerteeinheit einen Speicher fir zumindest eine Solldruckdifferenz oder fur zumindest
einen Solldruckwert und gegebenenfalls zumindest einen Gesamtsaugdruckwert sowie
gegebenenfalls fur Bereichsgrenzen und/oder Maximal- und Minimalwerte fur die
Druckdifferenz- und Druckwerte aufweist. Von Vorteil ist es, wenn in der Auswerteeinheit
ein Vergleicher zum Vergleich der gemessenen Gesamtdruckwerte mit dem
gespeicherten Solldruckwen vorgesehen ist.

Um eine definiete Luftstrdmung zur Ausbildung eines definierten
Gesamtsaugdruckes im Saugrohr zu erhalten, ist vorgesehen, dass die
Luftdurchtrittsausnehmungen von einer Anzahl von die Wand des Saugrohres
durchsetzenden Offnungen gebildet sind, die im vorgegebenen Abstand von der
Stirnflache des Saugrohres gelegen sind, wobei die Offnungen vorzugsweise in
unmittelbarer Nachbarschaft bzw. nahe der Saugéffnung ausgebildet sind, und/oder dass
die Luftdurchtrittsausnehmungen von radial zwischen der Aulenwand und der Innenwand
verlaufenden, in der Stirnflache des Saugrohres ausgebildeten Vertiefungen gebildet sind.
Wenn die Luftdurchtrittsausnehmungen nahe der Saugdéffnung ausgebildet sind, bewirken
die Abschnitte der Kleinteile, die in nicht definierter Ausrichtung in die Saugdffnung
eintreten bzw. diese verlegen, eine Abédnderung der durch die
Luftdurchtrittsausnehmungen angesaugten Luftmenge, welche Anderung mit dem
Drucksensor festgestellt und ausgewertet werden kann.

Es ist zweckmafig, wenn langs des Umfangs des Saugrohres eine Mehrzahl von
in, inshbesondere gleichen, Abstanden voneinander liegenden
Luftdurchtrittsausnehmungen  ausgebildet ist. Damit wird eine regelméRige
Lufteinstrémung in das Saugrohr erreicht.

Um eine entsprechende Konstanz des Saugdruckes zu erreichen, ist es von
Vorteil, wenn an das Saugrohr eine Saugeinheit, vorzugsweise eine Vakuum- bzw.
Saugpumpe, angeschlossen ist, die das Saugrohr mit einer vorgegebenen, insbesondere
konstanten, Saugleistung beaufschlagt.

Des Weiteren ist es zweckmaRig, wenn das Saugrohr ein steifes bzw. starres
Saugrohrende besitzt. Damit erfolgt eine definierte Anlage der Kleinteile an das Ende des
Saugrohres, unbeeinflusst von der Gestalt der Teile und ohne Deformation des

Saugrohrendes.
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Um definierte Aufnahme- und Strémungsverhaltnisse zu erstellen, ist es von
Vorteit, wenn das Saugrohr rotationssymmetrisch ausgebildet ist bzw. an die
Teilegeometrie angepasst ist. Die Saugdffnung kann beliebigen, an die Umfangsfarm der
Kleinteile angepassten Innenquerschnitt aufweisen.

Von Vorteil ist es, wenn auf das Saugende des Saugrohres ein gegebenenfalls mit
einer Fuhrung fir das Saugrohr versehener Aufsatz mit einem eine Verlangerung des
Saugrohres ausbildenden Saugkanal aufgesetzt ist, wobei der Saugkanal gegebenenfalls
einen vor der Saugéffnung liegenden Trichter ausbildet, dessen Offnungsquerschnitt sich
in Richtung von der Saugdffnung weg vergrofert.

Es kann zweckmaBig sein, wenn das Saugrohr in dem Aufsatz und/oder der
Fuhrung vorzugsweise gegen Federdruck verschiebbar und/oder verdrehbar gefagert ist
und/oder wenn in dem Aufsatz zumindest ein Luftzufihrungskanal ausgebiidet ist, dessen
Luftaustrittsoffnung im Bereich der Saugéffnung sowie der Luftdurchtrittsausnehmungen
liegt. Damit wird die Handhabung des Saugrohrs vereinfacht. Das Saugrohr kann mit dem
Aufsatz gehalten werden, der vorteilhafterweise zumindest den vorderen Endbereich des
Saugrohres, insbesondere jedoch das Saugrohr bis etwa zur Halfte seiner Lénge oder
Uber seine gesamte Lange umgibt. Es kann vorgesehen sein, dass das Saugrohr mit
einem Dreh- und/oder Verschiebantrieb verbunden ist, mit dem das Saugrohr gegenulber
dem Aufsatz und/oder der Fuhrung verdreh- und/oder verschiebbar ist. Es ist damit
méglich, dem Saugrohr verschiedene Bewegungen zu verleihen, um aufgenommene
Kleinteile durch Betatigung, insbesondere Druckaustbung auf das Saugrohr oder
Verschiebung des Saugrohres und/oder Verdrehung desselben, zu positionieren und/oder
zu bearbeiten. Von Vorteil kann es dabei sein, wenn das Saugrohr im Bereich seiner
Saugéffnung, insbesondere an seiner Stirnfliche, gegebenenfalls angeformt, ein
Werkzeug, z.B. eine Schraubspitze oder -schneide, einen Elektrokontakt fir die
Stromzufuhr for Elektroschweiflen, eine Stanz- oder Pressform, tragt. Insbesondere kann
vorgesehen sein, dass an das Saugrohr ein Stromgenerator zur Einleitung von
Schweillstrom angeschlossen ist.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung anhand eines
Ausfohrungsbeispieles naher erldutert.

Fig. 1 zeigt schematisch den Aufbau eines Saugrohrs. Fig. 2 bis 4 zeigen die
Aufnahme eines kopflastigen Kleinteiles. Fig. 5, 6 und 7 zeigen die Aufnahme eines
napfférmig ausgebildeten Kieinteiles. Fig. 8 zeigt ein die Funktion eines Werkzeuges
erfullenden Saugrohres. Fig. 9 zeigt ein Schema der erfindungsgemafen Vorrichtung.

Fig. 1 zeigt schematisch die Ausbildung des Saugendes eines Saugrohres 1, das
eine Saugéffnrung 6 aufweist In der Wand des Saugrohres 1 sind
Luftdurchtrittsausnehmungen 5 ausgebildet. Alternativ oder zusatzlich zu diesen
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Luftdurchtrittsausnehmungen 5 koénnen auch weitere Luftdurchtrittsausnehmungen 15
vorgesehen sein. Diese weiteren Luftdurchtrittsausnehmungen 15 sind durch
Vertiefungen in der Stirnflache 14 des, insbesondere rotationssymmetrischen, Saugrohres
1 ausgebildet. Die Stirnfliche 14 und/oder Form und Lage dieser Vertiefungen kann an
die Form der Kieinteile 4 angepasst werden. Vorteilhafterweise werden derartige
Vertiefungen in der Stirnflache 14 durch Schlitze und/oder gerundete Ausnehmungen,
beispielsweise Halbkreise oder in ihren innenliegenden Endbereichen gerundete
Vertiefungen, gebildet.

Die Lange des Saugrohres 1 ist beliebig. Der Durchmesser und/oder die Form des
Saugrohres 1 werden an die Form bzw. Groée der Kleinteile 4 angepasst; auch die
Stirnflache 14 bzw. der &uRerst gelegene Endbereich 19 des Saugrohres, welcher die
Luftdurchtrittsdffnungen 5 bzw. die Vertiefungen 15 umfasst, kann an die Form der
Kleinteile 4 angepasst werden.

in Fig. 9 ist schematisch ein Saugrohr 1 mit einer Saugéffnung 6 dargestellt, wobei
das Saugrohr 1 in einer Fihrung 11 angeordnet ist, die als Griff- bzw. Halteteil dienen
kann. Mit einer Saugeinheit 7 wird die erforderliche Saugluftstrémung erstellt. Ein
Drucksensor 2 misst den im Inneren des Saugrohres 1 herrschenden Gesamtdruck und
leitet diesen Messwert an eine Auswerteeinheit 3 weiter. Nahe der Saugéffnung 6 des
Saugrohres 1 sind die Luftdurchtrittsausnehmungen 5, 15 - wie in Fig. 1 dargestelit -
ausgebildet. Durch die Luftdurchtrittséffrungen 5, 15 stromt for den Fall, dass die
Saugéffnung 6 nicht verschlossen ist, ein relativ geringer Luftanteil. Wenn jedoch die
Saugéffnung 6 mit einem Kleinteil 4 teilweise oder ganzlich verschiossen ist, strémt durch
die Saugéffnung 6 keine oder eine geringe Luftmenge, wodurch bei vorgegebener
gleichbleibender Saugleistung der Saugeinheit 3 ein verringerter Druck bzw. ein
Druckabfall innerhalb des Saugrohres 1 bewirkt wird. Eine Aufnahme eines Kleinteiles 4
an der Saugéffnung 6 bewirkt einen bestimmten Druck bzw. verursacht eine bestimmte
Druckdifferenz, deren Werte ausgewertet werden.

Fig. 2, 3 und 4 zeigen unterschiedliche Ausrichtungen eines mit einem Saugrohr
ergrifienen Kleinteiles 4, die jeweils einen unterschiedlichen Gesamtsaugdruck innerhaib
des Saugrohres 1 bewirken.

In Fig. 2 ist ein schematischer Schnitt durch ein erfindungsgemales Saugrohr
dargestellt. Im Endbereich 19 des Saugrohres 6 sind die Luftdurchtrittsausnehmungen 5
ausgebildet, Uber die zusatzlich Luft zu der durch die Saugéffnung 6 angesaugte Luft
angesaugt wird. Wird ein Kleinteil 4 aufgenommen, so kann dieser in unterschiedlichen
Positionen aufgenommen werden, wie dies in Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 dargestellt wird. In
Fig. 2 ist der Kleinteil mit seinem Endbereich 9 ergriffen und in die Saugéffnung 6
eingesaugt worden. Dabei verschlieft der Kleinteil 4 die Saugdffnung 6 und teilweise die
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Luftdurchtrittsausnehmungen 5. In diesem Fall ist der sich im Saugrohr 6 einstellende
Gesamtsaugdruck kleiner als der Saugdruck, der sich einstellt, wenn die Saugéffnung 6
und die Luftdurchtrittsausnehmungen 5 nicht durch den Kleinteil 4 verlegt sind bzw. wenn
- wie in Fig. 4 - nur die Saugéffnung 6 verschlossen wird.

Das Saugrohr 1 ist von einem Aufsatz 11 umgeben, in dem das Saugrohr 6
entweder fest oder verschieb- und/oder verdrehbar gelagert ist. Der Aufsatz 11 besitzt
Luftzufihrungskanale 13, um die erforderliche Saugluft der Saugéffnung 6 und den
Luftdurchtrittséffnungen 5, 15 zuzufihren. Der Aufsatz 11 besitzt ferner einen fluchtend in
axialer Fortsetzung des Saugrohres 1 ausgebildeten Saugtrichter 20, der einen sich
trichterférmig vom Saugrohr 1 weg erweiternden Saugkanal 12 ausbildet. Dieser
Saugkanal 12 bewirkt eine Vorpositionierung der Kleinteile 4 bzw. verhindert, dass
Kleinteile 4 in einer von der Solllage zu sehr abweichenden Lage zur Saugoffnung 6
gelangen. In Fig. 3 ist ein derartiger Kleinteil 4 dargestelit, der aufgrund seiner
Ausrichtung nicht in den Saugkanal 12 eintreten und zur Saugdffnung 6 gelangen kann.
Ein derartiger Kleinteil wird durch Unterbrechung des Ansaugens abgeworfen.

Bei Aufnahme eines Kleinteiles 4 wird ermittelt, ob der sich im Saugrohr 1
einstellende Gesamtdruck unter einen vorgegebenen Soliwert absinkt bzw. die
Druckdifferenz zwischen dem im Saugrohr 1 bei unverschiossener Saugéffnung 6 und
unverschlossenen Luftdurchtrittsausnehmungen 5, 15 herrschenden Druck gegeniber
dem Saugdruck, der sich einstellt, wenn der Kleinteil 4 lagerichtig aufgenommen ist und
die Saugdffnung 6 und allenfalls die Luftdurchtrittsausnehmungen 5, 15 in gewlinschter
Weise abschliet, einem vorgegebenen Wert entspricht oder diesen Uber- oder
unterschreitet.

In Fig. 4 ist ein Kieinteil 4 in einer Position gezeigt, in der das Kopfende 8 die
Saugéffnung 6 verschlielt, die Luftdurchtrittséffnungen 5 sind unverschlossen. Sofern
dies die Solllage ist, entspricht der sich in dem Saugrohr 1 einstellende Druck einem
vorgegebenen gewlinschten Solldruck und es ergibt sich ein Druckabfall, der der
vorgegebenen Solldruckdifferenz entspricht und die Aufnahme des Kleinteils 4 wird als
ordnungsgemal erkannt.

Vorteilhafterweise werden die Druckdifferenzen ermittelt, die sich zwischen dem
Druck in einem Saugrohr 1, das keinen Kleinteil 4 aufgenommen hat und deren Druck im
Saugrohr 1 bei aufgenommenem Kleinteil 4 ergeben. Lediglich bei einem ordnungsgeman
aufgenommenen Kleinteil 4 erreicht die Druckdifferenz einen Wert, der einer
vorgegebenen Solldruckdifferenz entspricht und bei Feststellung der vorgegebenen
Solldruckdifferenz, wird die Ausrichtung des aufgenommenen Kieinteils 4 ais

ordnungsgemall erkannt.
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Fig. 5 zeigt die Aufnahme eines napfartigen Kleinteils 4, der in der in Fig. 5
dargestellten Lage die Saugéffnung 6 und die Luftdurchtrittséffnungen 5 vollstandig
verschlieBt. Der sich bei dieser Position des Kleinteils 4 im Saugrohr 1 ergebende Druck
kann als Solldruck festgelegt werden und bei der Aufnahme der Kleinteile 4 erfolgt sodann
eine Uberprifung, ob sich eine Druckdifferenz ergibt, die der Differenz zwischen véllig
verschlossenem Saugrohr und unverschlossener Saugéffnung 6 und unverschlossenen
Luftdurchtrittsausnehmungen 5, entspricht. Sofern ein Verschiuss der Saugdéffnung
gemal Fig. 6 als Solllage des Kleinteiles 4 angesehen wird, ist die sich bei dieser Lage
des Kleinteils 4 ergebende Druckdifferenz aus gemessenem Druck und dem Druck bei
unverschlossener Saugéffnung 6 und unverschlossenen Luftdurchtrittsausnehmungen 5,
15 als Solldruckdifferenz heranzuziehen.

In Fig. 6 ist der Kleinteil 4 in einer in 180° verdrehten Ausrichtung vom Saugrohr 1
angesaugt worden. Die Luftdurchtrittsausnehmungen 5 sind unverschlossen.
Infolgedessen stellt sich im Saugrohr 1 ein héherer Saugdruck ein als bei einer Aufnahme
gemall Fig. 5. Damit besitzt die Druckdifferenz einen geringeren Wert als die
Druckdifferenz, die sich bei einer Aufnahme gemal Fig. 5 einstellt.

Bei einer Aufnahme eines Kleinteils gemal Fig. 7 wird die Saugéffnung 6 nur
teilweise verschlossen; insbesondere kann durch den Luftzutrittskanal 13 nahezu
unbehindert Luft zur Saugéffnung 6 und den Luftdurchtrittséffnungen 5 strémen. Im
Saugrohr 1 wird daher kein wesentlicher Druckabfall eintreten. Damit wird die
vorgegebene und gewlinschte Druckdifferenz, so wie sie gemaf Fig. 5 oder auch gemat
Fig. 6 vorliegt, nicht erreicht und der aufgenommene Kleinteil 4 als nicht ordnungsgeman
aufgenommen beurteilt.

Durch Vorabversuche wird bei einer vorgegebenen, insbesondere konstant
gehaltenen, Saugleistung der sich einstellende Solldruck innerhalb des Saugrohres 1 flr
unterschiedliche Kleinteile 4 ermittelt und in der Auswerteeinheit 3 werden vorgegebene
Druckwerte bzw. gewlnschte Druckdifferenzen abgespeichert. Mit einem in der
Auswerteeinheit 3 befindlichen Vergleicher erfolgt ein Vergleich des im Saugrohr 1
herrschenden Gesamtsaugdruckes bzw. ein Vergleich der bei Aufnahme des Kleinteiles 4
festgestellten Druckdifferenz mit der vorgegebenen, gespeicherten Druckdifferenz und es
erfolgt eine entsprechende Reaktion durch Weiterférderung des Kleinteils 4 oder dessen
Abwurf,

Von Vorteil ist es, wenn fir die jeweiligen Druckwerte bzw. Druckdifferenzen
bestimmte Grenzen bzw. Bereiche vorgegeben sind, da aufgrund von Temperaturgdngen
oder FertigungsunregeimaRigkeiten der Kleinteile 4 die Moglichkeit besteht, dass
Falschluft bzw. Anderungen im Saugverhaiten des Saugrohres 1 und damit bedingt

Druckschwankungen auftreten kénnen,
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Das Saugrohr 1 kann in dem Ansatz 11 gehalten bzw. dreh- und/oder
verschiebbar gelagert sein, so wie dies in Fig. 8 dargestellt ist. Damit wird es mdglich, im
Bereich der Saugéffnung 6 Werkzeuge auszubilden bzw. auf das Saugrohr 1 aufzusetzen.
Fig. 8 zeigt ein Saugrohr 1, dessen Ende als Schraubschneide 18 ausgebildet ist. Der von
dem Saugrohr 1 angesaugte Kleinteil 4 ist eine Schraube, die dann als lagerichtig
positioniert angesehen wird, wenn der Schlitz 19 der Schraube auf die Schraubschneide
18 aufgesetzt ist. Damit ist es moglich, den aufgenommenen Kleinteil 4 in einer
Ausrichtung  weiterzubeférdern, die es ermdéglicht, den Kleinteil 4  direkt
weiterzuverarbeiten, z.B. in ein Schraubloch eines Werkstickes automatisch gesteuert
einzusetzen und festschrauben.

Anstelle von Schraubschneiden kénnen auch andere Werkzeuge, 2z.B.
Drehschraubaufsatze, an der Saugéffnung ausgebildet sein. Des Weiteren kénnen
derartige Werkzeuge auch als Press- und/oder Stanzwerkzeuge ausgebildet sein. Das
Saugrohr 1 ist mit entsprechenden Antriebseinheiten verbunden, die die fir die
Durchfuhrung des Arbeitsschrittes und der Bewegung des Saugrohres 1 notwendige Kraft
liefern. Es ist auch maéglich, einen Stromgenerator 17 an das Saugrohr 1 anzuschlief’en,
um Schweilvorgange, insbesondere Widerstandspressschweillvorgénge, vorzunehmen.

Vorteilhaft hierfir ist die Anpassung der Innenfliche des Saugtrichters 20 sowie
der Werkzeugspitzen und der Form der Saugéffnung 6 bzw. deren Stirnflache 14 an den
jeweiligen aufgenommenen Kleinteil.

Es wird bemerkt, dass ein Verschiuss -der Saugéffnung 6 und/oder der
Luftdurchtrittsausnehmungen 5, 15 einen Druckabfall im Saugrohr 1 bewirkt, da bei

gleichbleibender Saugleistung weniger Luft in das Saugrohr 1 eintreten kann.



Patentanspriche:

1. Verfahren zum Aufnehmen von Kieinteilen (4) mit einem Saugrohr (1) aus einer
Menge von unsortiert vorliegenden Kleinteilen, dadurch gekennzeichnet, dass durch das
Saugrohr (1) gleichzeitig und zusatzlich zu der durch den Offnungsquerschnitt seiner
Saugotffnung (6) angesaugten Saugiuft durch zumindest eine, insbesondere in
unmittelbarer Nachbarschaft der Saugtffnung (6) ausgebildete, ins Innere des
Saugrohres (1) fuhrende Luftdurchtrittsausnehmung (5, 15) weitere Luft angesaugt wird
und der sich nach der Aufnahme eines Kleinteils (4) im Inneren des Saugrohres (1)
einstellende Saugdruck zur Bewertung der Ausrichtung des aufgenommenen Kleinteils (4)
in Bezug auf die Saugdffnung (6) herangezogen und ausgewertet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Saugluft und die
weitere Luft mit vorgegebener, insbesondere konstant gehaltener, Saugleistung

angesaugt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass vorab der sich
bei lagerichtiger Aufnahme eines Kieinteils (4) im Saugrohr (1) einstellende Gesamtdruck
und der durch zumindest teilweisen Verschluss der Saugéffnung (6) und/oder der
Luftdurchtrittséffnungen (5, 15) nach Aufnahme eines Kleinteils (4) einstellende
Saugdruck und die sich ergebende Druckdifferenz ermittelt werden und das Erreichen
oder die Uberschreitung einer vorgegebenen Solidruckdifferenz als Aufnahme eines

Kleinteils (4) in gewlnschier Ausrichtung gewertet wird.

4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass nach
Aufnahme eines Kleinteiles (4) die Feststellung einer Druckdifferenz, die die vorgegebene
Solldruckdifferenz nicht erreicht, als Verschluss der Saugéffnung (6) durch einen nicht

lagerichtig aufgenommenen Kleinteil (4) gewertet wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
rotationssymmetrische Kleinteile (4) ergriffen werden, von denen der eine Endbereich (8)
vorzugsweise einen grofleren Durchmesser als die Saugdffnung (6) und der andere
Endbereich (9) vorzugsweise einen kleineren Durchmesser als die Saugéffnung (6)

besitzt.
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8. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
vorgegebene, zu erreichende Solldruckdifferenz fur die jeweilige Saugleistung und
gegebenenfalis abhangig von der Form der Kleinteile (4) vorab ermittelt und gespeichert
wird und mit der bei Aufnahme eines Kleinteils (4) tatsachlich ermittelten Druckdifferenz

verglichen wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
bei Aufnahme eines Kleinteiles (4) ermittelte Druckdifferenz als entsprechend angesehen
wird, wenn die ermittelte Druckdifferenz von der gespeicherten, vorgegebenen

Solldruckdifferenz um nicht mehr alfs 5 % abweicht.

8. Saugrohr zum Aufnehmen von Kleinteilen (4), insbesondere zur Durchfihrung des
Verfahrens nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Wand des Saugrohres (1) zumindest eine ins Innere des Saugrohres (1) fuhrende
Luftdurchtrittsausnehmung (5, 15) ausgebildet ist.

9. Saugrohr nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Luftdurchtrittsausnehmungen (5) von einer Anzahl von die Wand des Saugrohres (1)
durchsetzenden Offnungen (5) gebildet sind, die im vorgegebenen Abstand von der
Stirnflache (14) des Saugrohres (1), vorzugsweise in unmitteibarer Nachbarschaft bzw.
nahe der  Saugéffnung  (6), ausgebildet  sind, undfoder dass  die
Luftdurchtrittsausnehmungen (15) von radial zwischen der Auflenwand und der
Innenwand des Saugrohres (1) verlaufenden, in der Stirnfliche (14) des Saugrohres (1)

ausgebildeten Vertiefungen gebildet sind.

10. Saugrohr nach Anspruch nach 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass (ber den
Wandumfang des Saugrohres (1) verteilt eine Mehrzahl von in, insbesondere gleichen,
Abstanden voneinander liegenden Luftdurchtrittsausnehmungen (5, 15) ausgebildet ist
und/oder dass das Saugrohr (1) ein steifes bzw. starres Saugrohrende besitzt und/oder
dass das Saugrohr (1) rotationssymmetrisch ausgebildet ist, oder einen an die Geometrie

der Kleinteile (4) angepassten, gegebenenfalls rechteckigen, Querschnitt aufweist.

11. Saugrobr nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass auf
das Saugende des Saugrohres (1) ein gegebenenfalls mit einer Fihrung (10) fur das
Saugrohr (1) versehener Aufsatz {(11) mit einem eine Verldngerung des Saugrohres (1)
ausbildenden Einlauf, vorzugsweise einen Saugkanal (12), aufgesetzt ist, wobei der
Einlauf bzw. Saugkanal (12) gegebenenfalis einen vor der Saugéffnung (6) liegenden
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Trichter ausbildet, dessen Offnungsquerschnitt sich in Richtung von der Saugéffnung (8)

weg vergroflert.

12. Saugrohr nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Saugrohr
{1) in dem Aufsatz (11) und/oder der Fahrung (10), vorzugsweise gegen Federkraft,

verschiebbar und/oder verdrehbar gelagert ist.

13. Saugohr nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Aufsatz (11) zumindest ein radialer Luftzufihrungskanal (13) ausgebildet ist, dessen
Luftaustrittséffnung  (16) im  Bereich der Saugéffnung (6) sowie der
Luftdurchtrittsausnehmungen (5, 15) liegt.

14, Vorrichtung zur Aufnahme von Kleinteilen mit einem Saugrohr nach einem der
Anspriche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Drucksensor (2) zur
Ermittiung des im Saugrohr (1) herrschenden Saugdruckes vorgesehen ist, dessen
Messwerte zur Beurteilung der Ausrichtung von aufgenommenen Kieinteilen (4) bezuglich
der Saugoéffnung (6) einer an den Drucksensor (2) angeschiossenen Auswerteeinheit (3)

zugefihrt sind.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass an das Saugrohr
(1) eine Saugeinheit (7), vorzugsweise Saugpumpe, angeschlossen ist, die das Saugrohr

(1) mit einer vorgegebenen, insbesondere konstanten, Saugleistung beaufschlagt.

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Auswerteeinheit (3) ein Speicher fur zumindest eine vorgegebene Druckdifferenz und
gegebenenfalls fir den Wert des Gesamtsaugdruckes bei vollstandig verschlossenem
Saugrohr (1) und/oder bei vollstédndig freigelegtem Saugrohr (1) und/oder ein Vergleicher
zum Vergleich von ermitteiten Druckdifferenzen mit gespeicherten Solldruckdifferenzen

vorgesehen ist.

17.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
das Saugrohr (1) und/oder der Aufsatz (11) mit einem Dreh- und/oder Verschiebantrieb
verbunden sind, mit dem das Saugrohr (1)} gegeniber dem Aufsatz (11) und/oder der

Fuhrung (10) verdreh- und/oder verschiebbar ist.

18.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
das Saugrobr (1) im Bereich seiner Saugbffnung (6) und/oder an seiner Stirnflache (14),



e LA R B L] LA d
- L
- - .
L] [ ] -y
L] - .
> oo LR ] -s LA

3

snae
Sk
sane
e @

LA R E N N J

gegebenenfalls damit einstickig ausgeformt, ein Werkzeug oder eine Schraubspitze oder
-schneide, einen Elektrokontakt flr Stromzufuhr fir Elektroschweillen oder ein Stanz-

oder Presswerkzeug, tragt.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
an das Saugrohr (1) ein Stromgenerator (17) zur Einleitung von Schweillstrom

angeschlossen ist.

Wien, am 11. Dezember 2008
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15299
re:  Osterreichische Patentanmeldung A 1966/2009
PROFACTOR Research and Solutions GmbH

Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Aufnehmen von Kleinteilen {(4) mit einem Saugrohr (1} aus einer
Menge von unsortiert vorliegenden Kleinteilen, wobei durch das Saugrohr (1) gleichzeitig
und zusatzlich zu der durch den Offnungsquerschnitt seiner Saugéffnung (6) angesaugten
Saugluft durch zumindest eine, insbesondere in unmittelbarer Nachbarschaft der
Saugéffnung  (6) ausgebildete, ins Innere des Saugrohres (1) fuhrende
Luftdurchtrittsausnehmung (5, 15) weitere Luft angesaugt wird, dadurch gekennzeichnet,
dass der sich nach der Aufnahme eines Kleinteils (4) im Inneren des Saugrohres (1)
einstellende Saugdruck zur Bewertung der Ausrichtung des aufgenommenen Kleinteils (4)
in Bezug auf die Saugéffnung (6) herangezogen und ausgewertet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Saugluft und die
weitere Luft mit vorgegebener, insbesondere konstant gehaltener, Saugleistung

angesaugt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass vorab der sich
bei fagerichtiger Aufnahme eines Kleinteils (4) im Saugrohr (1) einstellende Gesamtdruck
und der durch zumindest teilweisen Verschluss der Saugéffnung (6) undioder der
Luftdurchtrittséffnungen (5, 15) nach Aufnahme eines Kleinteils (4) einstellende
Saugdruck und die sich ergebende Druckdifferenz ermittelt werden und das Erreichen
oder die Uberschreitung einer vorgegebenen Solldruckdifferenz als Aufnahme eines
Kleinteils {4) in gewlnschter Ausrichtung gewertet wird.

4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass nach
Aufnahme eines Kleinteiles (4) die Feststellung einer Druckdifferenz, die die vorgegebene
Solldruckdifferenz nicht erreicht, als Verschluss der Saugéffnung (6) durch einen nicht

lagerichtig aufgenommenen Kleinteil (4) gewertet wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
rotationssymmetrische Kleinteile (4) ergriffen werden, von denen der eine Endbereich (8)
vorzugsweise einen gréReren Durchmesser als die Saugéffnung (6) und der andere

Endbereich (9) vorzugsweise einen kleineren Durchmesser als die Saugéffnung (6)
besitzt.

NACHGEREICHT |




6. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
vorgegebene, zu erreichende Solldruckdifferenz fir die jeweilige Saugleistung und
gegebenenfalls abhangig von der Form der Kleinteile (4) vorab ermittelt und gespeichert
wird und mit der bei Aufnahme eines Kleinteils (4) tatsachlich ermittelten Druckdifferenz

verglichen wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
bei Aufnahme eines Kleinteiles (4) ermittelte Druckdifferenz als entsprechend angesehen
wird, wenn die ermittelte Druckdifferenz von der gespeicherten, vorgegebenen
Solldruckdifferenz um nicht mehr als 5 % abweicht.

8. Vorrichtung zur Aufnahme von Kleinteilen mit einem Saugrohr, wobei in der Wand
des Saugrohres (1) zumindest eine ins Innere des Saugrohres (1) fuhrende
Luftdurchtrittsausnehmung (5, 15) ausgebildet ist, durch die zusatzlich zu der durch die
Saugsffnung (6) angesaugten Luft weitere Luft in das Innere des Saugrohres (1)
angesaugt wird, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Drucksensor (2) zur
Ermittlung des im Saugrohr (1) herrschenden Saugdruckes vorgesehen ist, dessen
Messwerte zur Beurteilung der Ausrichtung von aufgenommenen Kleinteilen (4) bezuglich
der Saugéffnung (8) einer an den Drucksensor (2) angeschlossenen Auswerteeinheit (3)
zugefihrt sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass an das Saugrohr (1)
eine Saugeinheit (7), vorzugsweise Saugpumpe, angeschlossen ist, die das Saugrohr (1)

mit einer vorgegebenen, insbesondere konstanten, Saugleistung beaufschlagt.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Auswerteeinheit (3) ein Speicher fir zumindest eine vorgegebene Druckdifferenz und
gegebenenfalls fir den Wert des Gesamtsaugdruckes bei volistandig verschlossenem
Saugrohr (1) und/oder bei vollstandig freigelegtem Saugrohr (1) und/oder ein Vergleicher
zum Vergleich von ermittelten Druckdifferenzen mit gespeicherten Solldruckdifferenzen
vorgesehen ist.

11.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Saugrohr (1) und/oder der Aufsatz (11) mit einem Dreh- und/oder Verschiebantrieb
verbunden sind, mit dem das Saugrohr (1) gegentber dem Aufsatz (11) und/oder der
Fihrung (10) verdreh- und/oder verschiebbar ist.

NACHGENTIC 1




12. Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das Saugrohr (1) im Bereich seiner Saugéffnung (6) und/oder an seiner Stirnflache (14),
gegebenenfails damit einstiickig ausgeformt, ein Werkzeug oder eine Schraubspitze oder
-schneide, einen Elektrokontakt fur Stromzufubr fur Elektroschweilen oder ein Stanz-
oder Presswerkzeug, tragt.

13.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass an
das Saugrohr (1) ein Stromgenerator (17) zur Einleitung von Schweillstrom

angeschlossen ist.

14.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Luftdurchtrittsausnehmungen (5) von einer Anzahl von die Wand des Saugrohres (1)
durchsetzenden Offnungen (5) gebildet sind, die im vorgegebenen Abstand von der
Stirnfliche (14) des Saugrohres (1), vorzugsweise in unmittelbarer Nachbarschaft bzw.
nahe der  Saugdffnung (6), ausgebildet  sind, und/oder dass die
Luftdurchtrittsausnehmungen (15) von radial zwischen der Aulenwand und der
Innenwand des Saugrohres (1) verlaufenden, in der Stirnflache (14) des Saugrohres (1)
ausgebiideten Vertiefungen gebildet sind.

15. Vorrichtung nach Anspruch nach 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass uber den
Wandumfang des Saugrohres (1) verteilt eine Mehrzahl von in, insbesondere gleichen,
Abstanden voneinander liegenden Luftdurchtrittsausnehmungen (5, 15) ausgebildet ist
und/oder dass das Saugrohr (1) ein steifes bzw. starres Saugrohrende besitzt und/oder
dass das Saugrohr (1) rotationssymmetrisch ausgebildet ist, oder einen an die Geometrie

der Kleinteile (4) angepassten, gegebenenfalls rechteckigen, Querschnitt aufweist.

16.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
auf das Saugende des Saugrohres (1) ein gegebenenfalls mit einer Fihrung (10) fur das
Saugrohr (1) versehener Aufsatz (11) mit einem eine Verlangerung des Saugrohres (1)
ausbildenden Einlauf, vorzugsweise einen Saugkanal (12), aufgesetzt ist, wobei der
Einlauf bzw. Saugkanal (12) gegebenenfalls einen vor der Saugéffnung (6) liegenden
Trichter ausbildet, dessen Offnungsquerschnitt sich in Richtung von der Saugéffnung (6)

weg vergréfiert.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Saugrohr (1) in
dem Aufsatz (11) und/oder der Fihrung (10), vorzugsweise gegen Federkraft,

verschiebbar und/oder verdrehbar gelagert ist.

NACHGEF.




18.  Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Aufsatz (11) zumindest ein radialer Luftzufihrungskanal (13) ausgebildet ist, dessen
Luftaustrittséffnung ~ (16) im  Bereich  der  Saugoffnung (6) sowie  der

Luftdurchtrittsausnehmungen (5, 15) liegt.

21, Okt. 2010

Wien, am
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Landercode, Verdfientlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentichungsdatum,
Textstelle oder Figur soweit erforderlich

X US 4,887,351 A (PORTERFIELD ET AL.) 8-10,12
19. Dezember 1989 (19.12.1989)
Fig. 1 und 2; Spalte 2: Zeilen 9 - 62
A 1-7,11,13,
14-19

X EP 0 607 901 A1 (TENRYU TECHNICS CO LTD) 8-10,12
27. Juli 1994 (27.07.1994)
Fig. 1a - 1b; Zusammenfassung

A 1-7,11,13,
14-19
Datum der Beendigung der Recherche: ) Priifer(in):
21. Juli 2010 O Fortsetzung siehe Folgeblatt | Djpl -Ing. PAVDI
" Kategorien der angefilhrien Dokumente: A Veraffertlichunig, die den allgemelnen Stand der Technlk definiert.

X Verbffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw.
auf erfinderischer Tatigkeit berunend betrachtet werden.

Y Veréffentichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegensiand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die nachversfientlicht, Schutz ist in Osterreich mdglich, wilrde Neuheit in
Veraffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veréfientlichungen Frage stellen)
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Varbindung fiir v o . .
einen Fachmann naheliegend ist. & Verdffentichung, die Mitglied der selben Patentfamille ist.

Dokument, das von Bedeutung ist (Kalegorien X oder Y), jedoch nach
dem Priorititstag der Anmeidung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein iilteres Recht hervargehen kénnte (friheres Anmeldedatum, jedoch

gedanken.gut.geschiitzt.

DVR. 0078018
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