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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 ゴ ル フ ス イ ン グ の 間 に ゴ ル フ ボ ー ル の イ ン パ ク ト 位 置 又 は そ の 近 く で
ス イ ン グ 経 路 及 び ／ 又 は ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド 角 度 を モ ニ タ ー す る 装 置 で あ っ て ：
　 ゴ ル フ ボ ー ル を 受 け る ゴ ル フ ボ ー ル イ ン パ ク ト 位 置 と ；
　 前 記 イ ン パ ク ト 位 置 の 近 く に 配 設 さ れ た 第 １ セ ン サ ア レ イ と ：
　 前 記 第 １ セ ン サ ア レ イ か ら 離 間 し 前 記 ス イ ン グ 経 路 に お け る 前 記 イ ン パ ク ト 位 置 の 後 方
に 配 列 さ れ た 第 ２ セ ン サ ア レ イ で あ っ て 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ セ ン サ ア レ イ は 、 前 記 イ ン パ
ク ト 位 置 に お い て ゴ ル フ ボ ー ル に 当 て る よ う に ス イ ン グ さ れ た ゴ ル フ ク ラ ブ が 前 記 第 １ 及
び 第 ２ セ ン サ ア レ イ に 対 し て 角 度 を 成 す ス イ ン グ 面 を 形 成 す る よ う に 配 設 さ れ て い る 第 ２
セ ン サ ア レ イ と ；
　 ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド に よ る イ ン パ ク ト 後 の ゴ ル フ ボ ー ル の ２ 以 上 の ２ 次 元 イ メ ー ジ を キ
ャ プ チ ャ す る 単 一 の カ メ ラ か ら 本 質 的 に 成 り 、 前 記 ２ 次 元 イ メ ー ジ の み か ら 生 成 さ れ る 視
覚 的 イ メ ー ジ デ ー タ を 出 力 す る イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ 装 置 と ；
　 前 記 ス イ ン グ の 間 に 前 記 ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の 下 に 位 置 す る セ ン サ の 時 間 的 プ ロ フ ァ イ
ル を 表 す 信 号 を 受 信 し 、 前 記 時 間 的 プ ロ フ ァ イ ル を 表 す 前 記 信 号 に 基 づ い て 前 記 ゴ ル フ ク
ラ ブ の ス イ ン グ 径 路 と 前 記 ク ラ ブ ヘ ッ ド の 角 度 の 少 な く と も 一 方 を 決 定 す る プ ロ セ ッ サ で
あ っ て 、 前 記 単 一 の カ メ ラ を 用 い て 撮 像 さ れ た ２ つ 以 上 の イ メ ー ジ に お い て 、 デ ー タ で あ
っ て 、 使 用 さ れ る 視 覚 的 イ メ ー ジ デ ー タ だ け が 前 記 単 一 の カ メ ラ に よ っ て キ ャ プ チ ャ さ れ
た 前 記 ２ 次 元 イ メ ー ジ の み か ら 生 成 さ れ る 視 覚 的 イ メ ー ジ デ ー タ で あ る デ ー タ を 用 い て 前
記 ゴ ル フ ボ ー ル の イ メ ー ジ の 周 囲 を 補 外 し 、 デ ー タ で あ っ て 、 使 用 さ れ る 視 覚 的 イ メ ー ジ
デ ー タ だ け が 前 記 単 一 の カ メ ラ に よ っ て キ ャ プ チ ャ さ れ た 前 記 ２ 次 元 イ メ ー ジ の み か ら 生
成 さ れ る 視 覚 的 イ メ ー ジ デ ー タ で あ る デ ー タ を 用 い て 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の ３ 次 元 空 間 位 置
を 決 定 し 、 該 ３ 次 元 空 間 位 置 に 基 づ い て 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の ３ 次 元 速 度 を 計 算 す る こ と に
よ り 、 該 ３ 次 元 速 度 を 決 定 す る プ ロ セ ッ サ と ；
を 含 ん で な る 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ア レ イ は 、 ほ ぼ 直 線 状 に 配 設 さ れ か つ 前 記 ス イ ン グ
平 面 に 直 角 に 配 設 さ れ た 複 数 の セ ン サ を 含 ん で な る 請 求 項 １ の 装 置 。



　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 時 間 的 プ ロ フ ァ イ ル を 示 す 前 記 信 号 を 用 い て
、 前 記 ス イ ン グ の 間 の 前 記 ク ラ ブ ヘ ッ ド の 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ア レ イ の 間 の ス イ ン グ 経 路 を
決 定 す る 請 求 項 １ 又 は ２ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 ス イ ン グ の 間 の 前 記 ク ラ ブ ヘ ッ ド の 前 記 第 １
ア レ イ か ら 前 記 第 ２ ア レ イ ま で の テ イ ク ア ウ ェ イ ス イ ン グ 経 路 と 、 前 記 ス イ ン グ の 間 の 前
記 ク ラ ブ ヘ ッ ド の 前 記 イ ン パ ク ト 位 置 に 向 け た 前 記 第 ２ ア レ イ か ら 前 記 第 １ ア レ イ ま で の
ダ ウ ン ス イ ン グ 経 路 を さ ら に 決 定 す る 請 求 項 ３ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 前 記 受 信 し た 信 号 を 使 用 し て 、 前 記 ク ラ ブ ヘ ッ ド が
前 記 第 １ ア レ イ を 横 切 っ て 前 記 コ ン パ ク ト 位 置 に 向 っ て 運 動 す る 間 の 前 記 ク ラ ブ ヘ ッ ド の
角 度 を さ ら に 決 定 す る 請 求 項 １ 又 は ２ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 前 記 第 １ ア レ イ は 、 前 記 第 １ ア レ イ の 前 記 ほ ぼ 直 線 状 に 配 設 さ れ た 複
数 の セ ン サ の 前 記 ス イ ン グ 経 路 上 に お け る す ぐ 後 方 に 位 置 し て 前 記 ク ラ ブ ヘ ッ ド 角 度 を 決
定 す る バ ッ ク セ ン サ を 含 ん で な る 請 求 項 ５ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 ゴ ル フ ス イ ン グ の 間 の ク ラ ブ ヘ ッ ド に よ る ゴ ル フ ボ ー ル の イ ン パ ク ト
位 置 又 は そ の 近 く に お い て 前 記 ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド を モ ニ タ ー す る 装 置 で あ っ て ：
　 前 記 ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ゴ ル フ ス イ ン グ 面 に 角 度 を な し て 配 設 さ れ た セ ン サ ア レ イ と
；
　 　 ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド に よ る イ ン パ ク ト 後 の ゴ ル フ ボ ー ル の ２ 以 上 の ２ 次 元 イ メ ー ジ を
キ ャ プ チ ャ す る 単 一 の カ メ ラ か ら 本 質 的 に 成 り 、 前 記 ２ 次 元 イ メ ー ジ の み か ら 生 成 さ れ る
視 覚 的 イ メ ー ジ デ ー タ を 出 力 す る イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ 装 置 と ；
　 前 記 ス イ ン グ の 間 に 前 記 ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の 下 に 位 置 す る セ ン サ の 時 間 的 プ ロ フ ァ イ
ル を 表 す 信 号 を 受 信 し 、 前 記 時 間 的 プ ロ フ ァ イ ル を 表 す 前 記 信 号 に 基 づ い て 前 記 ク ラ ブ ヘ
ッ ド の 角 度 を 決 定 す る プ ロ セ ッ サ で あ っ て 、 前 記 単 一 の カ メ ラ を 用 い て 撮 像 さ れ た ２ つ 以
上 の イ メ ー ジ に お い て 、 デ ー タ で あ っ て 、 使 用 さ れ る 視 覚 的 イ メ ー ジ デ ー タ だ け が 前 記 単
一 の カ メ ラ に よ っ て キ ャ プ チ ャ さ れ た 前 記 ２ 次 元 イ メ ー ジ の み か ら 生 成 さ れ る 視 覚 的 イ メ
ー ジ デ ー タ で あ る デ ー タ を 用 い て 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の イ メ ー ジ の 周 囲 を 補 外 し 、 デ ー タ で
あ っ て 、 使 用 さ れ る 視 覚 的 イ メ ー ジ デ ー タ だ け が 前 記 単 一 の カ メ ラ に よ っ て キ ャ プ チ ャ さ
れ た 前 記 ２ 次 元 イ メ ー ジ の み か ら 生 成 さ れ る 視 覚 的 イ メ ー ジ デ ー タ で あ る デ ー タ を 用 い て
前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の ３ 次 元 空 間 位 置 を 決 定 し 、 該 ３ 次 元 空 間 位 置 に 基 づ い て 前 記 ゴ ル フ ボ
ー ル の ３ 次 元 速 度 を 計 算 す る こ と に よ り 、 該 ３ 次 元 速 度 を 決 定 す る プ ロ セ ッ サ と ；
を 含 ん で な る 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 前 記 ア レ イ は 、 ほ ぼ 直 線 状 に 配 設 さ れ か つ 前 記 ス イ ン グ 経 路 に 直 角 に
配 設 さ れ た 複 数 の セ ン サ を 含 ん で な る 請 求 項 ７ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 前 記 ア レ イ は 、 前 記 複 数 の ほ ぼ 直 線 状 に 配 設 さ れ た セ ン サ の 後 方 に 位
置 す る バ ッ ク セ ン サ を 含 ん で な る 請 求 項 ８ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 ク ラ ブ ヘ ッ ド の 角 度 と 、 ス イ ン グ 径 路 を 決
定 す る 請 求 項 ７ 、 ８ 又 は ９ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル は 、 該 ゴ ル フ ボ ー ル の 回 転 位 置 を 検 知 す る た め に
前 記 カ メ ラ の 視 野 に 少 な く と も 部 分 的 に 入 る マ ー キ ン グ を 含 む 請 求 項 １ 又 は ７ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 前 記 マ ー キ ン グ は 、 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の 表 面 を 少 な く と も 半 周 す る
直 線 で あ る 請 求 項 １ １ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 前 記 マ ー キ ン グ は 、 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の 表 面 を 周 行 す る 閉 鎖 ル ー プ
で あ る 請 求 項 １ １ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 前 記 マ ー キ ン グ は 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル を ほ ぼ 等 し い 半 球 に 分 け る 請 求
項 １ ３ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】 　 前 記 マ ー キ ン グ は 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル を ほ ぼ 等 し い 半 球 に 分 け る 請 求
項 １ ２ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 前 記 少 な く と も ２ つ の イ メ ー ジ 中 に 前 記 マ ー キ ン
グ を 自 動 的 に 見 つ け 、 前 記 各 イ メ ー ジ 中 の 前 記 マ ー キ ン グ の 線 形 補 外 を 計 算 す る 請 求 項 １
２ の 装 置 。
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　 　 【 請 求 項 １ ７ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 少 な く と も ２ つ の イ メ ー ジ か ら の 前 記 線 形
補 外 の 比 較 に 基 づ い て 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の バ ッ ク ス ピ ン を 計 算 す る 請 求 項 １ ６ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ８ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 少 な く と も ２ つ の イ メ ー ジ に お け る ゴ ル フ
ボ ー ル の イ メ ー ジ 中 の 前 記 マ ー キ ン グ の 湾 曲 に 少 な く と も 部 分 的 に 基 づ い て 前 記 ボ ー ル の
サ イ ド ス ピ ン を 計 算 す る 請 求 項 １ ７ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ９ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の 各 イ メ ー ジ の 周 囲 を 自 動 的
に 見 つ け て 前 記 各 イ メ ー ジ の 周 囲 補 外 を 計 算 す る 請 求 項 ７ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ０ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の ２ 以 上 の イ メ ー ジ の 前 記 周
囲 補 外 に 基 づ い て 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の ２ 以 上 の イ メ ー ジ の 直 径 を 決 定 し 、 こ れ ら の 直 径 の
比 較 に 部 分 的 に 基 づ い て 前 記 ボ ー ル の ３ 次 元 速 度 を 計 算 す る 請 求 項 １ ９ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ １ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 周 囲 補 外 に 基 づ い て 直 径 を 計 算 し 該 直 径 に
部 分 的 に 基 づ い て 前 記 ボ ー ル の ３ 次 元 速 度 を 計 算 す る 請 求 項 １ ９ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ２ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 前 記 少 な く と も ２ つ の イ メ ー ジ 中 に 前 記 ゴ ル フ ボ
ー ル の イ メ ー ジ の 周 囲 を 自 動 的 に 見 つ け て 前 記 少 な く と も ２ つ の イ メ ー ジ 中 の 前 記 ゴ ル フ
ボ ー ル の イ メ ー ジ の 周 囲 補 外 を 計 算 す る 請 求 項 １ ２ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ３ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の イ メ ー ジ の 前 記 周 囲 補 外 に
基 づ い て 前 記 ２ 以 上 の イ メ ー ジ か ら 前 記 ２ 以 上 の イ メ ー ジ 中 の 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の イ メ ー
ジ の 直 径 を 決 定 し 、 こ れ ら の 直 径 の 比 較 に 部 分 的 に 基 づ い て 前 記 ボ ー ル の ３ 次 元 速 度 を 計
算 す る 請 求 項 ２ ２ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ４ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 周 囲 補 外 に 基 づ い て 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の イ
メ ー ジ の １ つ の 直 径 を 計 算 し 該 直 径 に 部 分 的 に 基 づ い て 前 記 ボ ー ル の ３ 次 元 速 度 を 計 算 す
る 請 求 項 ２ ２ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ５ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 ２ つ 以 上 の イ メ ー ジ 中 の 前 記 マ ー キ ン グ の
湾 曲 に 部 分 的 に 基 づ い て 前 記 ボ ー ル の サ イ ド ス ピ ン を 計 算 す る 請 求 項 １ ２ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ６ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 前 記 ２ 以 上 の イ メ ー ジ 中 の 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の イ
メ ー ジ の 周 囲 補 外 を 計 算 す る 請 求 項 ２ ５ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ７ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は ２ 以 上 の 前 記 周 囲 補 外 の 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の イ メ
ー ジ の 直 径 の 比 較 に 部 分 的 に 基 づ い て ３ 次 元 速 度 を 計 算 す る 請 求 項 ２ ６ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ８ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 前 記 イ メ ー ジ 中 の 前 記 マ ー キ ン グ の 湾 曲 に 部 分 的
に 基 づ い て サ イ ド ス ピ ン を 計 算 す る 請 求 項 ２ ７ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ９ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 前 記 ３ 次 元 空 間 位 置 に 基 づ い て 前 記 ３ 次 元 速 度 を
さ ら に 決 定 す る 請 求 項 ２ ７ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ ０ 】 　 ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド に よ る ゴ ル フ ボ ー ル の イ ン パ ク ト 後 の ス ピ ン 特
性 を 決 定 す る 装 置 で あ っ て ：
　 ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド に よ る イ ン パ ク ト 後 の ゴ ル フ ボ ー ル の ２ 以 上 の ２ 次 元 イ メ ー ジ を キ
ャ プ チ ャ す る 単 一 の カ メ ラ か ら 本 質 的 に 成 り 、 前 記 単 一 の カ メ ラ に よ っ て キ ャ プ チ ャ さ れ
た 前 記 ２ 次 元 イ メ ー ジ の み か ら 生 成 さ れ る 視 覚 的 イ メ ー ジ デ ー タ を 出 力 す る イ メ ー ジ キ ャ
プ チ ャ 装 置 と ；
　 前 記 イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ 装 置 に 接 続 さ れ デ ー タ を 受 け 取 る よ う に 設 け ら れ た プ ロ セ ッ サ
で あ っ て 、 受 信 し た 視 覚 的 イ メ ー ジ デ ー タ の み が 前 記 単 一 の カ メ ラ に よ っ て キ ャ プ チ ャ さ
れ た 前 記 ２ 次 元 イ メ ー ジ の み か ら 生 成 さ れ る 視 覚 的 イ メ ー ジ デ ー タ で あ る プ ロ セ ッ サ と ；
を 含 ん で な り 、
　 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル は 、 該 ゴ ル フ ボ ー ル の 表 面 を 少 な く と も 半 周 す る 少 な く と も １ つ の マ
ー キ ン グ で あ っ て 、 前 記 少 な く と も ２ つ の ２ 次 元 イ メ ー ジ が 撮 像 さ れ た と き に 前 記 ゴ ル フ
ボ ー ル の 回 転 位 置 の 検 知 の た め に 、 前 記 カ メ ラ の 視 野 に 少 な く と も 部 分 的 に 入 る 少 な く と
も １ つ の マ ー キ ン グ を 有 し 、
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 カ メ ラ に よ っ て の み キ ャ プ チ ャ さ れ た イ メ ー ジ 中 の 前 記 少 な く
と も １ つ の マ ー キ ン グ の う ち の １ つ の み の 少 な く と も １ つ の 特 徴 の 自 動 的 決 定 に 基 づ い て
前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の ス ピ ン を 決 定 し 、 前 記 少 な く と も １ つ の 特 徴 は 前 記 マ ー キ ン グ の 湾 曲
を 含 む 装 置 。
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　 　 【 請 求 項 ３ １ 】 　 前 記 カ メ ラ に よ る 前 記 イ メ ー ジ の 前 記 キ ャ プ チ ャ を 開 始 す る た め の
１ つ 以 上 の セ ン サ を 更 に 含 ん で な る 請 求 項 ３ ０ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ ２ 】 　 前 記 １ つ 以 上 の セ ン サ は 、 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル を イ ン パ ク ト す る 前 の
ダ ウ ン ス イ ン グ の 間 に 前 記 ク ラ ブ ヘ ッ ド が 前 記 １ 以 上 の セ ン サ の と こ ろ を 通 過 す る と き に
前 記 ク ラ ブ ヘ ッ ド を 検 知 す る １ 以 上 の フ ォ ト セ ン サ で あ る 請 求 項 ３ １ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ ３ 】 　 前 記 マ ー キ ン グ は 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の 周 囲 上 の 閉 鎖 ル ー プ で あ る 請
求 項 ３ ０ 又 は ３ １ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ ４ 】 　 前 記 マ ー キ ン グ は 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル を ほ ぼ 等 し い 半 球 に 分 け る 請 求
項 ３ ３ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ ５ 】 　 前 記 マ ー キ ン グ は 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル を ほ ぼ 等 し い 半 球 に 分 け る 請 求
項 ３ ０ 又 は ３ １ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ ６ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 前 記 マ ー キ ン グ を 自 動 的 に 見 つ け て 前 記 各 イ メ ー
ジ の 前 記 マ ー キ ン グ の 線 形 補 外 を 計 算 す る 請 求 項 ３ ０ 又 は ３ １ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ ７ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 少 な く と も ２ つ の イ メ ー ジ か ら の 線 形 補 外
の 比 較 に 基 づ い て 前 記 ボ ー ル の バ ッ ク ス ピ ン を 計 算 す る 請 求 項 ３ ６ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ ８ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 少 な く と も ２ つ の イ メ ー ジ 中 の 前 記 マ ー キ
ン グ の 湾 曲 に 少 な く と も 部 分 的 に 基 づ い て 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の バ ッ ク ス ピ ン を 計 算 す る 請
求 項 ３ ７ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ ９ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ に お い て 、 デ ー タ で
あ っ て 、 使 用 さ れ る 視 覚 的 イ メ ー ジ デ ー タ の み が 前 記 単 一 の カ メ ラ に よ っ て キ ャ プ チ ャ さ
れ た 前 記 ２ 次 元 イ メ ー ジ の み か ら 生 成 さ れ る 視 覚 的 イ メ ー ジ デ ー タ で あ る デ ー タ を 用 い て
前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の イ メ ー ジ の 周 囲 を 自 動 的 に 見 つ け て 前 記 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ の
周 囲 補 外 を 計 算 す る 請 求 項 ３ ７ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ ０ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 ２ つ 以 上 の イ メ ー ジ か ら の 周 囲 補 外 に 基 づ
い て 前 記 ２ つ 以 上 の イ メ ー ジ 中 の 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の イ メ ー ジ の 直 径 を 決 定 し 、 こ れ ら の
直 径 の 比 較 に 部 分 的 に 基 づ い て 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の ３ 次 元 速 度 を 計 算 し 、 該 計 算 は 、 前 記
イ メ ー ジ 中 の 前 記 周 囲 マ ー キ ン グ の 向 き と は 無 関 係 で あ る 請 求 項 ３ ９ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ １ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 周 囲 補 外 に 基 づ い て 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の イ
メ ー ジ の 直 径 を 計 算 し 、 該 直 径 に 部 分 的 に 基 づ い て 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の ３ 次 元 速 度 を 計 算
す る 請 求 項 ３ ９ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ ２ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ 中 の 前 記 ゴ ル フ
ボ ー ル の イ メ ー ジ の 周 囲 を 自 動 的 に 見 つ け て 前 記 イ メ ー ジ の 周 囲 補 外 を 計 算 す る 請 求 項 ３
１ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ ３ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 少 な く と も ２ つ の イ メ ー ジ か ら の 周 囲 補 外
に 基 づ い て 前 記 ２ つ 以 上 の イ メ ー ジ 中 の 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の イ メ ー ジ の 直 径 を 決 定 し 、 こ
れ ら の 直 径 の 比 較 に 部 分 的 に 基 づ い て 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の ３ 次 元 速 度 を 計 算 す る 請 求 項 ４
２ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ ４ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 周 囲 補 外 に 基 づ い て 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の イ
メ ー ジ の 直 径 を 計 算 し 、 該 直 径 に 部 分 的 に 基 づ い て 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の ３ 次 元 速 度 を 計 算
す る 請 求 項 ４ ２ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ ５ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 イ メ ー ジ 中 の 前 記 マ ー キ ン グ の 湾 曲 に も 部
分 的 に 基 づ い て 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の サ イ ド ス ピ ン を 計 算 す る 請 求 項 ３ ０ 又 は ３ １ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ ６ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 少 な く と も ２ つ 以 上 の イ メ ー ジ に お い て 、
デ ー タ で あ っ て 、 デ ー タ で あ っ て 、 使 用 さ れ る 視 覚 的 イ メ ー ジ デ ー タ の み が 前 記 単 一 の カ
メ ラ に よ っ て キ ャ プ チ ャ さ れ た 前 記 ２ 次 元 イ メ ー ジ の み か ら 生 成 さ れ る 視 覚 的 イ メ ー ジ デ
ー タ で あ る デ ー タ を 用 い て 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の イ メ ー ジ の 周 囲 補 外 を 計 算 す る 請 求 項 ４ ５
の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ ７ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 ２ つ 以 上 の イ メ ー ジ か ら の 周 囲 補 外 の 直 径
の 比 較 に 部 分 的 に 基 づ い て ３ 次 元 速 度 を 計 算 し 、 該 計 算 は 前 記 イ メ ー ジ 中 の 前 記 マ ー キ ン
グ の い か な る 決 定 さ れ た 特 性 と は 無 関 係 で あ る 請 求 項 ４ ６ の 装 置 。
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　 　 【 請 求 項 ４ ８ 】 　 前 記 ス ピ ン は 、 バ ッ ク ス ピ ン と サ イ ド ス ピ ン と か ら な る 群 か ら 選 択
さ れ る ス ピ ン の タ イ プ で あ る 請 求 項 ３ ０ 又 は ３ １ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ ９ 】 　 前 記 ス ピ ン は バ ッ ク ス ピ ン で あ る 請 求 項 ３ ０ 又 は ３ １ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ ０ 】 　 前 記 ス ピ ン は サ イ ド ス ピ ン で あ る 請 求 項 ３ ０ 又 は ３ １ の 装 置 。 前
　 　 【 請 求 項 ５ １ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の ３ 次 元 速 度 を さ ら に 決 定 す る
請 求 項 ３ ４ 又 は ３ ５ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ ２ 】 　 請 求 項 ３ ０ の 装 置 で あ っ て 、 ２ つ の セ ン サ を 更 に 含 ん で な り 、 前 記
プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 ２ つ の セ ン サ の そ れ ぞ れ に よ っ て 前 記 ゴ ル フ ク ラ ブ が 検 知 さ れ る 時 を
示 す 信 号 を 受 信 し 、 か つ 、 前 記 １ 以 上 の イ メ ー ジ を キ ャ プ チ ャ す る た め に 、 前 記 受 信 し た
信 号 に 基 づ い て 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル が 前 記 カ メ ラ の 視 野 に 入 る 時 を 推 定 す る 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ ３ 】 　 請 求 項 ３ １ 又 は ３ ２ の 装 置 で あ っ て 、 前 記 １ 以 上 の セ ン サ は 少 な く
と も ２ つ の セ ン サ を 含 み 、 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 少 な く と も ２ つ の セ ン サ の そ れ ぞ れ に
よ っ て 前 記 ゴ ル フ ク ラ ブ が 検 知 さ れ る 時 を 示 す 信 号 を 受 信 し 、 か つ 、 前 記 １ 以 上 の イ メ ー
ジ を キ ャ プ チ ャ す る た め に 、 前 記 受 信 し た 信 号 に 基 づ い て 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル が 前 記 カ メ ラ
の 視 野 に 入 る 時 を 推 定 す る 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ ４ 】 　 ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド に よ る ゴ ル フ ボ ー ル の イ ン パ ク ト 後 に 前 記 ゴ ル
フ ボ ー ル の ３ 次 元 に お け る ボ ー ル 速 度 を 決 定 す る 装 置 で あ っ て ：
　 ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド に よ る イ ン パ ク ト 後 に ゴ ル フ ボ ー ル の ２ つ 以 上 の ２ 次 元 イ メ ー ジ を
キ ャ プ チ ャ す る 単 一 の カ メ ラ か ら 本 質 的 に 成 り 、 前 記 単 一 の カ メ ラ に よ っ て キ ャ プ チ ャ さ
れ た 前 記 ２ 次 元 イ メ ー ジ か ら の み 生 成 さ れ た 視 覚 的 イ メ ー ジ デ ー タ を 出 力 す る イ メ ー ジ キ
ャ プ チ ャ 装 置 と ；
　 前 記 イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ 装 置 に 接 続 さ れ た プ ロ セ ッ サ で あ っ て 、 前 記 単 一 の カ メ ラ を 用
い る こ と に よ っ て 得 ら れ る ２ つ 以 上 の イ メ ー ジ に お い て 、 デ ー タ で あ っ て 、 使 用 さ れ る 視
覚 的 イ メ ー ジ デ ー タ だ け が 前 記 単 一 の カ メ ラ に よ っ て キ ャ プ チ ャ さ れ た 前 記 ２ 次 元 イ メ ー
ジ の み か ら 生 成 さ れ る 視 覚 的 イ メ ー ジ デ ー タ で あ る デ ー タ を 用 い て 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の イ
メ ー ジ の 周 囲 の 周 囲 補 外 を 決 定 し 、 前 記 ２ つ 以 上 の イ メ ー ジ に お け る 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の
イ メ ー ジ の ３ 次 元 空 間 位 置 を 自 動 的 に 決 定 し 比 較 し 、 か つ 、 該 ３ 次 元 空 間 位 置 決 定 及 び 比
較 を 用 い て 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の ３ 次 元 速 度 を 計 算 す る プ ロ セ ッ サ と ；
を 含 ん で な る 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ ５ 】 　 前 記 ３ 次 元 空 間 位 置 は 、 前 記 イ メ ー ジ 中 の 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の イ メ
ー ジ の 直 径 の 決 定 に 部 分 的 に 基 づ い て 決 定 さ れ る 請 求 項 ５ ４ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ ６ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ の 図 心 の ３ 次 元 空 間 位
置 を 決 定 し 、 か つ 、 該 ３ 次 元 空 間 位 置 決 定 に 部 分 的 に 基 づ い て 前 記 ３ 次 元 速 度 を 計 算 す る
請 求 項 ５ ４ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ ７ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の ３ 次 元 変 位 を さ ら に 決 定 す る
請 求 項 ５ ４ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ ８ 】 　 前 記 ３ 次 元 速 度 は ま た 、 前 記 ボ ー ル イ ン パ ク ト の タ イ ミ ン グ 及 び 前
記 イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ に 少 な く と も 部 分 的 に 基 づ く 請 求 項 ５ ４ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ ９ 】 　 前 記 ３ 次 元 速 度 は ま た 、 前 記 イ ン パ ク ト 位 置 に お け る 前 記 ゴ ル フ ボ
ー ル の ３ 次 元 空 間 位 置 に 基 づ く 請 求 項 ５ ８ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ６ ０ 】 　 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル は 、 該 ゴ ル フ ボ ー ル の 表 面 を 少 な く と も 半 周 す る
マ ー キ ン グ で あ っ て 、 前 記 イ メ ー ジ が 撮 像 さ れ た と き に 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の 回 転 位 置 の 検
知 の た め に 前 記 カ メ ラ の 視 野 に 少 な く と も 部 分 的 に 入 る マ ー キ ン グ を 含 む 請 求 項 ５ ４ 又 は
５ ６ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ６ １ 】 　 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の サ イ ド ス ピ ン は 前 記 イ メ ー ジ 中 の 前 記 マ ー キ ン
グ の 湾 曲 に 基 づ い て 決 定 さ れ る 請 求 項 ６ ０ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ６ ２ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 前 記 マ ー キ ン グ を 自 動 的 に 見 つ け て 前 記 イ メ ー ジ
中 の 前 記 マ ー キ ン グ の 線 形 補 外 を 計 算 し 、 前 記 線 形 補 外 の 比 較 に 基 づ い て バ ッ ク ス ピ ン を
決 定 す る 請 求 項 ６ ０ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ６ ３ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ に お け る 前 記 ゴ ル フ ボ
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ー ル の イ メ ー ジ の 周 囲 補 外 を 自 動 的 に 決 定 し 、 前 記 周 囲 補 外 か ら ３ 次 元 空 間 位 置 を 計 算 し
、 該 ３ 次 元 空 間 位 置 に 少 な く と も 部 分 的 に 基 づ い て ３ 次 元 速 度 を 決 定 す る 請 求 項 ６ ０ の 装
置 。
　 　 【 請 求 項 ６ ４ 】 　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 前 記 周 囲 補 外 か ら 前 記 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ
に お け る 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の イ メ ー ジ の 直 径 を 計 算 し 、 該 直 径 に 部 分 的 に 基 づ い て ３ 次 元
補 外 を 計 算 す る 請 求 項 ６ ３ の 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ６ ５ 】 　 請 求 項 １ ， ７ ， ３ ０ ， ５ ４ 及 び ５ ６ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 装 置 で
あ っ て 、 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル に 対 す る 前 記 ゴ ル フ ク ラ ブ の 相 対 的 向 き の 評 価 を 可 能 に す る た
め に 、 イ ン パ ク ト の 際 の 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル と 前 記 ゴ ル フ ク ラ ブ の イ メ ー ジ を ま た キ ャ プ チ
ャ す る 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ６ ６ 】 　 請 求 項 ６ ０ の 装 置 で あ っ て 、 前 記 マ ー キ ン グ は 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の
表 面 上 の ほ ぼ 直 線 で あ る 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ６ ７ 】 　 請 求 項 ３ ０ の 装 置 で あ っ て 、 前 記 マ ー キ ン グ は ス ト ラ イ プ で あ る 装
置 。
　 　 【 請 求 項 ６ ８ 】 　 ゴ ル フ ク ラ ブ に よ る イ ン パ ク ト 後 に ゴ ル フ ボ ー ル の ス ピ ン を モ ニ タ
ー す る シ ス テ ム で あ っ て ：
　 表 面 に 細 長 い ス ト ラ イ プ を 有 す る ゴ ル フ ボ ー ル と ；
　 ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド に よ る イ ン パ ク ト 後 の ゴ ル フ ボ ー ル の ２ 以 上 の ２ 次 元 イ メ ー ジ を キ
ャ プ チ ャ す る 単 一 の カ メ ラ か ら 本 質 的 に 成 り 、 前 記 ２ 次 元 イ メ ー ジ の み か ら 生 成 さ れ る 視
覚 的 イ メ ー ジ デ ー タ を 出 力 す る イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ 装 置 と ；
　 前 記 単 一 の カ メ ラ に よ っ て の み 撮 像 さ れ た イ メ ー ジ に お い て 、 デ ー タ で あ っ て 、 使 用 さ
れ る 視 覚 的 イ メ ー ジ デ ー タ だ け が 前 記 単 一 の カ メ ラ に よ っ て キ ャ プ チ ャ さ れ た 前 記 ２ 次 元
イ メ ー ジ の み か ら 生 成 さ れ る 視 覚 的 イ メ ー ジ デ ー タ で あ る デ ー タ を 用 い て 前 記 ス ト ラ イ プ
を 見 つ け 出 し 、 前 記 イ メ ー ジ 中 の 前 記 ス ト ラ イ プ の 少 な く と も １ つ の 特 性 に 基 づ い て 前 記
ゴ ル フ ボ ー ル の ス ピ ン を 決 定 す る プ ロ セ ッ サ で あ っ て 、 前 記 少 な く と も １ つ の 特 性 は 前 記
ス ト ラ イ プ の 湾 曲 を 含 む プ ロ セ ッ サ と ；
を 含 ん で な る シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ６ ９ 】 　 請 求 項 ６ ８ の シ ス テ ム で あ っ て 、 ゴ ル フ ク ラ ブ に よ る イ ン パ ク ト 後
に 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の イ メ ー ジ を １ つ の カ メ ラ の み が キ ャ プ チ ャ す る シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ７ ０ 】 　 請 求 項 ６ ８ の シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル は 単 一 の ス ト ラ
イ プ を 含 む シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ７ １ 】 　 請 求 項 ６ ８ の シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 イ メ ー ジ
中 の 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の 位 置 及 び 寸 法 に 基 づ い て 、 イ ン パ ク ト 後 の 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル ３ 次
元 速 度 を さ ら に 決 定 す る シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ７ ２ 】 　 請 求 項 ７ １ の シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 ゴ ル フ ボ
ー ル イ メ ー ジ 中 の 前 記 ス ト ラ イ プ の 特 性 に 無 関 係 に 前 記 ３ 次 元 速 度 を 決 定 す る シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ７ ３ 】 　 請 求 項 ６ ８ の シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 プ ロ セ ッ サ は 前 記 少 な く と も
２ つ の イ メ ー ジ 中 の 前 記 ス ト ラ イ プ の 線 形 補 外 を 計 算 し 、 該 線 形 補 外 の 比 較 に 基 づ い て 前
記 ゴ ル フ ボ ー ル の バ ッ ク ス ピ ン を 計 算 す る シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ７ ４ 】 　 請 求 項 ６ ８ の シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 イ メ ー ジ
中 の 前 記 ス ト ラ イ プ の 湾 曲 に 部 分 的 に 基 づ い て 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の サ イ ド ス ピ ン を 計 算 す
る シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ７ ５ 】 　 請 求 項 ６ ８ の シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 イ メ ー ジ
中 の 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の 位 置 及 び 寸 法 に 基 づ い て 、 イ ン パ ク ト 後 の 前 記 ゴ ル フ ボ ー ル の ３
次 元 変 位 を 決 定 す る シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ７ ６ 】 　 請 求 項 ３ ０ の 装 置 で あ っ て 、 前 記 少 な く と も １ つ の 特 性 は 前 記 マ ー
キ ン グ の 向 き を 含 む 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ７ ７ 】 　 請 求 項 ６ ８ の シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 少 な く と も １ つ の 特 性 は 前 記
ス ト ラ イ プ の 向 き を 含 む シ ス テ ム 。
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