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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing a coating (5, 8) on a surface (4) or a part of a surface (4) of an object,
comprising a) applying a first layer (5), having a first polymer, to the surface to be coated or to the part of the surface to be coated,
wherein the first layer has a laser-sensitive pigment (6) and/or laser-sensitive dye, b) irradiating the first layer with a laser beam at least
in some locations or sections such that a laser marking is produced on/in the first layer (5), ¢) applying a second layer (8), having a
second polymer, to the first layer, wherein the second polymer forms a cover layer, through which the laser marking is visible. The
invention further relates to a coating obtainable by means of the method and to an object having such a coating.

(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Herstellung einer Beschichtung (5, 8) auf einer Oberflache (4) oder einem Teil einer Obertla-
che (4) eines Gegenstandes, autweisend a) Aufbringen einer ersten Schicht (5), aufweisend ein erstes Polymer, auf die zu beschich-
tende Oberflache oder den zu beschichtenden Teil der Oberfldche, wobei die erste Schicht ein lasersensitives Pigment (6) und/oder
lasersensitives Farbemittel aufweist, b) Bestrahlen der ersten Schicht zumindest stellen- oder abschnittsweise, mit einem Laserstrahl,
sodass auf/in der ersten Schicht (5) eine Lasermarkierung erzeugt wird, ¢) Autbringen einer zweiten Schicht (8), aufweisend ein zweites
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Polymer auf die erste Schicht, wobei das zweite Polymer eine Deckschicht ausbildet, durch welche die Lasermarkierung sichtbar ist,
Beschichtung, die nach dem Verfahren erhéltlich ist, und Gegenstand mit einer solchen Beschichtung.
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Verfahren zur Herstellung einer Beschichtung mit Markierungen auf einer Oberflache oder
einem Teil einer Oberflache eines Gegenstandes

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Beschichtung auf einer
Oberflache oder einem Teil einer Oberflache eines Gegenstandes, eine Beschichtung, die
durch das Verfahren erhéltlich ist, sowie einen beschichteten Gegenstand.

Das Aufbringen von Dekoren und oder Markierungen auf antihaftbeschichtete Oberflachen
wirft aufgrund eben dieser Antihaftwirkung sowie der in der Regel notwendigen Eignung fir
direkten Lebensmittelkontakt erhebliche Probleme auf.

Aus dem Stand der Technik bekannt ist eine Dekoration direkt innerhalb des Beschichtungs-
prozesses durch Siebdrucken oder das Tampoprintverfahren. Dies hat erhebliche Nachteile
im Ablauf, da die zu bedruckende Schicht schon trocken und mechanisch fest genug flr die
Bedruckung sein muss. Dies verlangsamt und verteuert den Herstellprozess deutlich da dies
in der Regel aufgrund der Anlagenkonzeption nicht inline erfolgen kann.

Eine Lasermarkierung kommt bei Schichten mit gewiinschter Antihaft-Wirkung in der Regel
nicht infrage, da dies die Schichten schadigt und die Funktionen wie Antihaftwirkung,
Korrosionsschutz und leichte Reinigung dann nicht mehr gegeben sind.

Schichten aus organischen Polymeren kénnen zudem in der Grenzflache durch den Eintrag
von Laserenergie geschadigt werden und sind fir den Lebensmittelkontakt nicht mehr
geeignet.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren anzugeben, mit dem effizient eine méglichst
dauerhafte Markierung in einer fir den Lebensmittelkontakt geeigneten Beschichtung

erzeugt werden kann.

Nach einer grundlegenden Idee der Erfindung wird statt der Bedruckung oder Markierung
einer fertigen Beschichtung nach einer Laserbehandlung einer ersten Schicht nochmals eine
farblose oder transparente Deckschicht bzw. Versiegelung aufgebracht, insbesondere aus
einem Fluor-haltigen Polymer. Durch diese Deckschicht bleibt die Bedruckung oder
Markierung sichtbar und wird gleichzeitig geschitzt.
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Uberraschend hat sich gezeigt, dass eine sehr gute Haftung zwischen der Deckschicht und
der darunter liegenden ersten Schicht erreicht wird. Dies war aufgrund der Laserbehandlung
der ersten Schicht nicht zu erwarten, da bei der Laserbehandlung ein Energieeintrag erfolgt,
der zu einer zumindest partiellen Erwarmung der ersten Schicht fiihrt. Dadurch wird haufig
eine Temperatur oberhalb der Glasiibergangstemperatur der ersten Schicht erzeugt, was an
sich eine Verringerung der Haftung zwischen erster Schicht und Deckschicht erwarten lasst.
Auch ist eine durch Warmeeintrag bewirkte (partielle) Trocknung bei einer feucht
aufgebrachten Schicht fiir eine Anhaftung einer weiteren Schicht nachteilig. In der
vorliegenden Erfindung wird hingegen eine sehr gute Haftung erzielt. Eine Ursache hierfir
kdnnte die Bildung von Mikrostrukturen in der ersten Schicht infolge der Laserbehandlung
sein, worauf die Erfindung aber nicht beschréankt werden soll.

Die Lésung der Erfindung beinhaltet insbesondere die Verwendung besonders
temperaturstabiler Fluorpolymer Schichten, sowie der Pigmentierung zumindest einer dieser
Schichten mit lasersensitiven Pigmenten oder Farbmitteln, und die Aufbringung einer
Deckschicht, vorzugsweise ebenfalls bestehend aus diesen Polymeren oder zumindest
Uberwiegend aufweisend diese Polymere.

Die eingangs gestellte Aufgabe wird insbesondere mit einem Verfahren nach Anspruch 1
geldst. Ferner werden eine Beschichtung und ein beschichteter Gegenstand geman den
weiteren unabhangigen Ansprichen angegeben. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den
Unteranspriichen angegeben.

Angeben wird somit ein Verfahren zur Herstellung einer Beschichtung auf einer Oberflache
oder einem Teil einer Oberflache eines Gegenstandes, aufweisend

a) Aufbringen einer ersten Schicht, aufweisend ein erstes Polymer, auf die zu
beschichtende Oberflache oder den zu beschichtenden Teil der Oberflache, wobei
die erste Schicht ein lasersensitives Pigment und/oder lasersensitives Farbemittel
aufweist,

b) Bestrahlen der ersten Schicht zumindest stellen- oder abschnittsweise, mit einem
Laserstrahl, sodass auf der ersten Schicht und/oder in der ersten Schicht eine
Lasermarkierung erzeugt wird,

c¢) Aufbringen einer zweiten Schicht, aufweisend ein zweites Polymer, auf die erste
Schicht, wobei die zweite Schicht eine Deckschicht ausbildet, durch welche die
Lasermarkierung sichtbar ist.
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Es wird eine zweite Schicht aufgebracht, die transparent ist. Das zweite Polymer ist in der
zweiten Schicht transparent. Wenn das zweite Polymer in der Schicht aufgebracht ist, ist es

zumindest dann transparent.

Eine Sichtbarkeit der Lasermarkierung bedeutet eine Sichtbarkeit mit dem menschlichen
Auge, d.h. eine visuelle Wahrnehmbarkeit, vorzugweise zumindest bei Tageslicht.

Der Ausdruck, dass ,,auf der ersten Schicht” eine Lasermarkierung erzeugt wird, bedeutet,
dass die Oberflache der ersten Schicht eine Lasermarkierung aufweist bzw eine
Lasermarkierung auf die Oberflache aufgebracht ist.

Der Ausdruck, dass ,in der ersten Schicht” eine Lasermarkierung erzeugt wird, bedeutet,

dass im Inneren der ersten Schicht eine Lasermarkierung erzeugt wird.

In einer Ausfihrungsform ist das erste Polymer ein Fluor-haltiges Polymer , insbesondere ein
Fluor-haltiges Polyolefin, vorzugsweise Polytetrafluorethylen (PTFE), ein Perfluoralkoxy
(PFA)-Polymer, Fluoriertes ethylen-propylen (FEP, Copolymer von Hexafluorpropylen und
Tetrafluorethylen), oder eine Mischung (Blend) davon.

Das erste Polymer kann ein Copolmer sein, insbesondere ein Copolymer des
Tetrafluorethylens mit einem oder mehreren der folgenden Comonomeren: Perfluoralkyl-
vinylether mit 1 - 3 C-Atomen in der Alkylgruppe oder Hexafluorpropylen, wobei der
Comonomer-Anteil vorzugsweise hdchstens 5 %, bezogen auf das Gewicht des Copolymers
ist.

Das erste Polymer weist in einer Ausfiihrungsform eine Schmelzviskositét bei 380 °C von
mehr als 50 Pa - s und einen Schmelzpunkt Gber 320 °C auf, insbesondere wenn das erste
Polymer Polytetrafluorethylen ist.

Das erste Polymer weist in weiteren Ausfiihrungsform eine Schmelzviskositat bei 372°C von
mehr als 1000 Pa - s und einen Schmelzpunkt von mindestens 305 °C auf, insbesondere
wenn das erste Polymer ein Mischpolymer (Copolymer) des Tetrafluorethylens mit folgenden
Comonomeren ist: Perfluoralkyl-vinylether mit 1 - 3 C-Atomen in der Alkylgruppe oder
Hexafluorpropylen, wobei der Comonomer-Anteil vorzugsweise héchstens 5 %, bezogen auf
das Gewicht des Mischpolymers ist.
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Das erste Polymer weist noch in weiteren Ausflihrungsform eine Schmelzviskositat bei
380°C von mehr als 1000 Pa - s und einen Schmelzpunkt von mindestens 225 °C auf,
insbesondere wenn das erste Polymer ein Mischpolymer (Copolymer) des Tetrafluorethylens
mit Hexafluorpropylen ist, wobei der Comonomer-Anteil vorzugsweise héchstens 5 %,
bezogen auf das Gewicht des Mischpolymers ist.

In einer Ausfiihrungsform ist das zweiter Polymer ein Fluor-haltiges Polymer , insbesondere
ein Fluor-haltiges Polyolefin, vorzugsweise Polytetrafluorethylen, ein Perfluoralkoxy-Polymer,
Fluoriertes ethylen-propylen (FEP, Copolymer von Hexafluorpropylen und Tetrafluorethylen),
oder eine Mischung davon.

Das zweite Polymer kann ein Copolmer sein, insbesondere ein Copolymer des
Tetrafluorethylens mit einem oder mehreren der folgenden Comonomeren: Perfluoralkyl-
vinylether mit 1 - 3 C-Atomen in der Alkylgruppe oder Hexafluorpropylen, wobei der
Comonomer-Anteil vorzugsweise héchstens 5 %, bezogen auf das Gewicht des Copolymers
ist.

Das zweite Polymer weist in einer Ausfihrungsform eine Schmelzviskositat bei 380 °C von
mehr als 50 Pa - s und einen Schmelzpunkt tiber 320 °C auf, insbesondere wenn das zweite

Polymer Polytetrafluorethylen ist.

Das zweite Polymer weist in weiteren Ausfiihrungsform eine Schmelzviskositat bei 372°C
von mehr als 1000 Pa - s und einen Schmelzpunkt von mindestens 305 °C auf, insbesondere
wenn das zweite Polymer ein Mischpolymer (Copolymer) des Tetrafluorethylens mit
folgenden Comonomeren ist: Perfluoralkyl-vinylether mit 1 - 3 C-Atomen in der Alkylgruppe
oder Hexafluorpropylen, wobei der Comonomer-Anteil vorzugsweise héchstens 5 %,

bezogen auf das Gewicht des Mischpolymers ist.

Das zweite Polymer weist noch in weiteren Ausflihrungsform eine Schmelzviskositat bei
380°C von mehr als 1000 Pa - s und einen Schmelzpunkt von mindestens 225 °C auf,
insbesondere wenn das zweite Polymer ein Mischpolymer (Copolymer) des
Tetrafluorethylens mit Hexafluorpropylen ist, wobei der Comonomer-Anteil vorzugsweise
héchstens 5 %, bezogen auf das Gewicht des Mischpolymers ist.
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Das zweite Polymer weist zumindest dann eine Transparenz auf, wenn es als Schicht
aufgebracht ist. Das zweite Polymer kann an sich transparent sein, oder transparent sein,
wenn als Schicht aufgebracht wird. Das zweite Polymer kann ein Pigment oder Farbmittel
aufweisen, unter der MaBgabe, dass noch eine Transparenz der Schicht vorliegt.

Die Schichtdicke der zweiten Schicht kann so gewahlt werden, dass eine Transparenz erzielt
wird. Hierzu kann es vorgesehen sein, eine mdéglichst geringe Schichtdicke einzustellen.

Unter dem Begriff Schicht ist erfindungsgem&B sowohl eine feuchte (oder anders
ausgedriickt: nasse) Schicht, insbesondere eine feucht aufgebrachte Schicht zu verstehen,
als auch eine trockene Schicht, insbesondere eine trocken aufgebrachte Schicht, oder eine
Schicht, die durch Trocknen einer feucht aufgebrachten Schicht erhalten wird.
Erfindungsgem&n kann somit eine Schicht (erste zweite, nullte, etc.) feucht aufgebracht
werden und in einem weiteren Verfahrensschritt getrocknet werden. Hierbei kann die
Schichtdicke geandert werden.

Das Aufbringen einer Schicht kann durch Aufspritzen (mit oder ohne elektrostatische
Unterstltzung), Aufspriihen, Walzen (mit und gegenlaufig), oder GieBlackieren, oder durch
Eintauchen der zu beschichtenden Oberflache oder des Teils davon in ein entsprechendes
Polymer oder in eine Zusammensetzung, die dieses Polymer enthélt, erfolgen.

In einer Ausfiihrungsform der Erfindung wird die erste Schicht als eine Dispersion,
insbesondere als Suspension, des ersten Polymers in einer Flissigkeit auf die
beschichtende Oberflache oder den zu beschichtenden Teil der Oberflache aufgebracht. Die
Dispersion kann weitere noch genannte Bestandteile enthalten. Dies ist ein spezielles
Beispiel einer nass aufgebrachten Schicht. Die Dispersion ist vorzugsweise eine wassrige
Dispersion, insbesondere eine PTFE- Dispersion, Perfluoralkoxy (PFA)-Polymer-Dispersion,
und/oder Fluoriertes ethylen-propylen (FEP, Copolymer von Hexafluorpropylen und
Tetrafluorethylen)-Dispersion. Der Anteil des ersten Polymers betragt in einer feuchten, als
Schicht aufzubringenden Zusammensetzung, insbesondere einer Dispersion, vorzugsweise

etwa 10 — 25 Gewichtsprozent.

Bei einem Aufbringen einer Schicht in feuchter Form wird ein Oberflachenfilm gebildet, der
anschlieBend ausgehartet werden kann.
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Eine erste Schicht kann ein Harz aufweisen, um eine Anhaftung an einem Untergrund zu
verbessern. Beispielhafte geeignete Harze sind, ohne Beschrankung darauf, Polyamidimid,
Polyphenylensufid (PPS), Polyethersulfon (PES), Polyetheretherketon (PEEK), Silikonharz
und/oder Polysulfon. Der Anteil eines solchen Harzes betrégt in einer feuchten, als Schicht
aufzubringenden Zusammensetzung, insbesondere einer Dispersion, vorzugsweise etwa 3 —

8 Gewichtsprozent.

In einer Ausfiihrungsform erfolgt das Bestrahlen der ersten Schicht mit dem Laserstrahl in
einem feuchten Zustand der ersten Schicht. Anders ausgedriickt wird eine Schicht feucht
aufgebracht und dann eine Bestrahlung mit dem Laserstrahl vorgenommen. Die erste
Schicht liegt hierbei noch in Form eines feuchten Oberflachenfilms vor. In einer Variante wird
die erste Schicht teilweise getrocknet und dann erfolgt das Bestrahlen der ersten Schicht mit
dem Laserstrahl. Der feuchten Schicht kann somit vor dem Bestrahlen Feuchtigkeit entzogen
werden, aber es erfolgt in dieser Ausfihrungsform keine vollsténdige Trocknung.

In einer weiteren Ausfiihrungsform wird die zweite Schicht in als eine Dispersion,
insbesondere als Suspension, des zweiten Polymers in einer Fliissigkeit auf die erste
Schicht aufgebracht. Die Dispersion kann weitere hierin genannte Bestandteile enthalten.
Die Dispersion ist vorzugsweise eine wassrige Dispersion, insbesondere eine PTFE-
Dispersion, Perfluoralkoxy (PFA)-Polymer-Dispersion, und/oder Fluoriertes ethylen-propylen
(FEP, Copolymer von Hexafluorpropylen und Tetrafluorethylen)-Dispersion. Der Anteil des
zweiten Polymers betrégt in einer feuchten, als Schicht aufzubringenden Zusammensetzung,

insbesondere einer Dispersion, vorzugsweise etwa 40 — 60 Gewichtsprozent.

Die erste Schicht kann vor Aufbringen der zweiten Schicht getrocknet worden sein, teilweise
getrocknet worden sein oder nicht getrocknet worden sein. In einer vorteilhaften Variante
wird die zweite Schicht auf die erste Schicht aufgebracht wird, solange die erste Schicht
noch feucht ist, insbesondere solange die erste Schicht noch in Form eines feuchten
Oberflachenfilms vorliegt. Dies kann der Fall sein, wenn die erste Schicht nicht getrocknet ist
oder nur teilweise getrocknet ist. Dies wird auch als nass-in-nass-Aufbringung bezeichnet.
Hierbei kann eine teilweise Vermischung der ersten feuchten Schicht und der zweiten
feuchten Schicht stattfinden. Der Begriff ,feucht” kann so definiert sein, dass eine teilweise
Vermischung der ersten feuchten Schicht und der zweiten feuchten Schicht stattfinden kann
bzw. die Feuchte der ersten Schicht dafiir ausreichend ist.

In einer Ausfiihrungsform umfasst das Verfahren das Trocknen der ersten Schicht und/oder
der zweiten Schicht, die als feuchte Schichten aufgebracht wurden. Man erhalt dann eine

6
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getrocknete erste und zweite Schicht und im Ergebnis eine getrocknete Beschichtung. Die
Trocknung kann einzeln (auch nur eine der Schichten kann getrocknet werden,
vorzugsweise die erste), nacheinander oder gemeinsam erfolgen. Ein Trocken kann auch als

Aushérten bezeichnet werden.

Das Trocknen oder Ausharten kann durch stehen lassen eines Oberflachenfilms, der durch
eine feucht aufgebrachte Schicht gebildet ist, geschehen, beispielsweise bei
Raumtemperatur, womit eine Temperatur von 20-25°C gemeint ist. Das Trocknen erfolgt
vorzugsweise bei erhéhter Temperatur, also durch Erwarmen, beispielsweise in einem
Bereich von 150°C bis 250 °C, vorzugsweise 60 bis 150°C. Eine Erwdrmung kann

beispielsweise in einem Ofen, einer Warmekammer oder mit einem Infrarot-Strahler erfolgen.

Beim Trocknen einer feucht aufgebrachten Schicht kénnen fliichtige Bestandteile aus der
Zusammensetzung entweichen, wie beispielsweise eine flissige Phase einer Dispersion,
und es verbleibt eine feste Beschichtung, die vollstandig oder im Wesentlichen aus dem
entsprechenden Polymer und gegebenenfalls weiteren hierin noch genannten Bestandteilen
gebildet ist. Beim Trocknen einer Dispersion lagern sich dispergierte Partikel aus Polymer
zusammen und bilden eine Schicht aus dem Polymer, insbesondere aus Polymerpartikeln,
und gegebenenfalls weiteren hierin noch genannten Bestandteilen. Die Polymerpartikel sind
in der Schicht zusammen gelagert, aber noch einzeln identifizierbar.

Das Trocknen kann sequenziell erfolgen, also erst das Trocken einer ersten, feucht
aufgebrachten Schicht, dann das Aufbringen und anschlieBender Trocknen einer zweiten,
feucht aufgebrachten Schicht. Bevorzugt ist aber das Aufbringen der zweiten Schicht bevor
die erste Schicht getrocknet ist.

Als weiteren Schritt kann das Verfahren aufweisen: Erhitzen auf eine Temperatur von

2300 °C, vorzugsweise 2320°C, insbesondere 2350°C. Als Obergrenze des Erhitzens werden
vorzugsweise 450°C, insbesondere 400°C gewéhlt, wobei jede dieser Obergrenzen mit jeder
der genannten Untergrenzen frei kombinierbar ist. Besonders bevorzugte Bereiche sind 2300
- 450°C, vorzugsweise 2320 - 450°C, insbesondere 2350 - 450°C, oder 2300 - 400°C,
vorzugsweise 2320 - 400°C, insbesondere 2350 - 400°C. Genanntes Erhitzen erfolgt
insbesondere nach dem oben genannten Trocknen der ersten und/oder zweiten Schicht,
insbesondere nach dem Trocknen der ersten und ersten Schicht, oder nach dem Trocknen
der zweiten Schicht. Bei genanntem Erhitzen erfolgt ein Verschmelzen von Polymerpartikeln,
das auch als ,Sintern“ bezeichnet wird. Bei genanntem Erhitzen wird ein Polymerfilm

7
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gebildet, insbesondere ein Film aus genanntem erstem und/oder zweitem Polymer,
insbesondere aus genanntem zweiten Polymer. In dem Polymerfilm sind die Partikel
vorzugsweise nicht mehr einzeln identifizierbar und es liegt eine kontinuierliche Schicht oder

Film vor.

Eine Lasermarkierung ist grundsatzlich in ihrer Art und Gestaltung nicht beschrénkt. Méglich
ist eine Lasermarkierung in Form einer Beschriftung, eines Musters, eines Logos, eines

Zeichens und eine Kombination von einem oder mehreren davon.

Die Auswahl des lasersensitiven Pigments und/oder lasersensitives Farbemittels erfolgt in
der Regel so, dass diese im Wellenlangenbereich des zur Verfligung stehenden Laserlichtes
eine moglichst starke Absorption aufweist. Die Wellenlangenbereiche des eingesetzten
Laserlichtes sind grundsétzlich keinen Beschrankungen unterworfen. Geeignete Laser haben
im Allgemeinen eine Wellenlange im Bereich von 157 nm bis 10,6 um, vorzugsweise im
Bereich von 532 nm bis 10,6 um. Beispielsweise seien hier CO,-Laser (10,6 pm) und
NdYAG-Laser (1064 nm) oder gepulste UV-Laser erwahnt. Typische Excimerlaser weisen
folgende Wellenlangen auf: F2-Excimerlaser (157 nm), ArF-Excimerlaser(193 nm), KrCl-
Excimerlaser (222 nm), KrF-Excimerlaser (248 nm), XeCl-Excimer-laser (308 nm), XeF-
Excimerlaser (351 nm), frequenzvervielfachte NdYAG-Laser mit Wellenlangen von 532 nm
(frequenzverdoppelt), 355 nm (frequenzverdreifacht) oder 265 nm (frequenzvervierfacht).
Besonders bevorzugt werden NdYAG-Laser und CO.-Laser eingesetzt. Besonders
bevorzugt erfolgt das Bestrahlen bei einer Wellenlange in dem Bereich von 1000 bis 1100

nm.

Die Energiedichten der erfindungsgeméan eingesetzten Laser liegen im Allgemeinen im
Bereich von 0,3 mJ/cm? bis 50 J/cm?, vorzugsweise 0,3 mJ/cm? bis 10 J/cm?. Bei der
Verwendung von gepulsten Lasern liegt die Pulsfrequenz im Allgemeinen im Bereich von 1
bis 30 kHz.

Das lasersensitive Pigment oder das lasersensitive Farbemittel &ndert unter dem Einfluss
von Laserlicht seine Farbe oder fiihrt zu einer Farbverdnderung einer Matrix, welche bei
Erzeugung der Antihaftbeschichtung aus der wéssrigen Zusammensetzung erhaltlich ist und
in welche das lasersensitive Pigment und/oder das lasersensitive Farbemittel eingelagert ist.
Das lasersensitive Pigment und das lasersensitive Farbemittel werden auch als
Markierungskomponente bezeichnet.



10

15

20

25

30

35

WO 2018/069413 PCT/EP2017/075975

Wenn hierin von einer ,Anderung der Farbe* oder einer "Farbverdnderung" die Rede ist,
kann diese ein Umschlagen von einem Farbton in einen anderen, wie beispielsweise von
Gelb nach Rot oder von Transparent nach Schwarz sein. Im Sinne der Erfindung soll unter
diesem Begriff aber auch eine Helligkeitsverédnderung, beispielsweise von Hellbraun nach
Dunkelbraun verstanden werden. Eine Helligkeitsveranderung kann durch das Veréndern
des Farbtones eines Farbemittels einer Farbmittel-Kombination erreicht werden.

Durch den Energieeintrag des Lasers in die erste Schicht kann diese, sofern feucht, in einem
Bereich getrocknet werden, in dem eine Lasermarkierung erfolgt.

In einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist das lasersensitive Pigment und/oder das
lasersensitive Farbemittel ausgewahlt aus einem Metalloxid, beispielweise der Metalle
Kupfer, Bismuth, Zinn, Zink, Silber Antimon, Mangan, Eisen, Nickel und Chrom, einem
Metallhydroxid, beispielweise der Metalle Kupfer, Bismuth, Zinn, Zink, Silber Antimon,
Mangan, Eisen, Nickel und Chrom, einem Metallsulfid, beispielweise der Metalle Kupfer,
Bismuth, Zinn, Zink, Silber Antimon, Mangan, Eisen, Nickel und Chrom, oder einem
Metallphosphat, beispielweise der Metalle Kupfer, Bismuth, Zinn, Zink, Silber Antimon,
Mangan, Eisen, Nickel und Chrom, oder einer beliebigen Mischung zweier oder mehrerer
dieser Verbindungen. Eine Mischung kann auch eine Mischung mehrerer Oxide, Hydroxide,
Sulfide oder Phosphate sein. In einer speziellen Variante kann beispielsweise eine Mischung
aus Titandioxid und Zinn-Antimon-Oxid verwendet werden. Ebenfalls einsetzbar ist
Kohlenstoff, insbesondere RuB (amorph) oder Graphit (lamellar).

In einer Ausfiihrungsform ist das lasersensitive Pigment auf einen Tragerpartikel
aufgebracht, der insbesondere ausgewahlt ist aus natirlichem Glimmer, hier besonders
Muskovit, synthetischem Glimmer, Talkum sowie Glassflakes.

Grundsatzlich ist die Art des lasersensitiven Pigments und/oder lasersensitiven Farbemittels
nicht auf ein bestimmtes beschrénkt. Auch folgende Substanzen sind verwendbar:

Aus der EP-A-190,997 ist ein Verfahren zur Lasermarkierung bekannt, bei dem unter
anderem Titanoxid und Antimonoxid als Pigmente in ein Polymermaterial eingearbeitet
werden. Aus der EP-A-330,869 ist der Einsatz von Titanoxid-WeiBpigment bekannt. Die EP-
A-400,305 und die EP-A-542,115 beschreiben die Verwendung von Kupferhydroxidphosphat
bzw. von Molybdan-(IV)-oxid als Laserpigmente. In der US-A-5,063,137 wird unter anderem
die Verwendung von wasserfreien Metallphosphaten und Phosphorsaure-basierenden
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Glasern offenbart. Die EP-A-797,511 beschreibt den Einsatz von plattchenférmigen
Pigmenten mit einer Schicht aus dotiertem Zinnoxid.In der US-A-5,489,639 wird der Einsatz
ausgewahlter Kupfersalze (Phosphate, Sulfate, Thiocyanate) beschrieben. Die EP-A-
764,683 offenbart die Verwendung von Kupferpyrophosphat-Hydrat und/oder
Mangansulfathydrat als Pigmente. Aus der EP-A-808,866 ist der Einsatz von
Borsdureanhydrid bekannt. Die WO-A-98/58805 offenbart eine Reihe von Kupfer-
phosphaten als Laserpigmente. Die WO-A-99/55773 beschreibt unter anderem die
Verwendung von Zinkhydroxystannat und Zinn(ll)-Oxalat. Aus der DE-A-199 05 358 ist die
Verwendung von Alkalikupferdiphosphat bekannt. Die WO-A-01/00719 beschreibt den
Einsatz von Antimonoxid mit TeilchengréBen oberhalb von 0,5 um. Aus der EP-A-1,190,988
ist die Verwendung von bestimmten Wismut-Mischoxiden bekannt. In der WO-A-01/78994
wird der Einsatz von Kupferfumarat, Kupfermaleat sowie deren Mischungen vorgeschlagen.
In der DE-A-100 53 639 wird die Verwendung ausgewahlter Salze, unter anderem
verschiedener Kobalt- und Eisenphosphate, vorgeschlagen. Die DE-A-100 34 472 beschreibt
die Verwendung von mit bestimmten Siliziumverbindungen oberflaichenmodifizierten
Teilchen. In der EP-A-753,536 wird der Einsatz von mindestens zwei Arten von Metalloxiden
beschrieben. Die EP-A-105,451 beschreibt Polyphenylensulfid-Formmassen, die zur
Lasermarkierung mit ausgewahlten Zusétzen, beispielsweise mit der Kombination von
Bleichromat und Bleimolybdat, mit Nickel-Antimon-Titanat oder mit Kobalt-Zink-Silizium
modifiziert worden sind. Aus der DE 102004050481 ist die Verwendung von Zinnphosphat
als Pigment zur Laserbeschriftung bekannt. Die DE 102004050480 beschreibt die
Verwendung einer salzartigen Verbindung mit wenigstens zwei verschiedenen
Metallkationen als Laserpigment. Die DE 102004050571 beschreibt die Verwendung einer
salzartigen Verbindung oder einer Mischung salzartiger Verbindungen, die wenigstens Zinn
als zweiwertiges Kation und gegebenenfalls weitere Kationen und Oxoanionen, Anionen von
organischen Carbonsauren oder Anionen der Kohlensaure enthélt. In EP 2052032 A sind
partikulare salzartige Verbindungen offenbart, die-unter dem EinfluB von Laserlicht ihre
Farbe &nderen oder zu einer Farbverdnderung einer Matrix flilhren. Genannt werden
Metallphosphate, Metallphosphite, wie Orthophosphate, Polyphosphate, Pyrophosphate und
Hydroxidphosphate, insbesondere Kupfer-Phosphate, Zinn-Phosphate, Eisen-Phosphate,
Nickel-Phosphate, Molybdén-Phosphate, Kobalt-Phosphate, Mangan-Phosphate, Antimon-
Phosphate und Kupfer-Hydroxidphosphat.

Das lasersensitive Pigment und/oder lasersensitive Farbemittel kann in partikularer Form
vorliegen. Dies soll bedeuten, dass das Pigment oder Farbemittel in Form feiner fester
Teilchen vorliegt. In einer speziellen Ausfihrungsform hat das Pigment oder das Farbemittel
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eine mittlere TeilchengrdBe (D50) von weniger als 100 um vorzugsweise weniger als 15 um
besonders bevorzugt weniger als 0,5 pm.

Der Anteil des lasersensitiven Pigments und/oder lasersensitiven Farbemittels betrégt in
einer feuchten, als Schicht aufzubringenden Zusammensetzung vorzugsweise etwa 0,5 — 30
Gew.-%, mehr bevorzugt 1 — 10 Gew.-%.

Auf die trockene oder getrocknete Schicht bezogen kann der Anteil lasersensitives Pigment
und/oder lasersensitives Farbemittel in der ersten Schicht 0,5 — 20 Gew.-% betragen.
Sofern ein lasersensitives Pigment und ein lasersensitives Farbemittel in Summe eingesetzt

werden, betrifft der genannte Mengenbereich die Summe aus beiden.

Die Oberflache, die erfindungsgemaB beschichtet werden soll, kann bereits aus einer
anderweitigen Beschichtung gebildet sein, auch bei weiteren hierin noch beschriebenen
Verfahren und Gegenstanden. In diesem Fall weist der Gegenstand bereits eine
Beschichtung auf, auf welche nach einem erfindungsgeméBen Verfahren eine weitere (d.h.
erfindungsgemaBe) Beschichtung aufgebracht wird. Beispielsweise kann die Oberflache aus
einem Polymer gebildet sein, insbesondere einem Fluor-haltigen Polymer, und
gegebenenfalls weiteren hierin noch genannten Bestandteilen. Diese Schicht kann
erfindungsgemas als ,nullte” Schicht bezeichnet werden, auf welche dann eine erwéhnte
erste Schicht und eine zweite Schicht aufgebracht werden. Es kdnnen mehrere nullte
Schichten vorhanden sein (die bei Bedarf unterschiedlich nummeriert sein kénnen, wie 0.1,
0.2...) Die Nummerierungen der Schichten dienen der klaren inhaltlichen und begrifflichen
Unterscheidung und kénnen geandert werden, ohne vom Sinngehalt der Erfindung
abzuweichen. Beispielsweise kann die erwahnte nullte Schicht als erste Schicht bezeichnet
werden (oder 1.1., 1.2. etc. wenn mehrere nullte Schichten vorhanden sind), die erste
Schicht als zweite und die zweite Schicht als dritte. Die erwdhnte nullte Schicht kann im
feuchten Zustand aufgebracht werden, vorzugsweise als Dispersion, besonders bevorzugt
als wassrige Dispersion. Eine nullte Schicht kann ein Harz aufweisen, um eine Anhaftung an
einem Untergrund zu verbessern. Beispielhafte geeignete Harze sind, ohne Beschréankung
darauf, Polyamidimid, Polyphenylensufid (PPS), Polyethersufon (PES), Polyetheretherketon
(PEEK). Der Anteil eines solchen Harzes betréagt in einer feuchten, als Schicht
aufzubringenden Zusammensetzung, insbesondere einer Dispersion, vorzugsweise etwa 3 —

8 Gewichtsprozent.
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Vor Aufbringen der ersten Schicht kann eine feucht aufgebrachte nullte Schicht getrocknet
werden, wobei es bevorzugt ist, die erste Schicht aufzubringen bevor die nullte Schicht
getrocknet ist.

Als Oberflache ist grundsatzliche jegliche Oberflache denkbar. Die Ausdehnung und
Gestaltung der Oberflache, beispielsweise die Formgestaltung, sind prinzipiell nicht
beschrankt. Ebenso ist das Material der Oberflache nicht beschrankt. Es hat sich gezeigt,
dass in der vorliegenden Erfindung eine Oberflache aus Metall, beispielsweise Stahl,
Edelstahl oder Aluminium, Keramik, Glas oder Glaskeramik vorteilhaft ist.

Erwéhnte nullte Schicht kann auf eine metallische oder keramische Oberflache eines
Gegenstandes aufgebracht sein und bildet dann die erfindungsgeman zu beschichtende
Oberflache. Die Oberflache, die erfindungsgemanB mit einer sog. nullten Schicht beschichtet
werden soll, kann aber auch bereits aus einer anderweitigen Beschichtung gebildet sein,
auch bei weiteren hierin noch beschriebenen Verfahren und Gegenstanden. In diesem Fall
weist der Gegenstand bereits eine Beschichtung auf, auf welche nach einem
erfindungsgemaBen Verfahren nullte Schicht, eine erste Schicht und eine zweite Schicht
aufgebracht wird. Der Begriff ,nullte” ist im Rahmen der Erfindung nur als Nummerierung zur
Unterscheidung der Schichten zu verstehen, nicht aber so auszulegen, dass keine weitere
Schicht darunter vorhanden sein darf.

Die Dicke der Beschichtung, umfassend oder gebildet aus zumindest der ersten und der
zweiten Schicht, liegt insbesondere im Bereich von 10 — 150 pm, vorzugsweise 20 — 40 pum,
bezogen auf eine trockene oder getrocknete Beschichtung.

Die zu beschichtende Oberflache oder der Teil der zur beschichtenden Oberflache kann vor
Aufbringen der ersten Schicht, oder einer oben erwéhnten nullten Schicht, mechanisch
und/oder chemisch vorbehandelt werden. Die Oberfladche kann aufgeraut werden,
beispielsweise durch Schleifen oder Sandstrahlen. Man erhalt hierdurch eine noch bessere
Haftung der Beschichtung auf der Oberflache.

Es ist mdglich, eine Zwischenschicht zwischen der Oberflache und der ersten Schicht zu
bilden. Hierzu kann auf die Oberflache/den Teil der Oberfldche zunachst eine
Zwischenschicht aufgebracht werden, bevor das Aufbringen der wéassrigen
Zusammensetzung erfolgt. Die Zwischenschicht kann beispielsweise eine Metalloxidschicht
sein, insbesondere eine Aluminiumoxid-Schicht. Eine Zwischenschicht kann durch ein
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thermisches Spritzverfahren erhalten werden. Als besonders vorteilhaft hat sich die
Ausbildung einer Zwischenschicht erwiesen, wenn die zu beschichtende Oberflache eine
Aluminium- oder Edelstahloberflache ist. Die Zwischenschicht dient hierbei vorteilhafterweise
als Haftvermittler und Hartgrund zwischen der Metalloberflache und der erfindungsgemalBen
Beschichtung. Die Zwischenschicht kann auch eine chemisch gebildete Konversionsschicht
wie zum Bespiel eine Phosphatierung, eine Metallschicht wie zum Beispiel eine

Aluminisierung oder eine keramische Fritte sein.

Die erste Schicht, und vorzugsweise eine nullte Schicht, wenn vorhanden, kann als weitere
Komponente ein Farbpigment, und/oder einen Abriebfestiger und/oder ein
Antikorrosionsmittel aufweisen, wobei ein Farbpigment besonders bevorzugt ist. Ein
Farbpigment ist dazu geeignet, der Beschichtung eine gewlinschte Farbe zu verleihen, die
eine Grundfarbe der Beschichtung darstellt. In diese Grundfarbe kénnen spater
Lasermarkierungen, Beschriftungen und Ahnliches eingebracht werden, die eine andere
Farbe aufweisen und zu der Grundfarbe kontrastieren. Das Farbpigment ist von einem
lasersensitiven Pigment zu unterscheiden. Die Farbe des Farbpigments und die Farbe des
lasersensitiven Pigments und/oder des lasersensitiven Farbemittels (Nachbehandlung mit
Laser) oder die Farbe, die ein lasersensitives Pigment und/oder lasersensitive Farbemittel
einer umgebenden Matrix nach Laserbehandlung verleiht, werden vorzugsweise so gewéhlt,
dass sie zueinander kontrastierend sind. Beispielsweise kann die Farbe des Farbpigments
eine helle Farbe sein und die vom lasersensitiven Pigment erzeugte Farbe dunkel sein oder
umgekehrt.

Beispielhafte Farbpigmente sind Titandioxid, Spinellschwarz, Ru3, Nickel- und
Chromtitangelb, Kobaltblau, Chromoxidgriin, Eisenoxidrot, mit Titandioxid beschichtetes
Silikat.

Der Anteil eines Farbpigments betragt in einer feuchten, als Schicht aufzubringenden
Zusammensetzung, insbesondere einer Dispersion, vorzugsweise etwa 0,3 - 20

Gewichtsprozent.

Ein Abriebfestiger ist eine Substanz, die die Abriebfestigkeit der Beschichtung erhéht. Ein
Abriebfestiger ist insbesondere in der zweiten Schicht enthalten. Der Anteil eines
Abriebfestigers betragt in einer feuchten, als Schicht aufzubringenden Zusammensetzung,
insbesondere einer Dispersion, vorzugsweise etwa 0,05 - 1 Gewichtsprozent. Beispielhafte
Abriebfestiger sind Korund, Quarzmehl und Silciumcarbid.
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Eine Schicht (erste, zweite, nullte etc.) kann ein Netz- und/oder Sinterhilfsmittel enthalten.
Beispielhafte Vertreter hierfir sind Alkyl(C5-C15)phenoloxethylate, Fettalkohol(C10-
C20)oxethylate, Natriumalkylsulfate(C10-C20), Ammonium-laurylsulfat, Organopolysiloxane
und Acrylsaureethylester-Mischpolymerisate.

Der Anteil eines Netz- und/oder Sinterhilfsmittel betragt in einer feuchten, als Schicht
aufzubringenden Zusammensetzung, insbesondere einer Dispersion, vorzugsweise etwa 1 -

20 Gewichtsprozent.

Eine Schicht (erste, zweite, nullte etc.) kann ein Kieselsol enthalten. Ein Kieselsol liegt in
einem feuchten Zustand der Schicht vor. Nach einem Trocknen einer Schicht wird ein
getrocknetes Kieselsol in der Schicht ausgebildet, das Kiesels&uren und/oder, je nach
Trocknungszustand, Siliziumdioxid enthalten kann. Der Anteil eines Kieselsols betragt in
einer feuchten, als Schicht aufzubringenden Zusammensetzung, insbesondere einer

Dispersion, vorzugsweise etwa 2 — 8 Gewichtsprozent.

Sofern vorangehend Anteile an Komponenten in Gewichtsprozent (Gew.-%) angegeben
sind, kommt bei einer feuchten Zusammensetzung ein Anteil Flissigkeit, vorzugsweise
Wasser hinzu, der die Anteile anderer Komponenten zu 100 Gew.-% erganzt. Bei der
Auswahl Komponenten aus angegebenen Gewichtsprozent-Bereichen erfolgt bei einer
feuchten Zusammensetzung die Auswahl derart, dass die Summe dieser Komponenten
(ohne Fliissigkeit oder fliissige Phase bei einer Dispersion) weniger als 100 Gew.-% betragt.

In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung eine Beschichtung, insbesondere eine
Beschichtung mit Antihafteigenschaften, erhaltlich nach einem vorangehend genannten
Verfahren.

Angegeben wird von der Erfindung auch eine Beschichtung, aufweisend

- eine erste Schicht, aufweisend ein erstes Polymer, die ein lasersensitives Pigment
und/oder lasersensitives Farbemittel aufweist und die stellen- oder abschnittsweise
eine Lasermarkierung aufweist,

- eine zweite Schicht, aufweisend ein zweites Polymer, die auf die erste Schicht
aufgebracht ist, wobei durch die zweite Schicht, insbesondere durch das zweite
Polymer, eine Deckschicht ausgebildet ist, durch welche die Lasermarkierung
sichtbar ist.
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Die zweite Schicht ist eine transparente Schicht.

Die Beschichtung kann die gegenstandlichen Merkmale, einzeln oder in beliebiger
Kombination, aufweisen, die zuvor anhand eines erfindungsgemaBen Verfahrens

beschrieben wurden.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist ein Gegenstand, aufweisend eine Oberflache, die
wenigstens zum Teil mit einer vorangehend genannten Beschichtung beschichtet ist. Der
Gegenstand ist durch ein vorangehend beschriebenes Verfahren erhéltlich, insbesondere
durch Aufbringen von Schichten, wie vorangehend beschrieben, auf seiner Oberflache oder
einem Teil seiner Oberflache. Besonders bevorzugt sind metallische, keramische und
glaskeramische Oberflachen.

Die Art des Gegenstandes ist in keiner Weise beschrénkt. Auf Oberflachenmaterialien, wie
Metall, Kunststoff oder Keramik, wurde auch zuvor schon eingegangen.

Ein Gegenstand ist in einer Ausfiihrungsform ein Bedarfsgegenstand. Ein

Bedarfsgegenstand ist insbesondere so definiert, wie im deutschen Lebensmittel-,

Bedarfsgegenstande- und Futtermittelgesetzbuch (LFGB), insbesondere §2, Abs. 6 LFGB.

Ein Bedarfsgegenstand ist insbesondere ausgewahlt aus:

1. Materialien und Gegenstanden, die dazu bestimmt sind, mit Lebensmitteln in Berlihrung
zu kommen,

2. Packungen, Behaltnisse oder sonstige Umhiillungen, die dazu bestimmt sind, mit
kosmetischen Mitteln in Berlihrung zu kommen,

3. Gegenstande, die dazu bestimmt sind, mit den Schleimhduten des Mundes in Beriihrung
zu kommen,
Gegenstande, die zur Kérperpflege bestimmt sind,
Spielwaren und Scherzartikel,
Gegensténde, die dazu bestimmt sind, nicht nur voriibergehend mit dem menschlichen
Kérper in Beriihrung zu kommen, wie Bekleidungsgegenstande, Bettwasche, Masken,
Perlcken, Haarteile, kiinstliche Wimpern, Armbander,

7. Reinigungs- und Pflegemittel, die fir den hduslichen Bedarf oder flr
Bedarfsgegenstande im Sinne der Nummer 1 bestimmt sind,

8. Impragnierungsmittel und sonstige Ausriistungsmittel fiir Bedarfsgegensténde im Sinne
der Nummer 6, die fir den hauslichen Bedarf bestimmt sind,
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9. Mittel und Gegenstande zur Geruchsverbesserung in Rdumen, die zum Aufenthalt von
Menschen bestimmt sind.

In einer weiteren Variante ist der Gegenstand ein Haushaltsgegenstand oder
Haushaltswerkzeug.

Besonders geeignete Gegenstande im Sinne der Erfindung sind ausgewéhlt aus
Kochgeschirr, Pfannen, Backgeschirr, Bratgeschirr, Scheren, Messer, SchweiBspiegel und

Blgeleisen.

Die Beschichtung weist eine Lasermarkierung auf. Eine lasermarkierte Beschichtung ist
erhaltlich nach einem o.g. Verfahren.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausflihrungsbeispielen beschrieben.

Fig. 1 zeigt den Aufbau einer erfindungsgemaBen Beschichtung.

Beispiel: Herstellung einer laserbedruckten Pfanne (Innen)

Ein vorgeformter Aluminiumrohling wird industrieliblich gereinigt (entfettet) und
Sandgestrahilt.

Hierbei wird eine Rauhtiefe Ra von etwa 3- 4 um erzeugt, um einen guten Verbund mit der
spateren Beschichtung zu erreichen.

Der so vorbereitete Rohling wird dann mit der Grundschicht versehen und bei Temperaturen
von 60 — 120 °C vorgetrocknet.

Bei einem Zweischichtsystem enthélt bereits die Grundschicht (erste Schicht nach
allgemeiner Beschreibung) die Lasersensitiven Pigmente und Farbmittel. Bei einem
dreischichtigem Aufbau wird die Grundschicht (dann nullte Schicht nach allgemeiner
Beschreibung) mit einer lasersensitiv pigmentierten Mittelschicht (dann erste Schicht nach
allgemeiner Beschreibung) Uberlackiert.
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Dieser Aufbau (Grundschicht bzw. Grundschicht mit Mittelschicht wird nun mit dem Laser
behandelt. Eine Vortrocknung der Schicht, welche lasermarkiert wird, ist hier optional, jedoch

nicht zwingend erforderlich.

Die nun entstandene Beschichtung kann dann mit einem Laser entsprechend dekoriert
werden. Die Laser-Parameter werden in Leistung, Pulsfrequenz und Geschwindigkeit auf
das gewtinschte Ergebnis eingestellt. In den vorliegenden Beispielen haben sich bei einem
Vectormark compact VMC1 der Firma Trumpf (YAG-Laser) Geschwindigkeiten von 3000 —
5000 mm/s bei einer Pulsfrequenz von 20 — 40 kHz und voller Leistung fiir ein gutes

Beschriftungsergebnis bewahrt.

Nach der Laserbehandlung wird dann die Deckschicht des Systems aufgebracht und

entsprechend eingebrannt.
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Zweischichtsystem:
Grundschicht (erste Schicht nach allgemeiner Beschreibung):
% in der Komponente Festkérper
Formulierung [%]
30-40 Wassrige Polyamidimid Dispersion 15
5-10 Anorganisches Schwarzpigment 100
2-5 Lasermarkierbares Pigment auf Basis von Metalloxiden, z.B. Iriotec 100

8850

10-15 Wassriges Kieselsol 30
25-30 PTFE Dispersion 58
2 Netzmittel 100
Rest Deionisiertes Wasser 0
Deckschicht (zweite Schicht nach allgemeiner Beschreibung) bestehend aus :
% in der Komponente Festkérper
Formulierung [%]
75-90 PTFE Dispersion 58
1-20 Netz- und Sinterhilfsmittel 100
0,1-04 Titandioxid beschichtetes Micapigment 100
Rest Deionisiertes Wasser 0
Dreischichtsystem:
Grundschicht (nullte Schicht nach allgemeiner Beschreibung):
% in der Komponente Festkérper
Formulierung [%]
30-40 Wassrige Polyamidimid Dispersion 15
5-15 Anorganisches Schwarzpigment 100
10-15 Wassriges Kieselsol 30
25-30 PTFE Dispersion 58
2 Netz- und Sinterhilfsmittel 100
Rest Deionisiertes Wasser 0

18




10

15

20

25

WO 2018/069413

Mittelschicht (erste Schicht nach allgemeiner Beschreibung):

PCT/EP2017/075975

% in der Komponente Festkérper
Formulierung [%]
40-60 PTFE Dispersion 58
10-30 PFA-Dispersion 50
1-2 Lasermarkierbares Pigment auf Basis von Metalloxiden z.B. Iriotec 100
8850
5-10 Anorganisches Schwarzpigmentdispersion 8
1-20 Netz- und Sinterhilfsmittel 100
Rest Deionisiertes Wasser 0
Deckschicht (zweite Schicht nach allgemeiner Beschreibung):
% in der Komponente Festkdrper
Formulierung [%]
75-90 PTFE Dispersion 58
1-20 Netz- und Sinterhilfsmittel 100
0,1-04 Titandioxid beschichtetes Micapigment 100
Rest Deionisiertes Wasser 0

Die Beispiele sind nicht beschrankend fir die Erfindung. Von den Bindeharzen kénnen

neben Polyamidimid auch andere Ubliche Harze wie PPS, PES, PEEK usw. verwendet

werden. Die Fluorpolymerzusammen-setzungen sind gleichfalls nur beispielhaft. Abhangig

von den gewiinschten Eigenschaften kénnen auBer PTFE auch z.B. PFA, FEP oder auch

Kombinationen hieraus eingesetzt werden. Der Auftrag kann durch industrielibliche

Verfahren wie spritzen (mit oder ohne elektrostatische Unterstitzung), walzen (mit und

gegenlaufig) oder Giesslackierung erfolgen. MaBgeblich ist das Vorhandensein eines

lasersensitiven Pigmentes unterhalb der transparenten oder farblosen Deckschicht.

Fig. 1 zeigt einen Gegenstand, beispielsweise einen Bedarfsgegenstand, mit einer

Beschichtung, die nach einem erfindungsgeméaBen Verfahren geméan obigen Beispielen

erhalten werden kann. Gezeigt ist ein Ausschnitt aus einem Korper 1 aus Metall, z.B.

Aluminium, der beispielsweise eine Pfanne ist. Auf die Oberflache 2 des Kérpers 1 ist eine

Grundschicht 3, auch bezeichnet als nullte Schicht, aufgebracht. Die Dicke der Grundschicht

und weiterer Schichten ist nicht maBstabsgetreu, da die Schichten in der Realitat diinner

sind. Eine Zusammensetzung der Grundschicht 3, und weiterer nachfolgend genannter

Schichten, ist oben beispielhaft angegeben.
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Die Grundschicht 3 weist die Oberflache 4 auf. In diesem Beispiel wird der zu beschichtende
Gegenstand nach Sprachgebrauch der Erfindung aus dem Grundkdérper 1 und der
Grundschicht 3 gebildet. Auf die Oberflache 4 der Grundschicht 3 ist/wird die
erfindungsgemaBe Beschichtung aufgebracht. Die Beschichtung besteht aus einer ersten
Schicht 5, die das lasersensitive, als Punkte dargestellte Pigment 6 aufweist. Die Pigmente 6
sind beispielsweise in eine Matrix eingelagert, die das erste Polymer aufweist oder aus dem
ersten Polymer gebildet ist. Die erste Schicht 5 kann feucht, z.B. als Dispersion, aufgebracht
werden oder sein und spater getrocknet werden. Eine feuchte Schicht kann einen Film
ausbilden.

Eine in die erste Schicht 5 (die nach obigem Beispiel auch als Mittelschicht bezeichnet wird)
eingebrachte Lasermarkierung ist nicht dargestellt. Man erhélt sie durch Bestrahlen der
Pigmente 6. Die Lasermarkierung kann in die Tiefe der ersten Schicht 5 eingebracht sein
oder nur auf die Oberflache 7 der ersten Schicht 5.

Auf die erste Schicht 5 ist die zweite, transparente Schicht 8 aufgebracht, die eine
Deckschicht und damit eine duBere Schicht ausbildet. Die zweite Schicht 8 weist das zweite
Polymer auf oder ist aus dem zweiten Polymer gebildet. Die zweite Schicht 8 kann feucht,
z.B. als Dispersion, aufgebracht werden oder sein und spater getrocknet werden.

Im Beispiel der Fig. 1 wird die erfindungsgemaBe Beschichtung aus der ersten Schicht 5 und
der zweiten Schicht 8 ausgebildet. Der zu beschichtende Gegenstand ist aus dem Kérper 1
und der Grundschicht 3 gebildet. Alternativ kénnen die erste Schicht 5 und die zweite Schicht
8 auch direkt auf den Kérper 1 aufgebracht werden und somit die Grundschicht 3 (nullte
Schicht) weggelassen werden. In einer weiteren Alternative kdnnen ein oder mehrere weitere
Schichten, zusatzlich zu der Grundschicht 3, zwischen dem Kérper 1 und der zweiten
Schicht 5 vorhanden sein.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung einer Beschichtung (5, 8) auf einer Oberflache (4) oder
einem Teil einer Oberflache (4) eines Gegenstandes (1, 3), aufweisend

a) Aufbringen einer ersten Schicht (5), aufweisend ein erstes Polymer, auf die zu
beschichtende Oberflache oder den zu beschichtenden Teil der Oberflache, wobei
die erste Schicht ein lasersensitives Pigment (6) und/oder lasersensitives
Farbemittel aufweist,

b) Bestrahlen der ersten Schicht zumindest stellen- oder abschnittsweise, mit einem
Laserstrahl, sodass auf und/oder in der ersten Schicht (5) eine Lasermarkierung
erzeugt wird,

c¢) Aufbringen einer zweiten Schicht (8), aufweisend ein zweites Polymer, auf die erste
Schicht, wobei die zweite Schicht eine Deckschicht ausbildet, durch welche die
Lasermarkierung sichtbar ist.

2.  Verfahren nach Anspruch 1, wobei das erste Polymer ein Fluor-haltiges Polymer ist.

3.  Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das zweite Polymer ein
Fluor-haltiges Polymer ist.

4.  Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die erste Schicht (5) als
eine Dispersion des ersten Polymers in einer Flissigkeit auf die beschichtende
Oberflache (4) oder den zu beschichtenden Teil der Oberflache aufgebracht wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei der Anteil des ersten Polymers in der Dispersion,
etwa 10 — 25 Gewichtsprozent betrégt.

6.  Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, wobei das Bestrahlen der ersten Schicht (5) mit
dem Laserstrahl in einem feuchten Zustand der ersten Schicht (5) erfolgt.

7. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, wobei die erste Schicht (5) teilweise getrocknet
wird und dann das Bestrahlen der ersten Schicht mit dem Laserstrahl erfolgt.

8.  Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die zweite Schicht (8) als
eine Dispersion des zweiten Polymers in einer Flissigkeit auf die erste Schicht (5)
aufgebracht wird.
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Verfahren nach Anspruch 8, wobei die zweite Schicht (8) auf die erste Schicht (5)
aufgebracht wird, solange die erste Schicht (5) noch feucht ist.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, aufweisend das Trocknen der
ersten Schicht (5) und/oder der zweiten Schicht (8).

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die erste Schicht (5)
und/oder die zweite Schicht (8) ein Kieselsol enthalt.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, aufweisend als weiteren Schritt:
Erhitzen auf eine Temperatur von = 300 °C, insbesondere von = 350°C.

Beschichtung (5, 8), aufweisend

- eine erste Schicht (5), aufweisend ein erstes Polymer, die ein lasersensitives
Pigment (6) und/oder lasersensitives Farbemittel aufweist und die stellen- oder
abschnittsweise eine Lasermarkierung aufweist,

- eine zweite Schicht (8), aufweisend ein zweites Polymer, die auf die erste Schicht
(5) aufgebracht ist, wobei durch die zweite Schicht (8) eine Deckschicht ausgebildet
ist, durch welche die Lasermarkierung sichtbar ist.

Beschichtung (5, 8), erhéltlich nach einem Verfahren nach einem der Anspriiche 1-12.
Gegenstand (1, 3), insbesondere Bedarfsgegenstand, aufweisend eine Oberflache, die

wenigstens zum Teil mit einer Beschichtung (5, 8) nach Anspruch 13 oder 14
beschichtet ist.
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