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Sposéb walcowania szyn

Przedmiotem wynalazku jest sposéb walcowania szyn, ze stali perlitycznej, umozliwiajacy
uzyskiwanie w szynach gotowych, wytrzymatosci powyzej 1080 MPa z réwnoczesnym zapewnie-
niem optymalnych pozostatych wiasnoéci mechanicznych stali, istotnych z punktu widzenia eksp-
loatacji szyn.

Znane dotychczas sposoby walcowania szyn, dotycza gléwnie metod uzyskiwania ich wtasci-
wego ksztaltu geometrycznego. Natomiast dla uzyskania pozadanej wytrzymatosci szyn, stoso-
wane s3 sktady chemiczne z okre§lonymi wagowymi zawarto$ciami sktadnik6w stopowych.

Takie sposoby walcowania szyn, oraz uzyskiwania pozadanych wiasnosci mechanicznych
szyn, nie daja powigzania, pomigdzy procesem zmierzajacym do uzyskania zadanego ksztattu
gemometrycznego a procesem zmierzajacym do uzyskania odpowiednich wianosci mechanicznych
stali dla szyn gotowych, prowadza one do wytwarzania szyn, o niskich lub nieakceptowanych
parametrach jakosciowych.

Znany sposob walcownia szyn okre$la metod¢ kalibrowania walcow roboczych, to jest ksztal-
towania bruzd wykrojow walcéw roboczych, poczawszy od przepustéw rozcinajacych, na przepu-
stach gotowych konczac. W metodzie tej, walcowanie przebiega wylacznie pomigdzy dwoma
walcami. Wielko$é stosowanych gniotoéw nie jest okre$lona.

W innym znanym sposobie, walcowanie szyn w przepustach koficowych, odbywa si¢ z
wykorzystaniem walcarki lub walcarek uniwersalnych, to jest walcarek czterowalcowych w kto6-
rych dwa walce, zwykle poziome s3 nap¢dzane, zaé pozostale dwa walce s3 nienapgdzane.

Dla uzyskania w szynach gotowych wytrzymatosci powyzej 1080 MPa, stosowane s3 stale
weglowe z dodatkiem takich pierwiastkéw stopowych jak: mangan, chrom, krzem, lub tezmangan,
chrom, molibden. Stosowane sa rOwniez stale weglowe na szyny o dodatkach pierwiastkow
stopowych jak poprzednio, lecz z mikrododatkami takich pierwiastkéw jak niob, wanad lub tytan.

Wymienione stale, ze wzglgdu na sklad chemiczny, zapewniaja uzyskiwanie wytrzymatosci
powyzej 1080 MPa jedynie w pewnych $ci$le okre§lonych warunkach technologiczno-produkcyj-
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nych. Praktycznie, uzyskiwane wlasno$ci wytrzymatosciowe dla wymienionych stali zmieniaja sig
w znacznym zakresie w zaleznosci od czynnikéw technologicznych. Decydujace znaczenie ma tutaj
masa wytopu, sposOb wytwarzania stali, to jest piec martenowski, konwertor tlenowy lub piec
elektryczny, jak réwniez masa wlewka i sposob odlewania wlewkOw oraz stosowany system
obrébki pozapiecowej stali cieklej.

Na przyktad, dla wytopéw: o malej masie, wytwarzaniu stali w konwentorze tlenowym,
argonowaniu i odgazowywaniu prézniowym stali cieklej, zrOwnoczesnym odlewaniem wlewkéw o
malej masie, szczegblnie od dotu tak zwanym systemem syfonowym, dla wyzej wymienionych
sktadow chemicznych mozna uzyska¢ stale na szyny o wytrzymatosci powyzej 1080 MPa. Jednak
rowniez i w takim przypadku, pomimo stabilizacji uzyskiwanej wytrzymatosci, pozostate parame-
try wlasnosci mechaniczynych, ktére decyduja w znacznej mierze o jakosci wyrobu gotowego jakim
jest szyna, podlegaja znacznym wahaniom, zwykle zbyt duzym, azeby byly akceptowane przez
uzytkownikow szyn. Z tych tez wzglgdow, dla uzyskiwania stali na szyny, o okreslonych wtasnos-
ciach mechanicznych, nast¢puje bardzo uciazliwe zawgzenie zasadniczych parametréw technologi-
cznych wytwarzania stali na szyny, a w szczegdlnosci udzialdéw wagowych poszczegdlnych
pierwiastkdw stopowych.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wyzej wymienionych niedogodnosci, wystgpujacych
podczas produkcji szyn, szczegdlnie za$§ szyn o wytrzymato$ci powyzej 1080 MPa.

Cel ten osiagnigto przez skojarzenie sposobu walcowania szyn, to jest odpowiedniej tempera-
tury nagrzewania kg¢sisk, temperatury konca walcowania, fizycznego oddzialywania na stal w
procesie walcowania i odpowiedniej szybkosci chtodzenia szyn, po ich odwalcowaniuz odpowied-
nim skladem chemicznym stali, wyrazonym przez udzialy wagowe poszczegdlnych pierwiastkoéw -
stopowych. W wyniku tego, w powstalej strukturze perlitycznej, kolonie perlitu i odlegtoéci migdzy
ptytkowe osiagaja odpowiednia, okreslong wielko§¢. Optymalny zesp6t whasnosci mechanicznych
stali na szyny uzyska si¢ wowczas, jezeli cigciwa kolonii perlitu miesci si¢ w granicach S um do 7 um
a odlegtosci mi¢dzyptytkowe mieszaja si¢ w granicach 0,2 um do 0,3 um. Taka posta¢ perlitu,
zezwala na optymalne wykorzystanie jego whasno$ci mechanicznych, z punktu widzenia eksploata-
cji szyn kolejnych. Mianowicie, wykorzystujac praktycznie gérng wytrzymatos$¢ na rozerwanie dla
perlitu, wynoszaca okoto 1200 MPa, zapewnia si¢ rownocze$nie odpowieni poziom takich wilas-
nosci mechanicznych jak: wydtuzenie, przewgzenie i udarnos¢.

Przedstawiong postaé struktury najlatwiej uzyskaé, jezeli stal na szyny zawiera wagowo

0,65—0,75% C, 0,80 — 1,10% Mn, 0,45 —0,65% Si, 0,80 — 1,00 Cr, 0,08 — 0,12 V, 0,02 — 0,06%
Al, maksimum 0,03% S, maksimum 0,03% P reszta zelazo i nieuniknione zanieczyszenia, lub tez
gdy zawiera wagowo: 0,65—0,75% C, 1,20 —1,40% Mn, 0,45—0,65% Si, 0,90 — 1,00% Cr,
0,03 — 0,06%NDb, 0,02—0,06% Al, maksimum 0,03% S, maksimum 0,03% P reszta zelaza i
nieuniknione zanieczyszczenia, przy nast¢pujacych parametrach technologii walcowania: tempera-
tura nagrzania kesisk 1403 — 1423 K, temperatura kofica walcowania 1233 — 1253 K, gniot $redni
w klatce gotowej 8 — 15%, chtodzenie na chiodni szyn po ich odwalcowaniu z temperatury
1000 — 1100K do temperatury 850K, biorac jako temperatur¢ reprezentatywna, temperaturg
szyjki szyny, w czasie niekrétszym niz 100 sckund. Chtodzenie z temperatury 850 K do temperatury
otoczenia w czasie dowolnym.
Przyklad wykonania wynalazku. W sposobie walcowania szyn, w ktérym stal na szyny zawiera
wagowo 0,66% C, 1,27% Mn, 0,49% Si, 0,90% Cr, 0,03% Nb, 0,06% Al, 0,022% S, 0,022% P reszta
zelazo i nieunkinione zanieczyszczenia, przy temperaturze kesisk 1421 K, temperaturze konca
walcowania 1252 K, i chtodzeniu na chtodni z temperatury 1050 K do temperatury 850 K, bazujac
na pomiarze szyjki szyny, w czasie 450 sekund, oraz stosowanym gniocie w przepuscie gotowym
wynoszacym dla wszystkich czgsci sktadowych profilu szyny 9,4%, uzyskano strukturg perlityczng
o Sredniej cigciwie kolonii perlitu 5,88 10,58 um, i odlegtosciach mig¢dzyptytkowych
0,25+0,01 um. W konsekwencji wtasnosci mechaniczne stali na szyny okre§lone na podstawie
probek pobranych z szyn gotowych wynosity odpowiednio. Rm=1150MPa, As;=9,9%,
Z2=18,7%, DVMF=4228], proba kafarowa — pozytywna.
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Zastrzezenie patentowe

Sposob walcowania szyn ze stali perlitycznej korzystnic zawierajgcej wagowo 0,65 — 0,75% C,
0,80 — 1,10% Mn, 0.45—0,65% Si, 0,80 — 1,00% Cr, 0.08 —0,12% V, 0.02— 0,06% Al, maksi-
mum 0,03% S, maksimum 0,03% P, reszta zelazo i nieuniknione zanieczyszczenia lub tez zawieraja-
cej wagowo 0.65%—0.75% C, 1,20 — 1,40% Mn, 0,45 — 0,65% Si, 0,90 — 1,00% Cr. 0,05 — 0,06%
Nb, 0,02 — 0,06% Al, maksimum 0,03% S, maksimum 0,03% P, reszta zelazo i nieuniknione
zanieczyszczenia, znamienny tym, ze dla uzyskania Sredniej cigciwy kolonii perlitu w granicach
5pm do 7 um i odlegltosci migdzyptvtkowych mieszczacych si¢ w granicach 0,2 um do 0,3 um
okreslonych na podstawie probki pobranej z szyn gotowych, k¢sisko przed walcowaniem doprowa-
dza si¢ do temperatury 1403 — 1423K a temperaturg jego konca walcowania utrzymuje si¢ w
granicach 1233 — 1253 K przy gniocie w przepuscie gotowym wynoszgcym dla wszystkich czgsci
sktadowych profilu szyny 8 — 15% przy czym czas chtodzenia szyn na chtodni po ich odwalcowa-
niu z temperatury 1000 — 1100K do temperatury 850 K wynosi nie mniej niz 100 sekund.
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