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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "PROCESSO
DE GERAGAO DE SINAL DE CONTROLE VIA RADIO, APARELHO DE
ESTAGAO DE RADIOBASE, E ESTAGAO MOVEL".

Antecedentes da Invencéo

1. Campo da invencao

A presente invencgao refere-se de um modo geral a técnicas de
controle de comunicagdes via radio, e, especificamente, refere-se a uma
configuragao de um sinal de controle para implementar um processo de con-
trole na camada de MAC (Controle de Acesso ao Meio), como também a um
processo para gerar tal sinal de controle.

2. Descricao da Técnica Relacionada

Em Enlace ascendente Melhorado, incluido no Relatério 7 de
UMTS, um dos Sistemas de Comunicagdes Mdveis de Terceira Geragao,
especifica-se as Informagdes de Programacgéao (Sl) para E-DCH (Canal Me-
Ihorado Dedicado) como um exemplo de um sinal de controle via radio na
camada de MAC usando uma mensagem de controle de MAC.

Essa € uma mensagem de controle dirigida a uma estagdo mo-
vel (UE) para relatar informag¢des de programacao (Sl) da prépria estagédo
para uma estagao base (NodeB), qual mensagem inclui quatro elementos de
informacgodes fixos:

status de armazenador temporario de E-DCH total (TEBS)- 5
bits;

ID (identificador) de canal l6égico de mais alta prioridade (HLID)—
4 bits;

status de armazenador temporario de canal légico de mais alta
prioridade (HLBS)— 4 bits; e

altura livre de energia de enlace ascendente (UPH) — 5 bits.

Quando necessario, as informagdes de programacgao Sl supra-
mencionadas sao multiplexadas em uma PDU (Unidade de Dados de Proto-
colo) de MAC-e e transmitidas. Nesse momento, os quatro elementos de
informagoes acima descritos sdo relatados em um numero determinado de

18 bits (ver documento nao-patente 1).
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Mesmo em uma versdo posteriormente desenvolvida de UMTS,
que é LTE (Evolugdo de Longo Termo), algumas das funcbes de controle via
radio sao dispostas totalmente dentro da camada de MAC, para obter uma
redugao no retardo de controle. Por exemplo, estda sendo proposto que as
duas mensagens de controle que se seguem sejam transmitidas como men-
sagens de controle de MAC (sinalizagao) (por exemplo, ver documento nao—
patente 2).

(1) Avanco de Temporizagao (T/A)
(2) PDU de Controle Relacionado RLC

Contudo, a transmissdo dessas mensagens de controle precisa

de estudos adicionais (FFS: para estudo adicional), de modo que os forma-
tos especificos da mensagem de controle de MAC ou os outros empregos
nao se materializal:am até o presente.

Documento ndo-patente 1: 3GPP TS25.321 v7.2.0

Documento ndo—patente 2: 3GPP TS36.300 Annex. B

Sumario da Invencio

[Problema(s) a ser(em) resolvido(s) pela Invencéol

A medida que a diversidade do uso aumenta, o
tamanho das informagdes relatadas em uma mensagem de controle de MAC
deixa de ser constante. Além disso, o tipo € o numero total de mensagens de
controle multiplexadas em uma PDU de controle de MAC tornam-se varia-
veis. Torna-se, entdo, necessario considerar uma configuragdo de sinal le-
vando em conta que a PDU de controle de MAC torna-se variavel.

Geralmente, leva-se em consideracdo um processo que inclui,
em um cabecalho da PDU de controle de MAC, informmagdes sobre a exten-
sao da mensagem e o numero multiplexado para cada um dos diferentes
tipos de mensagens de controle. Contudo, com este processo, surge o pro-
blema em que o processamento em excesso (processamento em excesso
("overhead")) incluido em um cabegalho de MAC aumenta relatar as mensa-
gens de controle multiplexadas.

Desse modo, um problema a ser resolvido na presente invengao

€ proporcionar uma nova técnica para criar um sinal de controle configurado
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para reduzir o processamento excessivo "processamento em excesso ("ove-
rhead")" de cabegalho a um minimo, mesmo quando é mulitiplexado um nu-
mero n&o especificado e/ou dimensionadas de modo diferente de mensa-
gens de controle.

Além disso, outro problema a ser resolvido € o de proporcionar
um aparelho de estagao de radiobase e uma estagcdo moével que sejam con-
figurados para se adequar a transmissdo e recepc¢iao do sinal de controle
conforme acima descrito.

(Meios para Resolver o Problema)

A fim de resolver o problema, proporcionou-se um
processo de geragdo de um sinal de controle como um primeiro aspecto. O
processo de geragao do sinal de controle inclui as etapas de:

(a) gerar uma ou mais mensagens de controle a ser transmiti-
das; e

(b) multiplexar uma ou mais mensagens de controle para produ-
zir um bloco de mensagens de controle para gerar um sinal de controle a ser
transmitido em um canal de transporte, sendo que o bloco de mensagens de
controle varia em extensiao de acordo com o niumero de mensagens de con-
trole multipilexadas e/ou o tamanho das respectivas mensagens de controle;
ainda sendo que

as informagdes sobre o numero de mensagens de controle mul-
tiplexadas e/ou o tamanho das respectivas mensagens de controle nao es-
tao incluidas no sinal de controle.

Um sinal de controle pode ser gerado ao qual adicionou-se, para
o bloco de mensagens de controle, um cabecalho que inclui as informagdes
que indica com o que o sinal de controle é relacionado. De modo alternativo,
as informagdes com as quais o sinal de controle esta relacionado podem ser
transmitidas em um canal de controle fisico auxiliar enviado como um acom-
panhamento ao canal de transporte.

Exemplificando, a mensagem de controle € um conjunto de res-
postas de acesso randdmico que sdo geradas em resposta ao acesso ran-

dbémico de uma ou mais estagdes moveis, a resposta de acesso randémico
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incluindo uma sequéncia de preambulo usada pela respectiva estagdo mével
aléem das informagdes necessarias em resposta a ela. A sequéncia de pre-
ambulo torna possivel identificar a estagdo mével que fez o acesso randéomi-
co e o tamanho das informagdes necessarias.

Em outro exemplo, a mensagem de controle € um relatério de
status de armazenador temporario que corresponde a um ou mais grupos de
canais légicos correntemente usados pela estagdo moével. O relatério de sta-
tus de armazenador temporario pode ser configurado como informagdes de
extensao fixa ou informagdes de extensdo variavel. O primeiro caso torna
possivel identificar a quantidade de relatérios de status de armazenador
temporario multiplexados com base na extensado fixada e no tamanho do
sinal de controle. No segundo caso, a mensagem de controle inclui um ID
(identificador) de grupo de canais légicos e um campo de relatério de status
de armazenador temporario correspondente a ela, cotejando antecipada-
mente a extensdo do campo do relatério de status de armazenador tempora-
rio correspondendo ao ID do grupo de canais légicos.

Em um segundo aspecto, proporciona-se uma configuragdo de
um aparelho de estagdo de radiobase. O aparelho de estagdo de radiobase
inclui:

(a) um gerador de resposta de acesso randémico
para gerar, quando sao recebidos sinais de acesso randémicos de uma ou
mais estagdées mdveis, uma ou mais respostas para os sinais de acesso
randémico; e

(b) um gerador de sinal de controle para
multiplexar uma ou mais respostas para produzir o bloco de mensagens de
controle para gerar um sinal de controle, sendo que o gerador de sinal de
controle n&o inclui, no sinal de controle, as informagdes sobre o numero de
respostas de acesso randémico multiplexadas e/ou o tamanho das respecti-
vas respostas de acesso randdémico.

Em um terceiro aspecto, proporciona-se uma
estagdo movel que é operavel para responder a estagdo base como descrito

acima. A estacao mébvel inclui:
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(a) uma unidade de determinagdo para determinar, quando é
recebido um sinal de controle transmitido de uma estagdo base em um canal
de transporte, se o sinal de controle € uma resposta de acesso randémico, e
determinar, quando o sinal de controle € a resposta de acesso randémico, se
uma resposta de acesso randémico € incluida tal que possa ser destinada a
propria estacdo com base em uma sequéncia de preambulo incluida em um
bloco de mensagens de controle do sinal de controle; e

(b) um processador para analisar, quando a resposta de acesso
randdémico é incluida tal que possa ser destinada a propria estagao, a res-
posta de acesso randdmico que pode ser destinada a sua propria estagao.

Em um quarto aspecto, € proporcionada uma estagao mével que
gera um sinal de controle de extensio variavel que é transmitido em um ca-
nal de transporte. A estagao mével inclui:

(a) um gerador de relatério de status de armazenador temporario
para gerar um relatério de status de armazenador temporario indicando um
tempo de retencdo de armazenador temporario para cada um ou mais gru-
pos de canais l6gicos usados no momento; e

(b) um gerador de sinal de controle para multiplexar um ou mais
relatorios de status de armazenador temporario para produzir um bloco de
mensagens de controle para gerar um sinal de controle a ser transmitido em
um canal de transporte, e

sendo que o gerador de sinal de controle ndo inclui, no sinal de
controle, as informacgoes sobre o nimero de relatérios de status de armaze-
nador temporario multiplexados.

Em um quinto aspecto, € proporcionado um aparelho de estagao
de radiobase que & operavel para responder a estagao base como descrito
acima. O aparelho de estagao de radiobase inclui:

(a) uma unidade de determinagao para determinar,
quando é recebido um sinal de controle de extensdo variavel, se o sinal de
controle € um relatoério de status de armazenador temporario;

(b) um processador de relatério de status de armazenador tem-

porario para retirar, quando o sinal de controle € um relatério de status de
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armazenador temporario, as informagdes do valor contido no armazenador
temporario que correspondem a um ou mais grupos de canais légicos de um
bloco de mensagens de controle do sinal de controle; e

(c) um programador para programar a estagiao movel com base
no valor contido no armazenador temporario.

(Vantagem da Invencio)

Os aspectos conforme acima descritos tornam possivel gerar um
sinal de controle no qual uma ou mais mensagens de controle sdo multiple-
xadas, de cujas mensagens de controle o numero multiplexado e/ou os ta-
manhos das mensagens sao indefinidos, ao mesmo tempo em que reduz o
processamento excessivo (processamento em excesso ("overhead")) do ca-
becgalho do sinal de controle a um minimo.

Breve Descricao dos Desenhos

A figura 1A é um diagrama que ilustra uma configuracao de uma
PDU de controle de MAC para uma resposta de RA (acesso randémico), de
acordo com a primeira modalidade da presente invencgéao;

a figura 1B é um diagrama que ilustra uma variagdo de exemplo
da PDU de controle de MAC na figura 1A;

a figura 2 € um diagrama que ilustra uma configuragdo de exem-
plo de um cabecalho de MAC da PDU de controle de MAC na figura 1;

a figura 3 € um diagrama que ilustra campos de DDI de exemplo
incluidos no cabegalho de MAC na figura 2;

a figura 4 é um diagrama que ilustra uma configuragao de exem-
plo de uma resposta de RA, de acordo com um objetivo de transmissao do
RACH (Canal de Acesso Randdémico);

a figura 5 é um diagrama que ilustra fluxos operacionais da eNB
(estagdo base) e UE (estagdo movel) da primeira modalidade;

a figura 6 € um diagrama de bloco que ilustra uma eNB e uma
UE da primeira modalidade;

a figura 7A é um diagrama que ilustra uma configuragao de uma
PDU de controle de MAC para um relatério de status de armazenador tem-

porario, de acordo com uma segunda modalidade da presente invengao;
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a figura 7B é um diagrama que ilustra uma variagdo de exemplo
da PDU de controle de MAC na figura 7A;

a figura 8A é um diagrama que ilustra uma configuragcdo de e-
xemplo de uma PDU de controle de MAC para transmitir um relatério de sta-
tus de armazenador temporario no momento da transmissdo de dados de
reinicializagao;

a figura 8B € um diagrama que ilustra uma variagdo de exemplo
da PDU de controle de MAC para informar um relatério de status de arma-
zenador temporario no momento da transmissao de dados de reinicializagcao;

a figura 9 é um diagrama que ilustra fluxos operacionais de uma
eNB e uma UE da segunda modalidade; e

a figura 10 € um diagrama de bloco que ilustra a eNB e a UE da
segunda modalidade.

Descricao das Modalidades Preferidas

(Descricdo das Notacoes)
10, 10A - PDU de controle de MAC (sinal de controle)
11 — cabecgalho de MAC

12 — bloco de mensagens de controle

13 — enchimento

15 — C-RNTI (ID de usuario no nivel de célula)

30 — estagéo base (eNB)

31 — gerador da PDU de MAC

32 — gerador de resposta de RA

33 — gerador da PDU de MAC

34 — gerador de canal de controle LL1/L.2

35 — transmissor

36 — receptor

37 — unidade de extragao de predambulo de RA

41 — processador da PDU de MAC

42 — processador de relatério de status de armazenador tempo-
rario

43 — unidade de determinagao da PDU de controle de MAC
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45 — programador

50 — estagao movel (UE)

51 — processador da PDU de MAC

52 — processador de resposta de RA

53 — unidade de determinagdo da PDU de controle de MAC

54 — processador de controle de canal L1/L2

55 — receptor

56 — transmissor

57 — gerador de predmbulo de RA

58 — armazenagem de C-RNTI

61 — gerador da PDU de MAC

62 — gerador de relatério de status de armazenador temporario

63 — gerador da PDU de controle de MAC

65 — monitor de status de armazenador temporario

66 — unidade de determinagdo de reinicializacdo de dados de
enlace ascendente

[Modalidade prefgrida para Executar a Invencao]

A seguir é dada uma descricdo em relagdo as modalidades pre-
feridas da presente invengdo, tomando como referéncia os desenhos.

Uma primeira modalidade

Na primeira modalidade, € explicado um exemplo de muitiplexa-
¢ao, em uma PDU de controle de MAC, de respostas de acesso randémico
(RA) a ser enviadas de uma estacdo base (eNB) a mudltiplas estagdes mo-
veis (UEs). Na modalidade, a PDU de controle de MAC, que é um exemplo
de um sinal de controle processado totalmente dentro de uma camada de
MAC, é transmitida a uma ou mais UEs em um canal compartilhado de enla-
ce descendente (DL-SCH), que € um canal de transporte. Cada uma das
respostas de RA destinada a uma ou mais UEs que sdo multiplexadas em
um sinal de controle € um exemplo de uma mensagem de controle incluida
no sinal de controle.

Quando multiplas UEs acessam uma eNB em um canal de a-

cesso randdmico (RACH) dentro de um subquadro de radio, a estacado base
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(eNB) inclui diferentes respostas de RA as UEs para transmitir os resultados.
Neste caso, as informagdes sobre o nimero de respostas de RA multiplexa-
das (mensagens de controle) e a extensdo das respostas de RA ndo séo
incluidas em um cabegalho de MAC, porém séao incluidas em um bloco de
mensagens da PDU de controle de MAC de uma forma identificével'pela UE
para transmitir os resultados.

A figura 1A € um desenho que ilustra uma configuragdo da PDU
de controle de MAC da primeira modalidade da invengao. Neste exemplo, as
respostas de RA as UE1 e UE2 sdao multiplexadas em uma PDU de controle
de MAC 10 para transmitir o resultado multiplexado em DL-SCH. Para a-
companhar um canal compartilhado de enlace descendente, um canal de
controle L1/L2, que é um canal de controle fisico, € gerado e transmitido. O
canal de controle L1/L2 transmite informagdes de alocacdo do bloco de re-
cursos de enlace descendente (RB) de um correspondente canal de trans-
porte (DL-SCH neste exemplo), informagoes de formato de transporte, in-
formagdes de ARQ hibrido, e informagdes de ID tal como o ID de usuario de
nivel de célula (C-RNTI) ou o ID de grupo de UE de nivel de célula. Como.
descrifé a seguir, és informacgdes transmitidas em um canal de transporte
correspondente podem ser uma RA-RNTI, que mostra que ela € uma res-
posta de RA, em vez de C-RNTI.

As informacgdes de formato de transporte incluem informacgodes
sobre um tamanho de bloco (tamanho TB) de uma PDU de controle de MAC
10 transmitida no canal de transporte. Na presente modalidade, um tamanho
de cabecgalho de MAC, um total de tamanhos de respostas de RA individuais
(tamanho de bloco de mensagens de controle) e o total das extensdes de
bits de enchimento, de modo a determinar para quantas UEs as respostas
de RA estéo incluidas na PDU de controle de MAC.

A PDU de controle de MAC 10, que constitui um TB, inclui um
cabecalho de MAC 11, um bloco de mensagens de controle 12, e o enchi-
mento 13 para enfileirar o tamanho da PDU de controle de MAC 10 por octe-
to. Nao é necessario o enchimento 13 se o tamanho da PDU de controle de

MAC 10 e/ou o préprio bloco de mensagens de controle 12 sdo enfileirados
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em octeto (muitiplo de 8 bits).

O cabecgalho de MAC 11, como mostrado na figura 2, inclui ao
menos um campo de DDI (Indicador de Descrigdo de Dados), um campo de
LI (Indicador de Extens&o), e um campo de E (Extensdo). O DDI € um identi-
ficador para identificar o que a PDU de controle de MAC 10 inciui. A figura 3
mostra um exemplo de campo de DDI.

No exemplo na figura 3, a identificagdo de um canal légico, a
identificagdo de um bloco de controle, e a presenga de enchimento sdo indi-
cadas de acordo com o valor que toma o campo de DDI. Na presente moda-
lidade, a PDU de controle de MAC 10 é um sinal que transporta uma respos-
ta de RA como uma mensagem de controle de extensao variavel, de modo
que o primeiro DDI na figura 2 tem um valor de "1100". Além disso, a PDU
de controle de MAC 10 inclui um enchimento 13, de modo que o segundo
DDI tem "1011" indicando enchimento.

O LI designa a extensio da resposta de RA como um todo, ou a
extensdo do enchimento 13 em bits ou octetos. Este valor & variavel. O
campo de E é um campo de um bit (marcador) que distingue se. um bloco
subsequente é um bloco de mensagens de controle 12, ou outro conjunto (LI
+ DDI + E), que é uma parte do cabecgalho de MAC 11. Neste exemplo, o
marcador E atras do primeiro DDI especifica um valor (por exemplo, "1") in-
dicando que o bloco seguinte € também uma parte do cabegalho de MAC
11. O marcador de E atras do segundo DDI especifica um valor (por exem-
plo, "0") indicando que se segue o bloco de mensagens de controle 12.

Desta forma, o cabegalho de MAC 11 inclui apenas as informa-
¢oes que indicam com o que a PDU de controle de MAC se relaciona, € ndo
inclui as informacgdes sobre o numero e tamanho das mensagens de controle
individuais incluidas no bloco de mensagens.

Voltando a figura 1A, um bloco de mensagens de controle 12 de
uma PDU de controle de MAC 10 inclui uma resposta de RA 12a destinada a
UE1 e uma resposta de RA 12b destinada a UE2. A resposta de RA 12a
destinada a4 UE1 e a resposta de RA 12b destinada & UE2 diferem entre si

em suas extensdes de mensagens. Isto ocorre porque o objetivo de trans-
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11

missdo do RACH da UE1 e o objetivo de transmissdo do RACH da UE2 dife-
rem, assim como também diferem os elementos constitutivos das corres-
pondentes respostas de RA.

A figura 4 € um diagrama ilustrando uma configuragdo de exem-
plo de uma resposta de RA de acordo com um objetivo de transmissdo do
RACH. O RACH é um canal que é transmitido randomicamente da UE para
a eNB nos momentos de acesso inicial da UE, de solicitagao de estabeleci-
mento de sincronizagao de enlace ascendente, de handover, e de solicitagdo
de programacdo. Para o acesso randémico, cada UE gera e transmite uma
sequéncia de preambulo de acordo o seu objetivo de transmissdo do RACH.
A estacdo base eNB usa a sequéncia de preambulo recebida como informa-
coes de identificagdo de UE, quando os conjuntos de informacdes de identi-
ficacao de UE nao sao conhecidos no momento em que o RACH € recebido.

A resposta de RA ao RACH para o acesso inicial inclui ao menos
uma sequéncia de preambulo, as informacdes de avango de temporizagéo
(T/A), as informacgdes de concessdo de UL sobre enlace ascendente de alo-
cacao de recursos, e o C-RNTI (Identificador Temporario de Célula de Rede
de Radio), que é um ID de uma UE no nivel de célula administrada pela re-
de; o niumero de bits de informagdes (a extensdao da mensagem) € de X bits.

A resposta de RA a solicitagdo de estabelecimento de sincroni-
zacgao de enlace ascendente inclui ao menos a sequéncia de predmbulo e as
informacdes de avancgo de temporizacdo, sendo o numero de bits de infor-
macgdes Y bits. A resposta de RA ao RACH com um objetivo de handover,
que inclui ao menos uma sequéncia de preambulo, as informagdes de avan-
¢o de temporizagao, e as informagdes de concessao de UL tem uma exten-
sdo de mensagem de Z bits. A resposta de RA a solicitagao de sincroniza-
¢ao, que também inclui ao menos a sequéncia de predmbulo, informacoes
de avango de temporizacao, e informagdes de concessido de UL, tem uma
extensdo de mensagem de W (pode ser a mesma que Z) bits.

No exemplo da figura 1A, a resposta de RA a UE1 é uma res-
posta de RA para uma solicitagao de estabelecimento de sincronizagao de

enlace ascendente, enquanto que a resposta de RA a UE2 é uma resposta
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de X bits para o acesso inicial. A multiplexagdo de MAC n3o é aplicada a
resposta de RA. Em outras palavras, a PDU de controle de MAC n&o inclui
um bloco de mensagens de controle exceto outros dados de usuario e res-
postas de RA.

A figura 1B é um diagrama que ilustra a configuragdo de uma
PDU de controle de MAC 10A como um exemplo de variagdo da configura-
gao na figura 1A. Na configuragao na figura 1B, o cabegalho de MAC 11 esta
omitido. Neste caso, o canal de controle L1/L2 transmite o RA-RNTI como
informagdes de ID indicando que ele é uma resposta de RA para uma ou
mais UEs, em lugar das informagdes de identificagdo de UE (C-RNTI, etc.)
para alocar um bloco de recursos para uma unica UE. Cada UE pode reco-
nhecer, por intermédio de um canal de controle L1/L2, que essa PDU de
controle de MAC 10A refere-se a uma resposta de RA, de modo que o cabe-
calho de MAC 11 pode ser omitido. Naturalmente, o RA-RNTI pode também
ser transmitido no canal de controle L1/L2 ao mesmo tempo em que mantém
um cabecgalho de MAC 11A na figura 1A.

Uma UE que recebeu uma PDU de controle de MAC 10 ou.uma
PDLJ”de controle de MAC 10A primeiro procura um identificador (RA-RNTI)
incluido no cabegalho de MAC 11 ou canal de controle L1/L2 para reconhe-
cer que a PDU de controle de MAC é para informar a resposta de RA. Em
seguida, ele pode procurar por uma sequéncia de preambulo incluida em um
bloco de mensagens de controle 12 para identificar um objetivo de transmis-
sdo de RACH e determinar a extensado de mensagem da resposta de RA
identificada com a sequéncia de preambulo. A UE também pode usar a se-
quéncia de preambulo para determinar se uma resposta de RA que pode ser
destinada a propria estacao esta incluida na PDU de controle de MAC 10.

De acordo com as caracteristicas conforme acima descritas, ca-
da UE pode varrer as informacgdes de predmbulo do bloco de mensagens de
controle 12 para ver estes conjuntos de informagdes sem incluir, no cabeca-
lho de MAC 11, as informacgdes relacionadas ao tamanho das respostas de
RA individuais multiplexadas, ou o seu numero multiplexado.

Quando a eNB recebe um RACH apenas de uma unica UE den-
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tro de um subquadro de radio, apenas uma resposta de RA destinada a uma
UE € incluida na PDU de controle de MAC 10. Mesmo em tal caso, mensa-
gens de controle de diferentes extensbes de mensagem sdo incluidas de
acordo com o objetivo de transmissdo de RACH. Assim, a extensao da PDU
de controle de MAC 10 torna-se variavel. A UE pode identificar o tipo e ta-
manho da mensagem de controle (resposta de RA) a partir da sequéncia de
preambulo do bloco de mensagens de controle 12.

Assim como a resposta de RA para o acesso inicial, todas as
respostas de RA podem ser configuradas com os quatro elementos de in-
formagdes ao invés de em acordo com o objetivo de transmissdo de RACH.
Neste caso, cada resposta de RACH torna-se fixa em extensado, porém a
PDU de controle de MAC 10 torna-se variavel em extensdo de acordo com o
numero de UEs para as quais as respostas de RA sdo multiplexadas.

As sequéncias de preambulo destinadas a multiplas UEs podem
ser dispostas em ordem ascendente ou descendente. Nesse caso, quando
se detecta um valor maior ou menor que a sequéncia de preambulo enviada
pela propria estagao, a UE pode determinar que a resposta de RA que pode
ser destinada a propria estagdo nao seja incluida e parar uma varredura adi-
cional.

A figura 5(a) e 5(b) sdo fluxos operacionais para a estagdo base
acima descrita (eNB) e estagdo moével (UE). Na figura 5(a), a estagdo base
recebe um RACH que inclui uma sequéncia de predmbulo de acesso ran-
démico para uma ou mais UEs localizadas em uma area em um subquadro
de radio (S101). As sequéncias de predmbulo de acesso randémico por UE
sao detectadas do RACH recebido (8102), e sdo geradas respostas de RA
correspondendo aos objetivos de transmissdo de acordo com as sequéncias
de preambulo detectadas (S103). As respostas de RA detectadas sdo multi-
plexadas e adiciona-se enchimento, se necessario, para gerar uma PDU de
controle de MAC (S104). Neste ponto, como informagdes para inserir dentro
de um cabecgalho de MAC, é suficiente apenas incluir as informagdes identi-
ficando que a PDU de controle de MAC é um sinal de controle para transmitir

uma resposta de RA, e as informagdes que indicam a presenga de qualquer
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enchimento, de modo que as informagdes sobre o niumero de respostas de
RA multiplexadas e as informagdes sobre a extensdo da mensagem de cada
resposta de RA nao sdo incluidas.

Além disso, uma estagdo base gera e transmite um canal de
controle L1/L2 (S105). No canal de controle L1/L2 s3o incluidas as informa-
¢oes de tamanho de TB na PDU de controle de MAC e as informagdes de
alocagdo de RB de enlace descendente que indica um bloco de recursos
alocado a um canal de transporte para transmitir a PDU de controle de MAC.
Além disso, no canal de controle L1/L2, o RA-RNTI, que é um identificador
para identificar que € uma resposta de RA para uma UE que transmitiu um
preambulo de RA, pode ser incluido em vez do C-RNTI, que sao inferma-
¢coes que identificam uma UE usada para uma alocagao normal de dados
para alocar um bloco de recursos a uma Unica UE. Acompanhando a trans-
missdo do canal de controle L1/L2, a PDU de controle de MAC gerado é
transmitida em DL-SCH, por exemplo, (S1086).

No lado da estagdo mével (UE), como mostrado na figura 5(b),
quando € necessario acesso aleatério, a sequéncia de preambulo € gerada e
transmitida de acordo com o seu objetivo (S201). Depois da transmisséo, o
canal de controle L1/L2 é recebido de uma estagado base (S202), e sdo ex-
traidas informacgdes de RB alocada a um correspondente canal de transporte
para receber o DL-SCH (S203). Neste ponto, as informag¢des de tamanho de
TB sao também extraidas do canal de controle L1/L2. A PDU de controle de
MAC é extraida do DL-SCH (S204), sendo a PDU de controle de MAC extra-
ida analisada (S205). Um exemplo de analise da PDU de controle de MAC é
explicado quando se toma como referéncia a figura 1A.

Desta forma, a eNB pode, ao mesmo tempo em que reduz o
processamento em excesso ("overhead") do cabegalho de MAC a um mini-
mo, transmitir um sinal de controle (PDU de controle de MAC) no qual sido
multiplexadas as mensagens de controle destinadas a multiplas UEs, permi-
tindo a cada UE executar completamente dentro de uma camada de MAC os
processos para detectar e analisar as mensagens de controle incluidas no

sinal de controle.
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A figura 6 € um diagrama de bloco de uma estagcdo base (eNB)
30 e uma estagdo moével (UE) 50 da primeira modalidade. A estagdo base 30
tem um gerador da PDU de MAC 31, um gerador de canal de controle L1/L2
34, um transmissor 35, um receptor 36, € uma unidade de extragdo de pre-
ambulo de RA (acesso randdémico) 37. O gerador da PDU de MAC 31 inclui
um gerador de resposta de RA (acesso randdémico) 32 e um gerador da PDU
de controle de MAC 33.

Quando um RACH é recebido no receptor 36 de uma ou mais
UEs em um dado momento (em um subquadro de radio), extrai-se um pre-
dmbulo de acesso randémico na unidade de extragdo de predmbulo RA 37.
O gerador de resposta de RA 32 gera uma resposta de RA cujo contelddo
esta de acordo com o predmbulo correspondente, como mostrado na figura
4. O gerador da PDU de controle de MAC 33 multiplexa as respostas de RA
geradas, e adiciona um cabegalho de MAC que indica que essa é a resposta
de RA para gerar uma PDU de controle .de MAC como mostrado na figura
1A. Em adigdo, no gerador de canal de controle L1/L2 34, o canal de contro-
le L1/L2, que € um canal de controle fisico de acompanhamento, é gerado e
sdo inseridos o tamanho de TB da PDU de controle de MAC e as informa-
¢cOes de RB de enlace descendente. Quando o gerador da PDU de controle
de MAC 33 gera uma PDU de controle de MAC que ndo requer um cabecga-
lIho de MAC 11 como na figura 1B, o gerador de canal de controle L1/L2 34
inclui, no canal L1/L2, um RA- RNTI, indicando que o que é transmitido em
um correspondente canal de transporte (DL-SCH) € uma resposta de RA. A
PDU de controle de MAC é transmitida do transmissor 35, junto com o canal
de controle L1/L2.

A estacdo movel (UE) 50 tem um processador da PDU de MAC
51, um processador de canal de controle L1/L2 54, um transmissor 55, um
receptor 56, um gerador de preambulo de acesso randdomico (RA) 57, e uma
armazenagem de C-RNTI 58. O processador da PDU de MAC 51 tem um
processador de resposta de RA 52 e uma unidade de determinagao da PDU
de controle de MAC 53. Quando a UE 50 acessa de modo randdmico a eNB

30, o processador de predmbulo de RA 57 gera uma sequéncia de preambu-
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lo de acordo com o objetivo de acesso randémico, e transmite um RACH do
transmissor 53. No receptor 56 sdo recebidos o canal de controle L1/L2 e 0
DL-SCH, o correspondente canal de transporte. O processador de canal de
controle L1/L2 54 retira as informagdes de tamanho de bloco de TB transmi-
tidas no canal de controle L1/L2 e fornece as informagdes retiradas ao pro-
cessador da PDU de MAC 51.

Por outro lado, a PDU de controle de MAC transmitida no DL-
SCH ¢ fornecida a unidade de determinagdo da PDU de controle de MAC
53, onde é determinado se a resposta de RA destina-se a UE 50. O proces-
so, como explicado em associagdo com as figuras 1 e 2, determina se um
campo de DDI do cabecgalho de MAC 11 indica um sinal de resposta de RA,
e, se assim ocorre, verifica um predmbulo incluido no bloco de mensagens
12 para determinar se existe uma resposta de RA que possa ser destinada a
prépria estacao. De forma alternativa, € determinado se a PDU de controle
de MAC recebida € uma resposta de RA. Neste ponto, as informagdes de
tamanho de TB extraidas do canal de controle L1/L2 levam a conhecer o
tamanho do bloco de mensagens, e a saber para quantas UEs s3do as res-
postas de RA incluidas. Quando a sequéncia de preambulo & disposta em
uma ordem ascendente ou descendente, determina-se que, quando é detec-
tada uma sequéncia de preadmbulo maior ou menor do que aquela enviada
pela propria estagao, uma resposta de RA que pode ser destinada a propria
estagdo ndo seja incluida, de forma que nao seja executado processo adi-
cional algum.

Quando um predmbulo que pode ser destinado a propria esta-
¢ao ¢ incluido, é fornecida uma PDU de controle de MAC ao correspondente
processador de resposta de RA 52. O processador de resposta de RA 52
analisa e processa a resposta de RA que pode ser destinada a propria esta-
¢ao. Quando uma resposta de RA a um acesso inicial & recebida, extrai-se
um C-RNTI incluido para armazenar o resultado extraido na armazenagem
de C-RNTI 58, de forma que este ID seja subsequentemente usado para
comunicagdo com o eNB.

Tais caracteristicas conforme descritas acima tornam possivel
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enviar respostas de RA destinadas a multiplas UEs em uma PDU de controle
de MAC com pequeno processamento em excesso ("overhead").

Uma segunda modalidade

A figura 7A é um desenho esquematico que ilustra uma configu-
ragao da PDU de controle de MAC da segunda modalidade da invengao. Na
segunda modalidade, uma quantidade retida em um armazenador tempora-
rio é transmitida de uma estagdo moével (UE) para uma estacdo base (eNB)
em uma PDU de controle de MAC como um valor de relatério de status de
armazenador temporario (mensagem de controle) para cada um ou mais
grupos de canais légicos (grupos de servigco) correntemente usados pela UE.
A estacgado base a utiliza como informacgdes de programacgao (Sl) para execu-
tar programagao de enlace ascendente.

Neste caso, um valor de relatério de status de armazenador
temporario que corresponde a um ou mais grupos é fixado em extensao,
porém o tamanho total da mensagem de relatério de status de armazenador
temporario da PDU de controle de MAC varia de acordo com o numero N de
grupos de canais légicos (grupos de servigo) a ser informados.

Por exemplo, o grupo de canais légicos pode ser dividido em um
grupo que requer uma qualidade de servigos de alta prioridade, um grupo
que requer uma qualidade de servigos de nivel médio, e um grupo que re-
quer uma qualidade de servigos de baixa prioridade. A UE pode receber si-
multaneamente servigos de dois tipos de qualidade ou pode receber apenas
servico de um unico grupo de servigos, de modo que, consequentemente,
uma PDU de controle de MAC pode variar em extensao.

A figura 7A(a) € um canal de controle L1/L2 transmitido pela eNB
no momento da programacao. No canal de controle L1/L2 sdo transmitidas
informagdes de alocacdo de unidade de recursos de enlace ascendente
(RU) para uso no relato de informagdes de programacgao pela UE, informa-
¢oes de formato de transporte que inclui um tamanho de TB, um ID de UE
no nivel de célula, ou um ID de grupo de UE no nivel de célula.

A figura 7A(b) é um diagrama de bloco de uma PDU de controle

de MAC 10, que é gerado quando uma UE envia, a eNB, um relatério de sta-
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tus de armazenador temporario (informagcdes de programagdo). Como na
primeira modalidade, a PDU de controle de MAC 10 inclui um cabegalho de
MAC 11, um bloco de mensagens de controle 12 e, quando necessario, um
bloco 23 para enchimento ou para dados de usuario (DTCH/DCCH). Como
na figura 2, o cabecgalho de MAC 11 inclui campos de DDI e de E. O DDI tem
um valor especifico indicando que um relatério de status de armazenador
temporario (informagdes de programagio) esta incluido. Quando um enchi-
mento ou dados de usuario 23 esta presente também sao incluidos um DDI
mostrando a presenga e um campo de LI mostrando a extensao da mensa-
gem da parte das informagdes de status de armazenador temporario ou a
extensdo do enchimento ou dados de usuario 23.

Em um exemplo na figura 7A(b), um relatério de status de arma-
zenador temporario 12a do grupo | (grupo de alta prioridade) e um relatério
de status de armazenador temporario 12b do grupo 2 (grupo de baixa priori-
dade) sao incluidos no bloco de mensagens de controle 12. Cada relatério
de status de armazenador temporario (mensagem de controle) 12a, 12b, que
inclui um valor que identifica um grupo e um valor que indica uma quantida-
de retida no armazenador temporario, & fixado em extensdo, porém a PDU
de controle de MAC 10 é variavel em extensdo de acordo com o nimero (o
valor de N, N = 2 neste exemplo) de grupos de canais légicos correntemente
usados pela UE. O numero N dos grupos informados € determinado unica-
mente a partir do tamanho de TB e do tamanho do relatério de status de ar-
mazenador temporario de extensao fixada.

A figura 7B mostra, como uma variagdo do exemplo da figura
7A, uma configuracdo quando cada relatério de status de armazenador tem-
porario (mensagem de controle) incluido no bloco de mensagens de controle
12 é variavel em extensao. Na configuracao de exemplo da figura 7B(b) o ID
de grupo é fixado em extensdo, porém a extensdo do campo que indica o
valor de relatério varia de um grupo para outro. A extensao (tamanho) do
campo de valor de relatério € conferida antecipadamente com o ID de grupo,
e a eNB que recebe a PDU de controle de MAC 10 pode saber o correspon-

dente tamanho do campo de valor de relatério pela verificagéo do ID de gru-
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po. Assim, ndo € necessario incluir, no cabecgalho de MAC 11, informacdes
sobre o tamanho de cada mensagem de controle.

O que foi acima descrito € um exemplo tal que os dados s&o cor-
rentemente transmitidos e recebidos entre a UE e a eNB com a sincroniza-
¢ao de enlace ascendente sendo mantida entre a eNB e UE. Contudo, a
transmissido e recepg¢ado de dados podem ser reiniciadas com uma solicita-
¢ao para estabelecer sincronizagdo de enlace ascendente da UE quando a
transmissao e recepgéao intermitente de longo periodo estdo sendo conduzi-
das em um status de RRC_CONNECTED, ou quando o enlace ascendente
da UE esta fora de sincronizagédo devido a liberagéo dos recursos individuais
de eniace ascendente. Neste caso, € empregado um formato diferente dos
relatérios de status de armazenador tenporario normais das figuras 7A(b) e
7B(b) para transmitir informag¢des de programacéao.

A figura 8A é uma configuragdo de exemplo de uma PDU de
controle de MAC para informar o status de armazenador temporario no mo-
mento da reinicializagdo de dados. Como mostrado na figura 8A(a), a UE
primeiro transmite um predmbulo de RACH a eNB para fazer uma solicitagdo
de estabelecimento de sincronizagdo de enlace ascendente (S11). A eNB
determina pela sequéncia de preambulo que este RACH é transmitido com o
objetivo de estabelecer a sincronizagdo de enlace ascendente (S12). A res-
posta de RA, como mostrado na figura 4, por exemplo, inclui uma sequéncia
de predmbulo transmitida pela UE, as infformagdes de concessao de UL e as
informagdes de avanco de temporizagdo. A UE, ao receber a resposta de
RA, usa uma RU de enlace ascendente alocada na concessao de UL para
transmitir uma PDU de controle de MAC para informar um relatério de status
de armazenador temporario como informagdes de programacgao (S13). A
PDU de controle de MAC inclui um C-RNTI, que é fornecido a UE para iden-
tificar a UE, em adigcao ao relatério de status de armazenador temporario.
Subsequentemente, a eNB usa este C-RNTI para informar uma alocacgéo de
RU a UE (S14). Por favor, ver 3GPP TSG RAN WG2 #57, R2-070781, 12 a
16 de fevereiro de 2007, St Louis, USA, para a sincronizagao de enlace as-
cendente no status de RRC_CONNECTED.
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A figura 8A(b) € um exemplo de configuracdo de uma PDU de
controle de MAC 10A transmitida de uma UE no momento da reinicializagao
de dados. Uma PDU de controle de MAC 10A inclui um cabegalho de MAC
11, um C-RNTI 15, e um bloco de mensagens de controle 12. Cada mensa-
gem de controle incluida no bloco de mensagens de controle 12 pode ser
fixada em extensdo como na figura 7A ou variavel em extensdo como na
figura 7B. O C-RNTI 15 é sempre disposto antes do bloco de mensagens de
controle. Isto ocorre porque a eNB pode reconhecer o C-RNTI para obter da
propria eNB ou de uma rede os servigos dos grupos que a UE esta receben-
do no momento (o valor de N). O cabegalho de MAC 11 inclui um DDI indi-
cando que um C-RNTI esta incluido e um DDI indicando que um relatério de
status de armazenador temporario esta incluido. De forma alternativa, um
Unico DDI pode indicar que tanto o C-RNTI como o relatério de status de
armazenador temporario estao incluidos.

A figura 8B é um exemplo de variagao da figura 8A. Na figura
8B, o cabegalho de MAC 11 é omitido na PDU de controle de MAC 10A.
Neste caso, as informagdes de enlace ascendente a serem enviadas logo
depois pela UE utilizando um recurso alocado na resposta em S12 s3o de-
terminadas antecipadamente para ser um relatério de status de armazena-
dor temporario (e o C-RNTI, que é um identificador para a UE). Isto torna
possivel a eNB conhecer a utilidade do valor de relatério de status de arma-
zenador temporario por grupo de servigos correntemente recebidos pela UE
identificada pelo C-RNTI.

Os exemplos acima mostram que um relatério de status de ar-
mazenador temporario ("overhead") por grupo de canais légicos esta inclui-
do no bloco de mensagens de controle 12. Contudo, ele pode ser configura-
do de modo que, em adigao ao relatério de status de armazenador tempora-
rio, um elemento de informag¢des de um tamanho conhecido exceto um rela-
torio de status de armazenador temporario tal como a UPH é sempre inclui-
do no bloco de mensagens de controle 12.

A figura 9 € um fluxograma que indica os fluxos operacionais da

UE e eNB da segunda modalidade. Como mostrado na figura 9(a), a UE, por
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exemplo, entra em um processo de transmissdo de informagdes de progra-
macao com um disparador de relatério de status de armazenador temporario
gerado no controlador, por exemplo, (S301). Primeiro, & determinado se o
relatério de armazenador temporario corrente é devido a reinicializagdo de
dados de enlace ascendente (S302), e se o inicio de enlace ascendente o-
corre depois de estabelecida a sincronizagdo de enlace ascendente (SIM em
S302), um C-RNTI fornecido no presente € multiplexado na PDU de controle
de MAC (S303). Entdo, seguindo o C-RNTI, o valor do relatério de status de
armazenador temporario por grupo de canais légicos (grupo de servigo) é
multiplexado (S304).

Se o presente relatério de status de armazenador temporario
ndo ocorre devido a reinicializagdo de dados de enlace ascendente (NAO
em S 302), o processo vai para a etapa S304, e os relatérios de status de
armazenador temporario dos grupos sdo multiplexados sem a multiplexacao
do C-RNTI. Em seguida, a PDU de controle de MAC gerado € transmitida
em UL-SCH (S305).

A figura 9(b) é uma operacdo da eNB da segunda modalidade.
Quando a eNB recebe um UL-SCH (S401), extrai-se a PDU de controle de
MAC (S402). Determina-se se a PDU de controle de MAC é um relatério do
armazenador temporario devido a reinicializagdo de dados de enlace ascen-
dente do DDI do cabegalho de MAC 11 ou preambulo de RA recebido ante-
cipadamente (S403). Ao ocorrer um relatorio de armazenamento ascendente
temporario devido a reinicializagdo de dados de enlace ascendente (SIM em
S403), é extraido o C-RNTI da PDU de controle de MAC e analisado (S404).
Dessa forma, pode ser identificada a presenca da UE na rede e podem ser
conhecidos quantos grupos de canais l6gicos estdo sendo usados pela UE
na rede atual (servigos de quantos grupos de servigos estdo sendo recebi-
dos). Além disso, o status de armazenador temporario de cada grupo de ca-
nais logicos € analisado (S405), com base em quais informag¢des a progra-
macgao & conduzida.

A figura 10 € um diagrama de bloco que ilustra a uNB e a UE da
segunda modalidade. A UE 50 tem um gerador da PDU de MAC 61, um mo-
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nitor de status de armazenador temporario 65, uma unidade de determina-
¢ao de retransmissdo de dados de enlace ascendente 66, uma armazena-
gem de C-RNTI 58, um processador de canal de controle L1/L2 54, um
transmissor 56, e um receptor 56. O gerador da PDU de MAC 61 inclui um
gerador de relatdrio de status de armazenador temporario 62 e um gerador
da PDU de controle de MAC 63.

Quando um disparador de relatério de status de armazenador
temporario é gerado em um controlador (ndo mostrado), a UE 50 determina,
na unidade de determinagdo de reinicializagdo de dados de enlace ascen-
dente 66, se o presente relatério de status de armazenador temporario € de-
vido a reinicializagao de dados de enlace ascendente. Se ele é devido a rei-
nicializagdo de dados de enlace ascendente, é transmitido um preambulo de
RA antes do relatdrio de status de armazenador temporario, e uma solicita-
¢ao para reinicio de dados de enlace ascendente é passada a eNB, aguar-
dando uma alocagao de recursos para informar o relatério de status de ar-
mazenador temporario. Quando um recurso para informar o status de arma-
zenador temporario € alocado a UE, o gerador da PDU de controle de MAC
63, de acordo com o resuitado da determinacgao da unidade de determinagao
de reinicializagdo de enlace ascendente 66, multiplexa os C-RNTls armaze-
nados na armazenagem de C-RNTI 58 na PDU de controle de MAC, ou gera
uma PDU de controle de MAC sem multiplexagao. Por outro lado, em res-
posta ao disparador de relatério de status de armazenador temporario, o
monitor de status de armazenador temporario 65 detecta uma quantidade
retida no armazenador temporario por grupo de canais légicos, e fornece os
resultados para o gerador da PDU de controle de MAC. O gerador da PDU
de controle de MAC 63 associa, com um ID de grupo, uma quantidade de
cada grupo que esta retida em um armazenador temporario para multiplexar
na PDU de controle de MAC. O processador de canal de controle L1/L2 54
retira um tamanho de TB de um canal de controle L1/L2 recebido no receptor
56 para fornecer ao gerador da PDU de MAC 61.

A eNB 30 tem um processador da PDU de MAC 41, um gerador

de canal de controle L1/L2 34, um transmissor 35, um receptor 36, e um
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programador 45. O processador da PDU de MAC 41 inclui um processador
de relatério de status de armazenador temporario 42 e uma unidade de de-
terminagéao da PDU de controle de MAC 43.

A PDU de controle de MAC recebido no receptor 36 é enviada a
unidade de determinagado da PDU de controle de MAC 43. A unidade de de-
terminagdo da PDU de controle de MAC 43 verifica no cabegalho de MAC
para determinar se a PDU de controle de MAC é um sinal para informar o
status de armazenador temporario, e se o relatério de status de armazena-
dor temporario inclui o C-RNTI da UE. Além disso, os relatoérios de status de
armazenador temporario sobre quantos grupos estdo incluidos também po-
dem ser determinados a partir do tamanho de TB da PDU de controle de
MAC. De modo alternativo, quando a PDU de controle de MAC n&o inclui um
cabecgalho, a unidade de determinagdo da PDU de controle de MAC 43 pode
determinar que a PDU de controle de MAC é um sinal de relatorio de status
de armazenador temporario de um bloco de recursos de enlace ascendente
alocado de acordo com um acesso randdémico de uma UE que solicita esta-
belecimento de sincronizagdo de enlace ascendente, e uma temporizagdo de
recepcao da PDU de controle de MAC.

Quando a PDU de controle de MAC é um sinal de relatério de
status de armazenador temporario (Sl), isto é fornecido ao processador de
relatério de status de armazenador temporario 42. O processador de relato-
rio de status de armazenador temporario 42 retira os relatérios de status de
armazenador temporario para cada um dos grupos de canais l6gicos do blo-
co de mensagens de controle da PDU de controle de MAC para analisar os
relatérios retirados, e fornece os resultados da andlise ao programador 45.
Além disso, quando a PDU de controle de MAC inclui o C-RNTI, ele é recu-
perado e armazenado em um armazenador temporario de C-RNTI. A segao
de programacao 45 executa a programacao para a UE 50 com base nos re-
latorios de status de armazenador temporario analisados (Sl). Além disso, o
canal de controle L1/L2 produzido no gerador de canal de controle L1/L2 34
€ transmitido pelo transmissor 35.

Desta forma, a UE pode gerar e transmitir uma PDU de controle
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de MAC de extenséo variavel de acordo com N, o niumero de grupos de ca-
nais logicos usados correntemente. A uNB pode verificar um cabecgalho de
MAC para determinar se o relatério de status de armazenador temporario &
um sinal de relatério de status de programacao normal, ou informacdes de
programagao no momento da reinicializagdo da transmissdo de dados de-
pois de estabelecer a sincronizagdo de enlace ascendente.

Em qualquer das modalidades, como acima descrito, € possivel
configurar uma PDU de controle de MAC de extensao variavel que varia no
tamanho e nimero de mensagens de controle multiplexadas de acordo com
as circunstancias, ao mesmo tempo em que reduz o processamento em ex-
cesso ("overhead") do cabegalho de MAC a um minimo.

Este pedido de patente internacional reivindica prioridade com
base no Pedido de Patente numero JP 2007-050834, depositado em 28 de
fevereiro de 2007, cujo conteudo € aqui incorporado, na integra, a titulo de
referéncia.
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REIVINDICAGOES
1. Processo de geracdo de um sinal de controle, compreenden-
do as etapas de:

gerar uma ou mais mensagens de controle a serem transmitidas;

multiplexar uma ou mais mensagens de controle para gerar um
bloco de mensagens de controle para gerar o sinal de controle a ser transmi-
tido em um canal de transporte, sendo que

o bloco de mensagens de controle varia em extensao de acordo
com o numero de mensagens de controle multiplexadas e/ou o tamanho das
mensagens de controle; e sendo que

as informagdes sobre o nimero de mensagens de controle mul-
tiplexadas e/ou o tamanho das respectivas mensagens de controle ndo séo
incluidas no sinal de controle.

2. Processo de geragao do sinal de controle, de acordo com a
reivindicagdo 1, em que compreende adicionalmente a etapa de:

adicionar um cabecalho ao bloco de mensagens de controle pa-
ra gerar o sinal de controle, e incluir, no cabecalho, as informacgdes que indi-
cam a que e‘sté relacionado o sinal de controle.

3. Processo de geragao do sinal de controle, de acordo com a
reivindicagédo 1, em que compreende adicionalmente a etapa de gerar um
canal de controle fisico auxiliar transmitido como um acompanhamento ao
canal de transporte, sendo que as informagdes que identificam um recurso
alocado para transmitir o sinal de controle sao transmitidas para especificar
a que o sinal de controle esta relacionado.

4. Processo de geragao do sinal de controle, de acordo com a
reivindicacao 1, em que

a mensagem de controle inclui uma ou mais respostas de aces-
so randémico geradas em resposta ao acesso randdémico de uma ou mais
estacOes moveis,

sendo que a resposta de acesso randdmico inclui uma ou mais

sequéncias de predmbulo usadas para acesso randdémico pelas respectivas
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estacoes moéveis e as informagdes necessarias de acordo com esse fim, e
sendo que a sequéncia de predmbulo permite identificar uma estagdao mével
que tenha feito o acesso randémico e o tamanho das informagdes necessa-
rias.

5. Processo de geragdo do sinal de controle, de acordo com a
reivindicagdo, em que:

as informagdes necessarias a configuragdo das respostas de
acesso randémico tém uma extensdo de dados diferente de acordo com um
objetivo do acesso randémico, e sendo que

o objetivo do acesso randémico e a extensdo de dados das in-
formacgdes necessarias sdo conferidos antecipadamente.

6. Processo de geracao do sinal de controle, de acordo com a
reivindicagao 4, em que as sequéncias de preambulo de uma ou mais res-
postas de acesso randémico sdo dispostas em uma ordem ascendente ou
descendente.

7. Processo de geracao do sinal de controle, de acordo com a
reivindicagao 1, em que a mensagem de controle € um relatério de status de
armazenador temporario que corresponde a um ou mais grupos de canais
l6gicos usados correntemente por uma estagdo movel.

8. Processo de geracédo do sinal de controle, de acordo com a
reivindicagdo 7, em que

o relatério de status de armazenador temporario € configurado
como informac¢des de extensao fixada, e sendo que

é possivel ao numero de relatérios de status de armazenador
temporario multiplexados ser identificado a partir da extensao fixada e tama-
nho do sinal de controle.

9. Processo de geragao do sinal de controle, de acordo com a
reivindicagao 7, em que o relatorio de status de armazenador temporario séo
informacdes de extensao variavel que incluem um ID de grupo do grupo de
canais logicos e o correspondente campo de relatorio de status de armaze-
nador temporario, com o ID do grupo e uma extensdo do correspondente

campo de relatdério de status de armazenador temporario sendo conferidos
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antecipadamente.

10. Processo de geracao de um sinal de controle, de acordo com
a reivindicagao 7, em que

o sinal de controle & transmitido da estagdo mével para uma es-
tagao base no momento de reinicializagcdo de transmissao de dados depois
de estabelecida a sincronizagao de enlace ascendente, e sendo que

as informagdes do ID em uma rede da estagdo mével séo inseri-
das antes do bloco de mensagens de controle para gerar o sinal de controle.

11. Processo de geragdo do sinal de controle, de acordo com a
reivindicagao 7, em que o sinal de controle é transmitido usando um recurso
de enlace ascendente fornecido paras informagdes de status de armazena-
dor temporario da estagio base de acordo com uma solicitagdo de estabele-
cimento de sincronizacdo de enlace ascendente sem incluir informagdes de
cabecgalho indicando que o sinal de controle € o relatério de status de arma-
zenador temporario.

12. Processo de geragao do sinal de controle, de acordo com a
reivindicagdo 1, em que as mensagens de controle multiplexadas incluem
mensagens de controle de diferentes extensdes de dados, e sendo que

€ adicionado enchimento depois do bloco de mensagens de con-
trole quando o bloco de mensagens de controle ndo se enfileirar por octeto.

13. Aparelho de estacao de radiobase, compreendendo:

um gerador de resposta de acesso randdmico que gera, quando
sinais de acesso randdmico sao recebidos de uma ou mais estagdes moveis
em um subquadro de radio,uma ou mais respostas para os respectivos si-
nais de acesso randémico;

um gerador de sinal de controle que multiplexa uma ou mais
respostas para produzir um bloco de mensagens de controle para gerar um
sinal de controle para enviar a estagao movel, sendo que

o gerador de sinal de controle nao inclui, no sinal de controle,
informagdes sobre o numero de respostas de acesso randdémico multiplexa-
das e/ou o tamanho das respostas de acesso randémico.

14. Aparelho de estagao de radiobase, de acordo com a reivindi-
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cagdo 13, em que o gerador de sinal de controle adiciona um cabegalho ao
bloco de mensagens e um indicador indicando que o sinal de controle € uma
resposta de acesso randémico € incluido no cabegalho.

15. Aparelho de estagado de radiobase, de acordo com a reivindi-
cacao 13, compreendendo adicionalmente:

um gerador de canal de controle fisico auxiliar que gera um ca-
nal de controle fisico auxiliar transmitido como um acompanhamento a um
canal usado para transmitir a resposta de acesso randdmico, sendo que

o gerador de canal de controle fisico auxiliar inclui, no canal de
controle fisico auxiliar, um identificador indicando que um recurso alocado
para transmitir o sinal de controle € um recurso para transmitir a resposta de
acesso randémico.

16. Aparelho de estagdo de radiobase, de acordo com a reivindi-
cacgao 13, em que

o gerador de resposta de acesso randOmico gera respostas de
acesso randémico de diferentes extensdes de mensagem de acordo com um
objetivo de acesso randémico de uma ou mais estagcbes mobveis, e sendo
que

o gerador de sinal de controle multiplexa as respostas de acesso
randdmico das diferentes extensdes de mensagem.

17. Estagao mével, compreendendo:

uma unidade de determinagado que determina, quando é recebi-
do um sinal de controle transmitido de uma estagdo base em um canal de
transporte, se o sinal de controle € uma resposta de acesso randémico de
acordo com um cabegalho do sinal de controle ou um canal de controle fisico
auxiliar transmitido como um acompanhamento ao canal de transporte, que
determina se o sinal de controle é a resposta de acesso randdémico, e que
determina se uma resposta de acesso randdémico esta incluida tal que possa
ser destinada a uma prépria estacao com base em uma sequéncia de pre-
ambulo incluida em um bloco de mensagens de controle do sinal de controle
quando o sinal de controle € a resposta de acesso randdmico; e

um processador que analisa, quando a resposta de acesso ran-
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démico € incluida tal que possa ser destinada a proépria estagdo, a resposta
de acesso randémico que pode ser destinada a prépria estagéo.

18. Aparelho de estagdo de radiobase, compreendendo:
uma unidade de determinag&o que determina , quando é recebido um sinal
de controle de extensao variavel transmitido em um canal de transporte de
uma estagdo movel, se o sinal de controle € um relatério de status de arma-
zenador temporario;

um processador de relatério de status de armazenador tempora-
rio que retira, quando o sinal de controle € um relatério de status de armaze-
nador temporario, as informacgdes de valor retidas no armazenador tempora-
rio que correspondem a um ou mais grupos de canais légicos de um bloco
de mensagens de controle que se segue a um cabecalho; e

um programador que programa a estacido moével com base no
valor retido no armazenador temporario para cada um dos grupos.

19. Aparelho de estacao de radiobase, de acordo com a reivindi-
cagao 18, em que a unidade de determinagdo determina se o sinal de con-
trole € um relatério de status de armazenador temporario do cabegalho do
sinal de controle.

20. Aparelho de estacao de radiobase, de acordo com a reivindi-
cagdo 18, compreendendo adicionalmente: um gerador de canal fisico auxi-
liar que gera um canal de controle fisico auxiliar para transmitir informacoées
de alocacéo de recursos de enlace ascendente para uma reinicializagao de
transmissdo de dados de enlace ascendente em resposta a uma solicitagéo
de estabelecimento de sincronizagdo de enlace ascendente da estagdo moé-
vel, sendo que

a unidade de determinagdo determina se o sinal de controle é
um relatério de status de armazenador temporario de um recurso de enlace
ascendente usado para transmitir o sinal de controle e uma temporizagao de
recepgao do sinal de controle.

21. Aparelho de estagao de radiobase, de acordo com a reivindi-
cagao 18, em que a unidade de terminacao determina se o sinal de controle

€ transmitido no momento da reinicializagdo da transmissdo de dados da
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estagdo movel, e sendo que

quando o sinal de controle é transmitido no momento de reinicia-
lizagcao da transmissao de dados, o processador de relatorio de status de
armazenador temporario retira as informagoes de identificagdo que identifi-
cam a estagao mével de uma rede do sinal de controle.

22. Aparelho de estagao de radiobase, de acordo com a reivindi-
cacgao 18, em que:

a unidade de determinagao determina se o sinal de controle é
transmitido no momento de reinicializagdo da transmissdo de dados da esta-
¢ao mével de um recurso de enlace ascendente usado na transmissdo do
sinal de controle e uma temporizagdo de recepg¢ido do sinal de controle, e
sendo que

quando o sinal de controle é transmitido no momento da reinicia-
lizagdo de transmissdo de dados, o processador de relatério de status de
armazenador temporario retira as informacoes de identificagcao que identifi-
cam a estagdo movel em uma rede do sinal de controle.

23. Estagao moével, compreendendo:

um gerador de relatério de status de armazenador temporario
que gera um relatério de status de armazenador temporario que indica um
valor retido no armazenador temporario para um ou mais grupos de canais
I6gicos presentemente usados de acordo com um disparador de relatorio de
status de armazenador temporario; e

um gerador de sinal de controle que multiplexa um ou mais rela-
torios de status de armazenador temporario para produzir um bloco de men-
sagens de controle para gerar um sinal de controle a ser transmitido em um
canal de transporte, sendo que o gerador de sinal de controle nao inclui, no
sinal de controle, informagdes sobre o nimero de relatorios de status de ar-
mazenador temporario multiplexados.

24. Estagcdo movel, de acordo com a reivindicagdo 23, compre-
endendo adicionalmente:

uma unidade de determinagao de reinicializagdo de dados de

enlace ascendente que determina se o disparador de status de armazenador



temporario ocorre na temporizagdo de transmissdo de dados de enlace as-
cendente, sendo que se o disparador de status de armazenador temporario
ocorre na temporizagao de transmissdo de dados de enlace ascendente, o
gerador de sinal de controle insere um identificador para a estagdo mével em
uma rede antes de o bloco de mensagens de controle gerar o sinal de con-
trole.
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FIG.3
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FIG.4
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FIG.9

/5301

DISPARADOR DE
RELATORIO DE STATUS
DE ARMAZENADOR

DE DADOS DE UPLINK?

SIM

DEVIDO A REINICIALIZAGAO

~ 783703

(b)
eNB

__ 5401

RECEBER UL-SCH

ly __ 5402

EXTRAIR PDU DE
CONTROLE DE MAC

MULTIPLEXAR C-RNTI

i __S304

RELATORIO DE
ARMAZENADOR DEVIDO
A REINICIALIZAGAO
DE DADOS DE UPLINK?

SIM
,S404
MULTIPLEXAR STATUS
DE ARMAZENADOR
DE CADA GRUPO ¢ )
DE CANAIS LOGICOS ANALISAR C-RNTI
y _S305
405
TRANSMITIR PDU DE

CONTROLE DE MAC
EM UL-SCH

ANALISAR STATUS DE
ARMAZENADOR DE

S403

CADA GRUPO .
DE CANAIS LOGICOS




12/12

| b _
_ 2V TTOHLNOD _ _ |
_ I0WNVOIQ | HOLJEOTH [ o] MOSSINSNVHL et o £ TORIOD ||
d
| ¥OAYSSID0Y * _
£ ¥e
| ¥8 95 | |
_ b _
| e gl HOSSINSNYHL e e e ¥OLdID3Y
| 3LHOdSNYAL _ .M.v J1HOJSNVYL 30 “
30000178 00 00078 0 OHNVIYL
I ORNYAVYL OVW 3G mm\\ [ f/mm [
_ (3T041NOD) I |
_ 3anad | _
— s —
| Y _
| | _ ovwaa _
|LNY-0 30 WIOVNIZYWHY
_ OVW 3d N ~ J10YINOD 30 Nad I
| o 2i0uiNeDEd 186 | VO OVOVNINRALAA N _
_ €97 | NAdVaHOav¥3d NN 3as0ava | | 30 3QvaINN &v _
_ 30 OYOVZITVIOINIZY /7
# 30 OYAYNINYAL3Q | @ _
“ 30 3avVaINN " 99 | _
HOQYNIZYNNY _ |
“ 30 SNLVLS 30 woavNazwwavaa | | | m%@mmﬂwﬁﬁwﬂmm_m _
“ 29" 30 3OOV Sivis 3q do R L_Jm@_ M 30 ¥OQVYSSIO0Nd (/N¢ “
“ OV 30 NAd YA H0avy3o “ , “ OV 3d NAd v¥a ¥0dvsS3o0dd “
_ I
It = N
_ an by HOQYWYH90Yd _
F!ta\su; lllllllllllllllllllll - < _
0S _ aNe S |
I S e
N
0¢



10

RESUMO
Patente de Invengdo: "PROCESSO DE GERAGAO DE SINAL DE CON-
TROLE VIA RADIO, APARELHO DE ESTAGAO DE RADIOBASE, E ES-
TAGAO MOVEL".

A presente invengio refere-se a um processo para gerar um si-
nal de controle. O processo inclui as etapas de: gerar uma ou mais mensa-
gens de controle para serem transmitidas; e multiplexar uma ou mais men-
sagens de controle para gerar um bloco de mensagens de controle para ge-
rar o sinal de controle a ser transmitido em um canal de transporte, sendo
que o bloco de mensagens de controle varia em extensdo de acordo com o
nuamero de mensagens de controle multiplexadas e o tamanho das mensa-
gens de controle; e sendo que as informagdes sobre o nimero de mensa-
gens de controle multiplexadas e/ou o tamanho das respectivas mensagens

de controle ndo estio incluidas no sinal de controle.
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