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(54) Dispozitiv de comutare si protectie a acumulatorului

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la electronica si poate fi utili-
zata In sursele de curent continuu cu acumulatoare,
in calitate de dispozitiv de conectare si deconectare
a curentului continuu si ca dispozitiv de protectie a
acumulatorului de la descarcare.

Dispozitivul de comutare si protectie a acumula-
torului contine un tranzistor (V1) bipolar cu struc-
tura p-n-p, in paralel cu jonctiunea emiter-baza a lui
fiind conectat un rezistor (R1), emiterul tran-
zistorului (V1) este conectat la borna plus a unui
acumulator (Ac), iar colectorul — la borna de iesire
(+Uje,) si baza, printr-un rezistor (R2), — la colecto-
rul unui tranzistor (V2) bipolar cu structura n-p-n,
conectat cu emiterul la borna minus a acumulato-
rului (Ac), unitd cu borna de iesire (-Us,), iar cu
baza, printr-un rezistor (R3), — la colectorul tranzis-
torului (V1), totodatd baza tranzistorului (V2) este
conectatd la colectorul unui tranzistor (V3) bipolar
cu structura n-p-n, conectat cu emiterul la borna
minus a acumulatorului (Ac), iar cu baza, printr-un
rezistor (R4), — la borna minus a acumulatorului
(Ac) si, printr-un rezistor (R5), — la o bornd de co-
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manda (Intrarea), unitd cu un microprocesor, conec-
tat in paralel cu acumulatorul (Ac). Dispozitivul mai
contine doud intrerupétoare (B1) si (B2), conectate
in paralel, respectiv, cu jonctiunile colector-emiter si
bazéd-emiter ale tranzistorului (V2), si un conden-
sator (C1), conectat in paralel cu acumulatorul (Ac).

Revendicari: 1

Figuri: 1
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(54) Accumulator switching and protection device

(57) Abstract:
1

The invention relates to electronics and can
be used in direct current sources with
accumulators as a direct current switch on and
off device and as an accumulator discharge
protection device.

The accumulator switching and protection
device comprises a bipolar transistor (V1) with
p-n-p structure, parallel to its emitter-base
junction being connected a resistor (R1), the
emitter of transistor (V1) is connected to the
“plus” terminal of an accumulator (Ac), and
the collector — to the output terminal (“+
Uis”) and the base, through a resistor (R2), -
to the collector of a bipolar transistor (V2) with
n-p-n structure, connected with the emitter to
the “minus® terminal of the accumulator (Ac),
connected to the output terminal (“-Us”), and
with the base, through a resistor (R3), — to the
collector of transistor (V1), at the same time
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the base of the transistor (V2) is connected to
the collector of a bipolar transistor (V3) with
n-p-n structure, connected with the emitter to
the “minus® terminal of the accumulator (Ac),
and with the base, through a resistor (R4), — to
the “minus“ terminal of the accumulator (Ac)
and, through a resistor (R5), - to a control
terminal (“Input”), connected to a micro-
processor connected in parallel to the accu-
mulator (Ac). The device further comprises
two switches (B1) and (B2), connected in
parallel, respectively, to the collector-emitter
and base-emitter junctions of transistor (V2),
and a capacitor (C1), connected in parallel to
the accumulator (Ac).

Claims: 1

Fig.: 1

(54) YCTpPOHCTBO KOMMYTALMHU H 3aLIUThI AKKYMYJIATOPA

(57) Pegepar:
1

H300peTeHne OTHOCHTCSA K AIIEKTPOHHKE H
MOXET OBITh HCIIOIH30BAHO B HCTOYHHKAX
IIOCTOSIHHOTO TOKa C AKKyMYIITOpaMH, B
Ka4eCcTBEe YCTpOHCTBA BKJIIOUCHUS U OTKIIIO-
YCHHUS IIOCTOSIHHOI'O TOKa H KaK yCTPOHCTBO
3aIUTH AKKYMYIISTOPA OT Pa3psIKH.

VY eTpolicTBO KOMMYTAIIMU M 3alTUTHl aKKy-
MYISTOPa COAEPKUT OHITOISIPHBIH TPaH3UCTOP
(V1) ¢ p-n-p CTpyKTYpOM, HapauIeIbHO C €ro
IIEPEXOOM IMHTTEP-0a3a IIOTKIIOUCH PE3UC-
top (R1), amutTep Tpansucropa (V1) momxio-
YeH K KIEMME IUTIOC akkymynsTopa (Ac), a
KOIUIEKTOp — K BHIXOZHOH KieMMe (+Ui,) |
0aza, uepe3 pesucrop (R2), — x KOILIEKTOPY
ounonsproro Tpansucropa (V2) ¢ n-p-n
CTPYKTYpOM, NIOAKIIOUEHHBI HSMHUTTEPOM K
KIeMMe MHUHYC akkymyiaropa (Ac), coemu-
HEHHOM ¢ BeIxoqHOH KiteMMol (-Us), a 6a30i,
yepes  pesuctop  (R3), K KOIUICKTOPY
Tpamsucropa (V1), mpu sTom 0aza TpaH3HC-
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Topa (V2) momkmodeHa K KOIUIEKTOpY OH-
HOISpHOTO TpaH3ucTopa (V3) ¢ n-p-n CTpyk-
TYpOH, ITOJKIIOYCHHBIH IMHUTTEPOM K KIEMME
MHHYC akkymyinaTopa (Ac), a Oasoi, depes
pesuctop (R4), - x xmemMme MHHYC
akkymymaTopa (Ac) u, gepes pesuctop (RS), —
K kiemme ympasieHus (Intrarea), coemu-
HEHHOH C MHKPOIIPOIIECCOPOM, ITOAKITIOUCH-
HBIM  ITApAJUICIIBHO  aKKyMyisaTopy  (Ac).
Y CTpolcTBO JTOMOMTHUTENRHO COLEPIKUT JBa
BeIKTROUaTes (B1) um (B2), momxiroueHHBIC
apaIUICIbHO, COOTBETCTBEHHO, C IIEPEXOIOM
KOJIEKTOP-OMUTTEp H 0a3a-3MHUTTEp TpaH3HC-
topa (V2), u xounercarop (Cl), nmogxiodeH-
HBIH ITapajuIeIbHO aKKyMyIaTopy (Ac).

I1. popmymsr: 1

@ur.: 1
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Descriere:

Inventia se refera la electronicd si poate fi utilizatd in sursele de curent continuu cu acu-
mulatoare, in calitate de dispozitiv de conectare si deconectare a curentului continuu si ca
dispozitiv de protectie a acumulatorului de la descarcare.

Este cunoscut dispozitivul de comutare si protectie de curent continuu, care contine,
unite consecutiv, un senzor rezistiv al curentului, un element-cheie §i sarcina, conectate
intre bornele plus si minus ale circuitului de alimentare, si un circuit de comanda a
elementului-cheie. Dispozitivul mai contine un circuit de pornire a monovibratorului, un
divizor de tensiune reglabil, un stabilizator de tensiune si monovibratorul [1].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in circuitul complicat compus din elemente
complicate, cum ar fi monovibratorul si stabilizatorul de tensiune, ce majoreaza pretul de
cost al dispozitivului.

Mai este cunoscut dispozitivul electronic de comutare a acumulatorului, care contine un
intrerupdtor, o cheie de putere si un acumulator, senzori, un tranzistor cu efect de cdmp si o
sigurantd autoregenerabild. La borna minus a acumulatorului este conectata drena
tranzistorului cu efect de cAmp, sursa caruia este conectatd la masd, iar poarta este conectatd
printr-un rezistor la drend si prin senzori si un dispozitiv de pornire la borna plus a
acumulatorului [2].

Dezavantajele acestui dispozitiv constau in constructia complicatd cu utilizarea mai
multor senzori, pe care are loc caderea esentiala de tensiune de lucru, si utilizarea sigurantei
autoregenerabile, ce duce la majorarea pretului de cost al dispozitivului.

Problema pe care o rezolva inventia este simplificarea tehnologiei, majorarea randa-
mentului si a fiabilitatii, micsorarea pretfului de cost.

Dispozitivul, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca
contine un tranzistor V1 bipolar cu structura p-n-p, in paralel cu jonctiunea emiter-baza a
lui fiind conectat un rezistor R1, emiterul tranzistorului V1 este conectat la borna plus a
unui acumulator Ac, iar colectorul — la borna de iesire +Uie, $1 baza, printr-un rezistor R2, —
la colectorul unui tranzistor V2 bipolar cu structura n-p-n, conectat cu emiterul la borna
minus a acumulatorului Ac, unitd cu borna de iesire -U, iar cu baza, printr-un rezistor R3,
— la colectorul tranzistorului V1, totodata baza tranzistorului V2 este conectatd la colectorul
unui tranzistor V3 bipolar cu structura n-p-n, conectat cu emiterul la borna minus a
acumulatorului Ac, iar cu baza, printr-un rezistor R4, — la borna minus a acumulatorului Ac
si, printr-un rezistor RS, — la o bornd de comanda ,,Intrarea”, unitd cu un microprocesor,
conectat In paralel cu acumulatorul Ac. Dispozitivul mai contine doud intrerupétoare B1 si
B2, conectate In paralel, respectiv, cu jonctiunile colector-emiter i bazd-emiter ale
tranzistorului V2, si un condensator C1, conectat in paralel cu acumulatorul Ac.

Rezultatul inventiei constd in simplificarea tehnologiei, majorarea randamentului si a
fiabilitatii, micgorarea pretului de cost.

Inventia se explicd prin desenul din figurd, care reprezintd schema dispozitivului de
comutare §i protectie a acumulatorului.

Dispozitivul contine un tranzistor V1 bipolar cu structura p-n-p, in paralel cu jonctiunea
emiter-baza a lui fiind conectat un rezistor R1, emiterul tranzistorului V1 este conectat la
borna plus a unui acumulator Ac, iar colectorul — la borna de iesire +Ui $1 baza, printr-un
rezistor R2, — la colectorul unui tranzistor V2 bipolar cu structura n-p-n, conectat cu
emiterul la borna minus a acumulatorului Ac, unitd cu borna de iesire -Us, iar cu baza,
printr-un rezistor R3, — la colectorul tranzistorului V1, totodatd baza tranzistorului V2 este
conectatd la colectorul unui tranzistor V3 bipolar cu structura n-p-n, conectat cu emiterul la
borna minus a acumulatorului Ac, iar cu baza, printr-un rezistor R4, — la borna minus a
acumulatorului Ac si, printr-un rezistor RS, — la o bornd de comanda ,,Intrarea”, unitd cu un
microprocesor, conectat in paralel cu acumulatorul Ac. Dispozitivul mai contine doud
intrerupdtoare Bl si B2, conectate in paralel, respectiv, cu jonctiunile colector-emiter i
bazd-emiter ale tranzistorului V2, si un condensator C1, conectat in paralel cu acumulatorul
Ac.

Disporzitivul functioneaza in modul urmdtor.

La bornele +Uig s1 -Uies s conecteazd sarcina cu un microprocesor (nu sunt indicate in
desen), care analizeazd valoarea tensiunii acumulatorului Ac si, In cazul cand aceasta este
mai micd decat valoarea minimd, genereazd un semnal de avarie cu un nivel inalt de
tensiune, care se depune la borna de comanda ,,Intrarea”. Initial contactele Intrerupatoarelor
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Bl si B2 sunt deschise. Pentru alimentarea sarcinii cu curent continuu contactele
intrerupdtorului Bl se inchid pe o perioadd de timp de 1...3 s. Tensiunea acumulatorului
Ac se aplica la circuitul, format din rezistoarele R1 si R2 §i jonctiunea bazi-emiter a
tranzistorului V1, ceea ce duce la trecerea jonctiunii emiter-colector a tranzistorului V1 in
stare deschisa si la aparitia tensiunii continue la sarcind. Aceeasi tensiune este aplicatd la
rezistorul R3 i la jonctiunea baza-emiter a tranzistorului V2, ce duce la trecerea jonctiunii
colector-emiter a tranzistorului V2 in stare deschisd. Deconectarea intrerupatorului Bl nu
va influenta starea deschisa a tranzistorilor V1 si V2. Condensatorul C1 serveste pentru
memorizarea tensiunii de pe sarcind si micsorarea distorsiunilor la trecerea tranzistorilor V1
s1 V2 din stare inchisd in stare deschisa. Pentru deconectarea manuald a acumulatorului de
la circuit este necesar de a inchide contactele intrerupdtorului B2 timp de 1...3 s, ce duce la
inchiderea tranzistorului V2 si la inchiderea ulterioard a tranzistorului V1. Tensiune pe
condensatorul C1 va fi atata timp, cat va dura procesul de descarcare a acestuia, dar nu mai
mult de 0,5 s. La deconectarea Intrerupatorului B2 tensiunea pe condensatorul C1 este atat
de micd, incat nu permite mentinerea tranzistorilor V2 si V1 in stare deschisd. Un alt
algoritm de deconectare a acumulatorului de la circuit constd in aplicarea semnalului de
avarie cu un nivel inalt de tensiune cu durata de 1...3 s, generat de microprocesor si aplicat
la borna de comanda ,Intrarea”. Acest semnal duce la deschiderea tranzistorului V3,
inchiderea ulterioard a tranzistorului V2, ce duce la deconectarea tranzistorului V1 si
intreruperea curentului de la acumulatorul Ac la sarcina.

Au fost efectuate etapele de cercetare, pe baza cdrora a fost elaboratd o constructie
practicd, care a fost utilizatd in dispozitivul terapeutic de unde milimetrice. S-au facut teste
de laborator, care au ardtat cd dispozitivul proiectat permite conectarea si deconectarea
sigurd a acumulatorului atdt prin iIntrerupdtoare, cat si prin semnalele de deconectare,
formate de microprocesor la micsorarea tensiunii acumulatorului.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. RU 2153217 C1 2000.07.20
2. RU 2350494 C1 2009.03.27

(57) Revendicari:

Dispozitiv de comutare si protectie a acumulatorului, care contine un tranzistor (V1)
bipolar cu structura p-n-p, in paralel cu jonctiunea emiter-bazd a lui fiind conectat un
rezistor (R1), emiterul tranzistorului (V1) este conectat la borna plus a unui acumulator
(Ac), iar colectorul — la borna de iesire (+Uie) si baza, printr-un rezistor (R2), — la
colectorul unui tranzistor (V2) bipolar cu structura n-p-n, conectat cu emiterul la borna
minus a acumulatorului (Ac), unitd cu borna de iesire (-Ui,), lar cu baza, printr-un
rezistor (R3), — la colectorul tranzistorului (V1), totodatd baza tranzistorului (V2) este
conectatd la colectorul unui tranzistor (V3) bipolar cu structura n-p-n, conectat cu
emiterul la borna minus a acumulatorului (Ac), iar cu baza, printr-un rezistor (R4), — la
borna minus a acumulatorului (Ac) si, printr-un rezistor (RS5), — la o bornd de comanda
(Intrarea), unitd cu un microprocesor, conectat in paralel cu acumulatorul (Ac); mai
contine doud intrerupdtoare (B1) si (B2), conectate in paralel, respectiv, cu jonctiunile
colector-emiter §i baza-emiter ale tranzistorului (V2), si un condensator (C1), conectat in
paralel cu acumulatorul (Ac).

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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