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(54) GAS ANALYZER BASED ON PIEZOELECTRIC SENSITIVE ELEMENTS

(57) Abstract: 
FIELD: investigating or analyzing materials.
SUBSTANCE: gas analyzer comprises housing

made of a cylinder, which is provided with two
lids having holders for twelve piezoelectric
sensors arranged over periphery and provided with
different film coatings made of sorbents for
fixing the principal components of the gas
mixture, and device for excitation of vibration
and receiving signals from the piezoelectric
sensors.  The branch pipes for supplying and
discharging gas mixture are arranged along the
horizontal axis of symmetry of the housing and
provided with the polyurethane spacers and
detachable plugs.  The lids are connected with
the cylindrical housing via the thread.

EFFECT: simplified method of analysis and
expanded functional capabilities.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíèêå ïðîâåäåíè  àíàëèçà ãàçîâûõ ñðåä, ñîäåðæàùèõ
îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè , è ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî äë  óâåëè÷åíè  ñåëåêòèâíîñòè è
÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðè àíàëèçå ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñìåñåé ïðè ñîõðàíåíèè ýêñïðåññíîñòè è
ïðîñòîòû äåòåêòèðîâàíè .

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ýôôåêòó  âë åòñ 
ãàçîàíàëèçàòîð íà îñíîâå ìàòðèöû ïüåçîñåíñîðîâ ïîâåðõíîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí.
Ãàçîàíàëèçàòîð ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîðïóñ ñ ïàðàëëåëüíî óñòàíîâëåííûìè ïàòðóáêàìè
äë  ñîçäàíè  ïðîòî÷íûõ óñëîâèé ôóíêöèîíèðîâàíè . Âíóòðè êîðïóñà íàõîä òñ 
ïüåçîñåíñîðû, ðàñïîëîæåííûå â ð ä. Ââîä ïðîáû îñóùåñòâë åòñ  ÷åðåç äîïîëíèòåëüíûé
èíæåêöèîííûé áëîê (ðàñïîëîæåí ïåðåä êîëîíêîé), â êîòîðîì êîìïîíåíòû ïðîáû
ñìåøèâàþòñ  ñ ïîòîêîì ãàçà-íîñèòåë . Âîçäóõ, ñîäåðæàùèé àíàëèçèðóåìóþ ñìåñü ïàðîâ,
ïðîäóâàþò ÷åðåç  ÷åéêó äåòåêòèðîâàíè  ñ ïüåçîñåíñîðàìè. Â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâè 
àíàëèòîâ ñ ïëåíêàìè èçìåí þòñ  ïàðàìåòðû ïüçîñåíñîðîâ, êîòîðûå ôèêñèðóþò
ïîñëåäîâàòåëüíî èëè ïàðàëëåëüíî äë  âñåé ìàòðèöû. Ìíîãîâàðèàíòíà  îáðàáîòêà
îòêëèêîâ îñóùåñòâë åòñ  ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììû ðàñïîçíàâàíè  îáðàçöîâ ïî
àëãîðèòìó èñêóññòâåííûõ íåéðîííûõ ñåòåé (Carey W.P., Beebe K.R., Kowalski B.R.
Multicomponent Analysis Using an Array of Piezoelectric Crystal Sensors //Anal.
Chem., 1987. Vol.59. P.1529-1534. Gardner J., Bartlett P. Electronic Noses:
Principles and Applications // Oxford University Press, November, 1998. Nagle H.T.,
Schiffman S., Guitierrez-Osuna R. The How and Why of Electronic Noses // IEEE
Spectrum, September 1998, p.22-33).

Íåäîñòàòêàìè ñóùåñòâóþùåé  ÷åéêè äåòåêòèðîâàíè   âë þòñ  íåîáõîäèìîñòü
îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ìàòðèöû ïüåçîñåíñîðîâ è ïîëó÷åíè  êîíå÷íûõ ðåçóëüòàòîâ ïî
ñïåöèàëüíîìó ìàòåìàòè÷åñêîìó àëãîðèòìó; ñõåìà ðàñïîëîæåíè  ïüåçîñåíñîðîâ â ð ä
ñóùåñòâåííî ñîêðàùàåò âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíè  èõ êîëè÷åñòâà (äë  ïîâûøåíè 
ñåëåêòèâíîñòè è ÷óâñòâèòåëüíîñòè îïðåäåëåíè ) ïðè îãðàíè÷åííîì ðàçìåðå êîðïóñà
ãàçîàíàëèçàòîðà è ñîçäàåò óñëîâè  äë  íåðàâíîìåðíîãî âçàèìîäåéñòâè  ïëåíî÷íûõ
ïîêðûòèé ïüåçîñåíñîðîâ ñ àíàëèçèðóåìûìè êîìïîíåíòàìè â ïîòîêå ãàçà-íîñèòåë , ÷òî
ñíèæàåò ìåòðîëîãè÷åñêóþ íàäåæíîñòü îïðåäåëåíè ; íåâîçìîæíîñòü àíàëèçà ãàçîâûõ
ñìåñåé â ñòàòè÷åñêèõ óñëîâè õ, êîòîðûå ïîçâîë þò ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü àíàëèòè÷åñêîå
ïðèìåíåíèå òàêèõ ãàçîàíàëèçàòîðîâ äë  àíàëèçà ãàçîâûõ ñðåä ñ íèçêèìè êîíöåíòðàöè ìè
êîìïîíåíòîâ.

Òåõíè÷åñêèå çàäà÷è èçîáðåòåíè  - óâåëè÷åíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñåëåêòèâíîñòè
îïðåäåëåíè  ëåãêîëåòó÷èõ ñîåäèíåíèé â ãàçîâûõ ñìåñ õ çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  ÷èñëà
èçìåðèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ áåç èçìåíåíè  ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êîðïóñà
ãàçîàíàëèçàòîðà; âîçìîæíîñòü àíàëèçà ñëîæíûõ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ àðîìàòîâ ïèùåâûõ è
íåïèùåâûõ ïðîäóêòîâ íåèçâåñòíîãî ñîñòàâà äë  óñòàíîâëåíè  ôàêòîâ ôàëüñèôèêàöèè,
ïîð÷è, ñòàáèëüíîñòè, áåçîïàñíîñòè îáðàçöîâ; óïðîùåíèå ñòàäèè ïðåäñòàâëåíè 
ñóììàðíîãî àíàëèòè÷åñêîãî ñèãíàëà ãàçîàíàëèçàòîðà â âèäå êèíåòè÷åñêèõ «âèçóàëüíûõ
îòïå÷àòêîâ», àíàëèç êîòîðûõ íå òðåáóåò ñëîæíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ,
ñïåöèàëüíîãî îáó÷åíè  ïåðñîíàëà; ñîçäàíèå óñëîâèé äë  àíàëèçà êàê â ïðîòî÷íîì
(äèíàìè÷åñêîì), òàê è ñòàòè÷åñêîì (ñòàöèîíàðíîì) ðåæèìàõ.

Òåõíè÷åñêèå çàäà÷è èçîáðåòåíè  äîñòèãàþòñ  òåì, ÷òî â ãàçîàíàëèçàòîðå íà îñíîâå
ìàòðèöû ïüåçîñåíñîðîâ, âêëþ÷àþùåì êîðïóñ ñ ïàòðóáêàìè, âíóòðè êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû
ïüåçîñåíñîðû ñ ÷óâñòâèòåëüíûìè ïëåíî÷íûìè ïîêðûòè ìè äë  ôèêñèðîâàíè  îñíîâíûõ
êîìïîíåíòîâ ãàçîâîé ñìåñè, óñòðîéñòâà äë  âîçáóæäåíè  êîëåáàíèé è ôèêñèðîâàíè 
ñèãíàëîâ ïüçîñåíñîðîâ, íîâûì  âë åòñ  òî, ÷òî êîðïóñ âûïîëíåí â âèäå öèëèíäðà ñ äâóì 
êðûøêàìè, íà êîòîðûõ ïî êðóãó ðàñïîëîæåíû äåðæàòåëè äë  äâåíàäöàòè ïüçîñåíñîðîâ ñ
ðàçëè÷íûìè ïëåíî÷íûìè ïîêðûòè ìè ñîðáåíòîâ, ïàòðóáêè äë  ââîäà è âûâîäà ãàçîâîé
ñìåñè â ïðîòî÷íîì èëè ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå ðàñïîëîæåíû ïî ãîðèçîíòàëüíîé îñè
ñèììåòðèè êîðïóñà, ïðè ýòîì ïàòðóáêè ñíàáæåíû ïîëèóðåòàíîâûìè ïðîêëàäêàìè è
ñúåìíûìè çàãëóøêàìè, à êðûøêè ñîåäèíåíû ñ öèëèíäðè÷åñêèì êîðïóñîì ïîñðåäñòâîì
ðåçüáû.
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Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â ïðåäëàãàåìîì ãàçîàíàëèçàòîðå
âîçìîæåí àíàëèç ãàçîîáðàçíûõ ïðîá ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà, â òîì ÷èñëå íåóñòàíîâëåííîãî, â
äâóõ ðåæèìàõ äåòåêòèðîâàíè  - ïðîòî÷íîì èëè ñòàòè÷åñêîì, ñóùåñòâåííî ïîâûøàåòñ 
ñåëåêòèâíîñòü îïðåäåëåíè  çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà ñåíñîðîâ ïðè ñîõðàíåíèè
îáúåìà êîðïóñà. Ñòàòè÷åñêèå óñëîâè  ñîðáöèè ïîçâîë þò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü
÷óâñòâèòåëüíîñòü äåòåêòèðîâàíè  ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòî÷íûìè.

Ôèã.1 - îáùà  ñõåìà ãàçîàíàëèçàòîðà;
ôèã.2 - ñõåìà ãàçîàíàëèçàòîðà ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè â ïðîòî÷íîì ðåæèìå;
ôèã.3 - ñõåìà ãàçîàíàëèçàòîðà ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå.
Ãàçîàíàëèçàòîð íà îñíîâå ìàòðèöû ïüåçîñåíñîðîâ ïðåäñòàâë åò ñîáîé öèëèíäð 1 ñ

äâóì  êðûøêàìè 2, íà êîòîðûõ ïî êðóãó ðàñïîëîæåíû äåðæàòåëè 3 äë  12 ïüåçîñåíñîðîâ ñ
ðàçëè÷íûìè ïëåíêàìè ñîðáåíòîâ (ôèã.1). Ñ ïîìîùüþ ðåçüáû 4 íà êðûøêàõ è
öèëèíäðè÷åñêîì êîðïóñå ãàçîàíàëèçàòîð çàêðûâàþò ãåðìåòè÷íî. Ââîä àíàëèçèðóåìîé
ãàçîîáðàçíîé ïðîáû îñóùåñòâë åòñ  â ïðîòî÷íûõ èëè ñòàòè÷åñêèõ óñëîâè õ
íåïîñðåäñòâåííî â ãàçîàíàëèçàòîð ÷åðåç ïàòðóáêè 5 ñ ïîëèóðåòàíîâûìè ïðîêëàäêàìè 6.
Ïàòðóáêè ðàñïîëîæåíû ïî ãîðèçîíòàëüíîé îñè ñèììåòðèè êîðïóñà (ôèã.1-3) è èìåþò
ñúåìíûå çàãëóøêè 7 äë  îáåñïå÷åíè  ãåðìåòè÷íîñòè. Åñëè îäèí èç ïàòðóáêîâ íå
ýêñïëóàòèðóåòñ  (ïðè àíàëèçå â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå), îí çàêðûâàåòñ  çàãëóøêîé, ïðè
ýòîì ââîä ïðîáû îñóùåñòâë åòñ  ÷åðåç ïîëèóðåòàíîâóþ ïðîêëàäêó âòîðîãî ïàòðóáêà ñî
ñí òîé çàãëóøêîé. Åñëè àíàëèç îñóùåñòâë þò â ïðîòî÷íîì ðåæèìå ïðè ôðîíòàëüíîì ââîäå
ïðîáû, òî îáà ïàòðóáêà îòêðûòû (çàãëóøêè è ïðîêëàäêè ñí òû) è ñîåäèíåíû ãàçî-
ïðîâîä ùèìè òðóáêàìè ñ ýëåìåíòàìè âñåé ñõåìû. Ïðè ýòîì ÷åðåç îäèí ïàòðóáîê ïðîáà
ïîäàåòñ  â ãàçîàíàëèçàòîð, à ÷åðåç âòîðîé âûâîäèòñ  èç íåãî. Åñëè ãàçîàíàëèçàòîð íå
ôóíêöèîíèðóåò, òî îáà ïàòðóáêà 5 çàêðûâàþòñ  çàãëóøêàìè 7 äë  ñîçäàíè  âíóòðè êîðïóñà
ãåðìåòè÷íîñòè. Ôèêñèðóþò îòêëèêè ïüåçîñåíñîðîâ (ñ 1-ãî ïî 12-é) â ïàðàõ àíàëèçèðóåìîé
ïðîáû â îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ ïðèìåíåíèåì ÷àñòîòîìåðà. Ñèãíàëû
ïåðåäàþòñ  â êîìïüþòåð èëè îáðàáàòûâàþòñ  îïåðàòîðîì, îáñ÷èòûâàþòñ  ïî
îïðåäåëåííîìó àëãîðèòìó è ôîðìèðóþòñ  â êèíåòè÷åñêèé «âèçóàëüíûé îòïå÷àòîê» çàïàõà,
êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñóììàðíûé îòêëèê ìàòðèöû ïüåçîñåíñîðîâ è íåñåò
àíàëèòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ.

Ãàçîàíàëèçàòîð íà îñíîâå ìàòðèöû ïüåçîñåíñîðîâ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Äë  àíàëèçà ãàçîâûõ ïðîá èëè ðàâíîâåñíûõ ãàçîâûõ ôàç íàä òâåðäûìè èëè æèäêèìè

îáðàçöàìè â ïðîòî÷íûõ óñëîâè õ (äèíàìè÷åñêèé ðåæèì) ãàçîàíàëèçàòîð ïîäãîòàâëèâàþò,
êàê ïðåäñòàâëåíî íà ôèã.2. Ê îáåèì êðûøêàì 2 ãàçîàíàëèçàòîðà ïîäñîåäèíåíû
ìèêðîñõåìû 8 äë  óïðàâëåíè  ãåíåðàöèåé äâåíàäöàòè ïüåçîñåíñîðîâ 9 (ïî øåñòü íà
êàæäîé êðûøêå) è ôèêñèðîâàíè  èõ îòêëèêîâ ÷àñòîòîìåðîì. Îáà ïàòðóáêà 5 ïðè àíàëèçå â
ïðîòî÷íîì ðåæèìå  âë þòñ  ðàáî÷èìè, ïðè ýòîì ñíèìàþòñ  çàãëóøêè 7 è ïîëèóðåòàíîâûå
ïðîêëàäêè. Ê ïàòðóáêàì ïîäñîåäèí þòñ  ãàçîïðîâîä ùèå øëàíãè, ïî îäíîìó èç êîòîðûõ
ïðîáà ïîñòóïàåò â ãàçîàíàëèçàòîð, à ïî äðóãîìó âûâîäèòñ  èç íåãî,

Äë  àíàëèçà ãàçîâûõ ïðîá èëè ðàâíîâåñíûõ ãàçîâûõ ôàç íàä òâåðäûìè èëè æèäêèìè
îáðàçöàìè â ñòàòè÷åñêèõ óñëîâè õ (ñòàöèîíàðíûé ðåæèì) ãàçîàíàëèçàòîð ïîäãîòàâëèâàþò,
êàê ïðåäñòàâëåíî íà ôèã.3. Ê êðûøêàì 2 ãàçîàíàëèçàòîðà ïîäñîåäèíåíû ìèêðîñõåìû 8 äë 
óïðàâëåíè  ãåíåðàöèåé äâåíàäöàòè ïüåçîñåíñîðîâ 9 (ïî øåñòü íà êàæäîé êðûøêå) è
ôèêñèðîâàíè  èõ îòêëèêîâ ÷àñòîòîìåðîì. Îäèí áîêîâîé ïàòðóáîê 5 ïðè àíàëèçå ãàçîâûõ
ïðîá â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå ñ èíæåêòîðíûì ââîäîì ïðîáû ãåðìåòè÷íî çàêðûò çàãëóøêîé 7.
×åðåç ïîëèóðåòàíîâóþ ïðîêëàäêó âòîðîãî ïàòðóáêà 5 øïðèöåì 10 âêàëûâàþò
îïðåäåëåííûé îáúåì àíàëèçèðóåìîé ïðîáû ïàðàëëåëüíî ïàòðóáêàì è ãîðèçîíòàëüíîé îñè
 ÷åéêè. Äë  ðåãåíåðàöèè ïüåçîñåíñîðîâ ïîñëå ôèêñèðîâàíè  ñèãíàëîâ îòêðûâàþò çàãëóøêó
è ïðîäóâàþò êîðïóñ ÷èñòûì ãàçîì-íîñèòåëåì.

Ïðè òåñòèðîâàíèè ïðîá ñ ïîìîùüþ ãàçîàíàëèçàòîðà íà îñíîâå ìàòðèöû 12-òè
ïüåçîñåíñîðîâ ñ ðàçëè÷íûìè ïëåíêàìè ñîðáåíòîâ íà ýëåêòðîäàõ ñóììàðíûé îòêëèê
ôîðìèðóåòñ  â êèíåòè÷åñêèé «âèçóàëüíûé îòïå÷àòîê» çàïàõà êàæäîé ïðîáû ñ ó÷åòîì
âðåìåíè è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïðîñà ïüåçîñåíñîðîâ. Ðåãèñòðàöè  îòêëèêîâ îòäåëüíûõ
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ýëåìåíòîâ ìàòðèöû îñóùåñòâë åòñ  ÷àñòîòîìåðîì ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè âõîäàìè. Ïðè
íàëè÷èè îäíîãî âõîäà (íàïðèìåð, ÷àñòîòîìåð ìàðêè ×3-57) ïåðåä ÷àñòîòîìåðîì
ïîìåùàåòñ  ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ïîñëåäîâàòåëüíîé ðåãèñòðàöèè ÷àñòîòû êàæäîãî
ïüåçîñåíñîðà â ìàòðèöå ïî îïðåäåëåííîìó àëãîðèòìó. Ïîêàçàíè  ÷àñòîòîìåðà
çàïèñûâàþòñ  îïåðàòîðîì èëè ïåðåäàþòñ  â êîìïüþòåð äë  äàëüíåéøåé îáðàáîòêè.
Ïðåîáðàçîâàíèå ÷àñòîòû â àíàëîãîâûå ñèãíàëû ïðîâîäèòñ  âñòðîåííûì ñåðèéíî
âûïóñêàåìûì àäàïòåðîì. Êàæäîìó âèäó ïðîáû ñîîòâåòñòâóåò õàðàêòåðíûé ãåîìåòðè÷åñêèé
îáðàç àðîìàòà. Ðàñïîçíàâàíèå è èäåíòèôèêàöè  àíàëèçèðóåìîãî îáðàçöà, êà÷åñòâåííûé è
êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç ïðîáû ïðîâîä òñ  ïî ðåçóëüòàòàì ñîïîñòàâëåíè  «âèçóàëüíûõ
îòïå÷àòêîâ» çàïàõà òåñòèðóåìîé ïðîáû è ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà, à òàêæå ïî ñèãíàëàì
«áàçîâûõ» ïüåçîñåíñîðîâ ñ íàèáîëåå ñåëåêòèâíûìè èëè ÷óâñòâèòåëüíûìè ïîêðûòè ìè íà
ýëåêòðîäàõ.

Ñðàâíåíèå íåêîòîðûõ õàðàêòåðèñòèê ïðåäëàãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  è
áëèæàéøåãî àíàëîãà ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå.

Ïðåäëîæåííûé ãàçîàíàëèçàòîð íà îñíîâå ìàòðèöû ïüåçîñåíñîðîâ ïîçâîë åò:
1) ïîâûñèòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñåëåêòèâíîñòü îïðåäåëåíè  îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ

ãàçîâûõ ñìåñåé èëè ëåãêîëåòó÷èõ ñîåäèíåíèé çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  ÷èñëà îòêëèêàþùèõñ 
ýëåìåíòîâ;

2) ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü ñòàäèþ ïîëó÷åíè , îáðàáîòêè àíàëèòè÷åñêîé èíôîðìàöèè è
ïðèí òè  ðåøåíè  áåç ñëîæíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ ïî êèíåòè÷åñêèì «âèçóàëüíûì
îòïå÷àòêàì»;

3) îñóùåñòâë òü àíàëèç â äâóõ ðåæèìàõ - ïðîòî÷íîì è ñòàòè÷åñêîì, ÷òî ñóùåñòâåííî
ðàñøèð åò îáëàñòü ïðèìåíåíè  ãàçîàíàëèçàòîðà â àíàëèçå ãàçîâûõ, æèäêèõ, òâåðäûõ ñðåä.

4) âîçìîæíîñòü àíàëèçà ñëîæíûõ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ àðîìàòîâ ïèùåâûõ è íåïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ, ãàçîâûõ ñìåñåé, âîçäóõà ðàáî÷åé çîíû è æèëûõ ïîìåùåíèé.

Òàáëèöà

Ïàðàìåòðû ñðàâíåíè  Òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå Àíàëîã

Àíàëèç ãàçîâûõ ïðîá â
ïðîòî÷íîì ðåæèìå

Âîçìîæåí Âîçìîæåí

Àíàëèç ãàçîâûõ ïðîá â
ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå

Âîçìîæåí Íåâîçìîæåí

Ïðåäâàðèòåëüíîå
êîíöåíòðèðîâàíèå

Íå òðåáóåòñ  Òðåáóåòñ 

Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè Ôîðìèðîâàíèå "âèçóàëüíûõ îòïå÷àòêîâ" ñ ïîìîùüþ
ïîïóë ðíûõ ïðîãðàìì (Word, Excel)

Ôîðìèðîâàíèå "âèçóàëüíûõ îòïå÷àòêîâ" ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàìì ñî ñïåöèàëüíûì àëãîðèòìîì «èñêóññòâåííûå
íåéðîííûå ñåòè»

Äîïîëíèòåëüíûé áëîê ââîäà
ïðîáû

Íå òðåáóåòñ  ïðè àíàëèçå â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå ñ
èíæåêòîðíûì ââîäîì ïðîáû íåïîñðåäñòâåííî â
äåòåêòîð

Îá çàòåëåí

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ãàçîàíàëèçàòîð íà îñíîâå ìàòðèöû ïüåçîñåíñîðîâ, ñîñòî ùèé èç êîðïóñà ñ ïàòðóáêàìè,

âíóòðè êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû ïüåçîñåíñîðû ñ ÷óâñòâèòåëüíûìè ïëåíî÷íûìè ïîêðûòè ìè
äë  ôèêñèðîâàíè  îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ãàçîâîé ñìåñè, óñòðîéñòâà äë  âîçáóæäåíè 
êîëåáàíèé è ôèêñèðîâàíè  ñèãíàëîâ ïüåçîñåíñîðîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîðïóñ
âûïîëíåí â âèäå öèëèíäðà ñ äâóì  êðûøêàìè, íà êîòîðûõ ïî êðóãó ðàñïîëîæåíû äåðæàòåëè
äë  äâåíàäöàòè ïüåçîñåíñîðîâ ñ ðàçëè÷íûìè ïëåíî÷íûìè ïîêðûòè ìè ñîðáåíòîâ,
ïàòðóáêè äë  ââîäà è âûâîäà ãàçîâîé ñìåñè â ïðîòî÷íîì èëè ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå
ðàñïîëîæåíû ïî ãîðèçîíòàëüíîé îñè ñèììåòðèè êîðïóñà, ïðè ýòîì ïàòðóáêè ñíàáæåíû
ïîëèóðåòàíîâûìè ïðîêëàäêàìè è ñúåìíûìè çàãëóøêàìè, à êðûøêè ñîåäèíåíû ñ
öèëèíäðè÷åñêèì êîðïóñîì ïîñðåäñòâîì ðåçüáû.
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