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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Hirten von Uberzugs-
mitteln aus kondensierbaren Aminharzen oder aus Mischungen die-
ser Harze mit anderen Polymeren,

Charakiterigtik der bexkxannten technischen Ldsungen

ie anerkannt guten Zigenschaften der Uberziige aus Anzirish-
stoffen auf Bagis kondensierbarer Aminharce oder Gemischen aus
Aminharzen mit anderen Polymeren hingen wesentlich von der HEr-
tung bzw. Vernetzung der Bindemittel ab, Eire ausreichende Ver=-
netzung durch Warme wird bei Anstricinsvorifen dieser Art in der
Regel erst erreicht, wenn die HEBriungstemperatur grdlfer als
100°C ist. Durch Konvektions- und/oder Strahlungswirme wird
diese Temperatur herbeigefiihrte Je nach Beschaffenheit und Ma-
terialart der zu liberziehenden Werkstiicke und den herrschenden
bzw. vorgegebenen technologischen Bedingungen wird die ldhe der
Temperatur, die Wiarmeilibertragungsart und die Hiartunggdauer nach

req

tkonomischen Gesichispunkten gewdhlt,

Es ist bekannt, den Vernetzungsvorgang durch die Mitverwendung
von Sdurekatalysatoren in den Uberzugsmitteln zu beschleunigen.
Dadurch ist es mdglich, entweder die Einwirkungsdauer der Wiarme
erhevlich zu verkiirzen oder aber auch die Vernetzungs- bzw. Hir-
tungstemperatur herabzusetzen, ohne die Hartungsdauer in tech=
nologisch unzuldssiger Welse zu verlingern.
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Selbst durch Mitverwendung von SZurekatalysatoren 1laB8f sich die
Herabsetzung der Hartungstemperatur oder die Verkiirzung der Hir-
tungsdauer nicht im erwiinschien MaBe erreichen, wenn Uberzugs-
mittel aus herkOmmlichen kondensierbaren Aminharzen oder ihren
Mischungen mit anderen Polymeren angewendet und diese insbeson-
dere bei Temperaturen unterhalb 100°C innerhalb relativ kurzew
Zeiten gehdrtet werden sollen.

Bekannt ist die Verwendung von Aminharztypen hoher Reaktivitadt,
um die Vermetzungsgeschwindigkeit zu steigern. Nachteilig ist
dabei, dal die Lagerstabilitédt der Anstrichstoffe durch solche
hochreaktiven Bindemittel stark herabgesetzt wird, wenn, wie ge-
wohnlich, andere Polymere mit Aminharzen kombiniert werden.

Durch Zusitze von SHurekatalysatoren zu den Uberzugsmitteln aus
hochreaktiven Aminharzen oder ihren Mischungen mit anderen Poly-
meren kann eine weitere Sieigerung der HErtungsgeschwindigkeit
bzwe Verklirzung der Hirtungsdauer oder Herabsetzung der HiErtungs-
temperatur erreicbt werdens. Dabei treten jedoch neben der stark
eingeschrdnkten Lagersiabilitit und den Toorzeiten der Uberszuzs-
mittel, besonders bel Zugabe grdBerer Katalysatormengen, erneo—
liche Glanzverluste bel den Uberziigen auf.

Bekannt ist die Anwendung von Sirahlen zur kurzzeitigen Hirtung
von Uberziigen. Sie kann gem&B DT-AS 1 571 175 und DT-0S 2 019 270
erfolgen, indem bestimmte Strahlen, oder auch mehrere driten von
Strahlen, zur Binwirkung auf die Uberzugsmittel gebracht werden.
Die Vernetzung von polymerisierbaren Uberziigen durch UV-Stirahlen
ist im wesentlichen auf Klarlacke beschrénkt, weil das Eindring-
vermégen von UV-Strahlen in die tiefer gelegenen Zonen der Uver-
ziige durch Pigmente und Extender behindert wird, so daB man kei-
ne Durchhédrtung erreichi. Bei der Strahlungshirtung wird in der
Regel eine Danerbestrahlung angewandt, doch sind auch schon Ver-
fabren mit intermittierender Bestrahlung bekannt geworden. Aufer-
dem kann durch Zugabe von Katalysatoren und Sensibilisatoren zu
den Uberzugsmitteln die hirtende Wirkung der Sirahlen noch ge-
steigert werden.
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Bekapnt ist aus DT=0S 1 966 796, Uberzugsmittel auf der Basis
von Kondensationsharzen fiir die Strahlenh&rtung zu verwenden

und die Durchhé@riung durch einen Quecksilberdamprpocndrucgstran=
ler zu bewirken.

Gem#B8 DI-PS 96 956 werden Kohlenwassersioffharze aus Polybuta-
dien oder Polybutadien~Styrol-~Copolymerisaten unter Mitverwen-
dung von begtimmten Vernetzungs- und Verdilinnungsmitteln sowie
Katalysatoren und Sensibilisatoren durch UV-Strahlen zunZchst
angehirtet, ihre Endaushirtung wird aber durch Erhitzen herbei-
gefihrt,.

Die Kombination von Warme urnd UV-Strahlung zur Hartung von Uber-
ligen ist aus DT-PS 351 916 bekannt. Dabei werden auf beliebige
riger aufgebrachte Uberziige aus kondensierbaren und poiymeri-
isrtaren Kunststoffen zunichst einer UV~-Strahlung und anschlies=-
d der Einwirkung eines Wirmesiranlers ausgesetzi.
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diesen Verfahrensweisen igt keine Hiartung mit optimalen
ekt erreichbar, well UV-Strahlen nur eine geringe Zindring-
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tiefe in pigmentierten Systemen haben, so daB kauptsZchlich nur
eine Obexflichenhidrtung bewirktwird. Infoigedessen werden selbst
bei der Kopplung mit einer folgenden thermischen Hiartungz Zeste

der Losungsmittel im Uberzug zuriickgehalten, was sich nachtei=-

(

lig durch eine weichmachende Wirkung bemerkbaryr macht. Durch an-
wendung von UV-Hochdruckstrahlern sehr grofer Leistung 1E8%

gich wonhl eine Hirtung auch in tiefer gelegenen Zonen pigmen-
tierter Uberziige erreichen, doch ist in diesem Fall fast immer
ein sehr kleiner Abstand zwischen Strahlerwand und Uberzug aus-
serdem erforderlich, so dal die hohen Wandtemperaturen der Hoch=-
leistungsstrahler von mehreren Hundert Grad in unkontrollierter
Weige ebenfalls auf die Uberziige einwirken. Die unerwiinschten
Polgen diemer intensiven Energieeinwirkungen sind Zersetzungs-
prozesse und inhomogene Vernetzungszustinde in den verschiede-
nen Zonen der Uberziige. Die Anwendung der schon bekannten Hir-
tungsverfahren durcn kurzzeitige Einwirkung von UV-Strahlen auf
Beschichtungen aus den herk&mmlichen pigmentierten Uberzugsmit~
teln auf Basis von Aminharzen oder ihren Mischungen mit anderen
Polymeren ist ohne Vermeidung der erwZhnten Mingel nicht mdgliche



Ziel der Brfindung

Die Erfindung hat das Ziel, die Anwendbarkeit der bisher be-
wihrten Uberzugsmittel auf der Basis von kondensierbaren Amin-
harzen oder ihren Mischungen mit anderen Polymeren flir Beschich-
tungen auch dann noch zu ermdglichen, wenn die Hartungstempera=-
turen der Uberziige unter den bisher gewShnlich gewidhlten Tempe-
raturen liegen bzwe. die Zufuhr von Widrmeenergie fiir die Akti-
vierung der Hartungsreakiionen relativ gering ist und aulerdem
aus technologischen Griinden nur tber eine relativ kurze HEre-
tungsdauer verfigt werden kann, ohne daB infolge ungeniigender
Vernetzung nur mangelhafte Uberzugsparameter erzielt werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Brfindung ist es, durch Gestaltung des Hiartungspro=-
zesgses ein Verfahren zu finden, nach dem die thermiscne HErtung
der Uberzugsmittel bei niesdrizen Temperaturen pdzw. geringer

Banergieszufuhr in techrologisch rationeller Zeit angewandt =nird,
trotzdem aber solche Verneizungsgrade der Aminharze oder amin-
harzmischungen erreicht werden, dal die Kennwerte der Uberziige
fir Harte, Flagtizitdt und Resistenzeigenschaften den Ublichen
Anforderungen an hochwertige Industrielackierungen enisgsprechens
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Erfindungsgemiid wird die Aufgabe gelfst, indem die in erster
Stufe thermisch vorgehirieten Uberziige in zweiter Stufe durch
Bestrahlung mit UV—Strshlen nachgehZrtet werden, wobei eine
gleichzeitige Einwirkung von Wiarme ausgeschlossen ist und derx
Nachhi@rtungseffekt hauntsichlich in der Oberflichenzone der
Uberziige wirksam wird. AuBerdem wird die Vernetzungsreaktivités
der in den Uberzugsmitteln verwendeten Aminharze durch den Ein-
satz von Milchs&ure als Katalysator gesteigert,

Uberraschend wurde festgestellt, daB thermisch vorgehirteie
Ubersgiige auf der Basis von Aminharzen durch Einwirkung von
UV=Strahlen merklich, insbecsondere in der Oberflachenzone der
Uverziige, nachgehirtet werden. Unerwartet wird selbst danrn noch
ein bedeutender Hartungseffekt erzielt, wenn Potoinitiatoren
oder andere katalytisch wirkende, radikalbildende Verbindungen
in dem zu h#rtenden Uberzug fenlen, die sonst geuwdhnlich bei
der Sirahlenvernetzung durch UV-Licht zur Anwendung kommena



-5 -

Es wurde auch gefunden, daf Milchs&ure vorziliglich als aktiver

Hirtungskatalysator geeignet ist, weil sie in gréBeren Mengen
dem Ubcrzugamittel zugefiigt worder kann, ohpe daR die hei an-~
deren Sdurekatalysatoren beobachteten starken Glanzminderungen
und erheblichen Verkiirzungen der Topfzeit auftreten. Die Milch-
gsdure wird dem Uberzugsmittel vor der Verarbeitung, zweckmzZfi-
gerweise zugleich mit anderen Zusiizen, beigegeben, insbeson-
dere Zusiizen fiir die Einstellung der Verarbeitungskonsistenz.
Zusdtze von Milchs&8ure in Mengen von 0,5 bis 10 Gew.=%, bezogen
auf die Harzmenge, sind zur Erzielung des beabsichtigten Effek-
tes geeignet, wobei sich Mengen von 1,5 bis 5 Gew.-% als beson-
ders giinstig erwiesen haben. Bei Zugabe von MilchsZuxre in opti=-
maler Menge kinnen Topfzeiten wvon 5 bis 15 Tagen als Richimas
gelten. Mit Zusatz von MilchsZure als Katalysator kOnnen die
zenannten Uberziige durch Konvektionswidrme schon bei relativ
niedrigen Temperaturen in ungewShnlich xurzer Zeit so weis
aZrget werden, dal sie nach der xurzzeistlg bewirkten llachhir-
tung durch UV-Straplen vollwertige Zigensckafien erreichens, In
Abhéngigkeit von der Materialstirke und der Materialbeschaffen-
beit werden unierschiedliche Zeiten fir die Aushiriung bendtigt.
Uberzogene Metallbleche mit Dicken von 1 bis 5 mm verlangen bei
8000 Hartungszeiten zwischen 15 bis 20 min,

Die fiir das erfindungsgemiBe Verfahren angewandie UV-Strahlung
igt nicht auf besiimmie Wellenlingen oder Wellenl&ngenbereiche
beschrdnkt, so dafl UV-Stranler verschiedener Art benutzt wer-
den k®nnen und Filter zur Beseitigung unerwiinschter Strahlen-
anteile nicht erforderlich sind. Allerdings sind Quecksilber-
dampf=-Hochdrucklampen dann bevorzugt zu benuitzen, wenn eine
Nachhdrtung der Uberziige innerhalb eines sehr kurzen Zeitinter=-
valls erreicht werden soll.

Je nach Strahlungsintensit&t und =dichte sowie dem schon durch
thermische Einwirkung erzielten Hirtungsgrad lassen sich die
Uberziige innerhald von Sekunden bis wenigen Minuten so weit
nachhédrten, daf sie die Resistenzeigenschaften und mechanischen
Kennzahlen besitzen, die bei dexr thermischen HiZrtung gewdhnlich
erat bei hoheren Temperaturen bzw. nach léngeren Hartungszeifen
erreicht werden.



Augfilhrungsbeispiele

Beispiel 1

Eine kommerzielle Alkyd/Aminharz-lLackfarbe, die ein mittelreak-
tives Melaminharz und ein kurzoliges Alkydharz enthdlt und die
iiblicherweise bei 85°C 60 min durch konvektive Erwéxrmung gehir=-
tet wird, wird mit 0,6 Gew.=% Milchsidure, bezogen auf das An-
strichstoffgewicht, und mit einem geeigneten Spezialverdiinner
soweit versetzt, daf die Lackfarbe durch pneumatisches Spritzen
aufgetragen werden kanne. Es werden Glasplatten vorn 2 mm Dicke
und S{ahlbleche von 1 mm Dicke beschichtet und anschliefend ge=
hartete.

Im einzelnen wird so verfahren, daB

- 5 min bel Normaltemperatur vorgetrocknet
- 20 min bei 809C thermisch in Umluft gehirtet
- 10 min mit UV-Strahlung nachgensdriet wird.

Der Avstand der bvescaichteten Platten wvon der Strshlerwandung
betrug 30 cme. Eg wurde eine Guecksilberdampf-Hochdrucklampe vom
Typ S 375 verwendet, die eine Leistungsaufnahme von 375 W und
ihre intensivste Emission im Bereich von 360 bis 370 nm hate

Um der Kaialysatoreffekt und die Wirkung der UV-Strahlen zu
erfagsen, sind auch entsprechende Untersuchungen unter Aug=-
schlud dieser Fasktoren durchgefiihrt worden.

Pendelhirte (s)

pach TGL 29 771 Verfahrensfaktoren
75 mit UV-Strahlen, mit Katalysator
65 mit UV-Strahlen, ohne Katalysator
58 obhne UV-Strahlen, ohne Katalysator

Die Elastizitdt aller gehidrteten Uberziige ist gut; die Tiefung
nach TGL 14 302/03 ergibt Werte liber 8 mm.



Beispiel 2

Es wurde entsprechend dem Beispiel 1 verfahren, lediglich mit
dem Unterschied, daB8 nicht 0,6 Gew.=% Miicnsaure, sondern
3,75 Gewe=~% MilchsZure, bezozen auf das Anstrichstoffgewicht,
als SZurekatalysator der Lackfarbe zugesetzt werdene.

Pendelhidrte (g) " ,

nach TGL 29 771 Verfahrensfaktoren
81 mit UV-Strahlen, mit Katalysavor
65 mit UV-Strahlen, ohne Katalysatfor
58 ohne UV-Strahlen, ohne Katalysator

Die Priifung der Tiefung nach TGL 14 302/03 ergibt bei allen
Uberziigen Werte iiber & mm.

Beigpiel 3

kyd/Aminharz~-Lackfarbe, in gleicner Veise,

.}.»

os wurde dieselbe
wie in Beispiel 1 ausgeiunrv, Tir den Sprizzaultrag zubersites
und auf Slaspnlatten und Stahlbleche aufgetragen.

Die HiZrtung wurde folgendermaBen vorgenommen:

- 5 min bei Normaltemperatur vorirocknen
~ 10 min bei 80°C thermisch in Umiuft hirten
= 10 min mit UV-Strahlung nachnérten

4ls UV-Emissionsquelle wurde in diesem Beispiel auch dieselbe
Quecksilberdampf-Hochdrucklampe vom Typ S 375 verwendet. Der
Abstand zwischen Strahlerwandung und beschichteten Plattien
betrug ebenfalls 30 cma

igg&eééirgg %?% Verfanrensfaktoren
68 mit UV=-Strahlen, mit Karalysator
55 mit UV-Strahlen, ohne Katalysator
45 ohne UV-Strazhlen, ohne Katalysator

Alle gehdrteten Uberziige zeigten bei Priifung rach TGL 14 302/03
eine Tiefung mit Werten iilber 8 mm.



Beigpiel 4

Es wurde entsprechend dem Beispiel 1 verfahren, lediglich mit
dem Unterschied, da8 nicht 0,6 Gew.~% Milchssure, pezogen aur
das Anstrichstoffgewicht, sondern 1,5 Gew.~% als Sdurekataly-
gsator zu der Lackfarbe zugesetzt werdene. Der Spritzauftrag auf
Glasplatten und Stahlbleche erfolgte auch nicht unmittelbar nach
Einstellung des Anstirichstoffes auf Verarbeitungskonsistenz,
gsondern erat nach einer Topfzeit von 3 und 5 Tagen.

Pendelhirte (s)

pach TGL 29 771 Verfahrensfaktoren
Popfzeit
(3da) (54
87 82 mit UV-Strahlen, mit Katalysator
70 71 ohre UV-3traplen, mit Xatalysaior

Die Prifung der Tisfung nach TGL 14 302/3 argivpt vei allen
Uosrziigen Wexrte iiber 8 mm.

Beispiel 5

Beispiel 5 entsprichv Beispiel 1 mit dexr Abinderung, dal die
Hartung in folgender Weise durchgefiihrt wird:

- 5 min bei Normaltemperaiur vortrocknen

- 15 min mit IR-Strahlung hérten (effektive Temperatur
der Uberziige 70°C)

- 5 min mit UV~Strahlung nachhidrten

Trockengrad £
nach TGL 14 301/03 Verfahrensfaktoren
2 ohne UV=-Strahien, ohne RKatalysator
3 ohne UV-Strahlen, mit Katalysator
4 4es 5 mit UV-S{rahlen, mit Katalysator

Die Priifung der Tiefung nach TGL 14 302/03 ergab fiir alle
Uberziige Werte iiber 8 mm.



Beispiel 6

Dag Beigpiel 6 entspricht dem Beispiel 1, jedoch mit der Abé&n-

derung, daB die Anstrichfilme 15 min bei Normaltemperatur vor=

getrocknet werden und danach entweder nur mit IR-Strahlern ver-
schiedener Leistung oder in Kombination mit UV-Strahlern gehir-
tet werden.

Trockengrad - £

nach TGL 14 301/03 Verfahrensfakioren
2 9 min IR-Strahlurg, 15 KW Leistungsauf-
nahme
4 9 min IR-Strahlung, 24 KW Leistungsauf-
nakme
5 gQ min IR-Strahlung, 6,4 KN Leistungsaut-)
nanme
(3 min UV=Strahlung, 2,9 X7 Leistungsaur=)
2ahme)

NS . e o . X e - " o e -
Die Tisfung wurde nach TGL T4 302/03 gzeorilt und esrgab Jexie

Uber & mm.
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Erfindungsanspruch
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densierbaren Aminharzen, vorzugsweise solchen von miti{lerer Re-
aktivitdt, oder von Mischungen dieser Harze mit asnderen Polyme=~
ren durch Einwirkung von Widrme bzw, IR-Strahlung in Gegenwart
von SEurekatalysatoren, dadurch gekennzeichnet, def die mit
Milchssure versetzten Uberzugsmittel nach einer zunichst durche-
gefiihrten thermischen Hartung beil relativ niedrigen Temperatu-
ren bzw. geringen IR-Strahlungsdichten durcih eire folgende Ein-
wirkung von UV=Strahlen nachgehdrtet werden.
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